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Abstract:

This study has taken place in two nature reserves in the municipality of Uppvidinge in the
Kronoberg region in southern Sweden. These have been chosen by the County
Administrative Board to be part of a bigger landscape of fire affected nature, and prescribed
fire has been implemented in these. The areas are called Osjobol and Berga fly and have been
burned 2012 and 2013 respectively. Non-burned areas have been inventoried as well.
Vascular plants and mineral soil have been inventoried with the Hult-Sernander-Du Rietz
scale of five levels.

Issues emanate from the County Administrative Board’s goals for prescribed fire: how sticks
and herbs were affected, how much soil was uncovered, how the structure and fire favoured
species were affected, and how deciduous trees and spruces (Picea abies) were affected.

The study shows that the soil increased, as well as the fire favoured species. The structure of
species was changed to being more dominated by herbs than sticks. New spruces were not
found, and no aspens (Populus tremula) grew on the fire site. Generally, the forest is more
open and richer in number of species, but to maintain a continuously dynamic forest, more
fires are needed.



Sammanfattning:

Denna studie har utforts i tva naturreservat i Uppvidinge kommun i Kronobergs lan. Dessa ar
av Ldnsstyrelsen utsedda att inga i ett storre landskap av brandpaverkad natur, varfor det har
genomforts naturvardsbranning i dem. Omréadena heter Osjobol och Berga fly och har bréants
2012 respektive 2013. Ej branda kontrollytor har ocksa inventerats. Kérlvaxter och blottad
jord har inventerats med Hult-Sernander-Du Rietz femgradiga skala. Resultaten har testats for
statistisk sékerhet och redovisas i diagram och tabeller.

Fragestallningarna utgar fran Lansstyrelsens mal for naturvardsbranning och behandlar: hur
ris och Orter paverkats, hur mycket blottad jord som forekommer, hur artstrukturen i
allménhet och de brandgynnade arterna i synnerhet har forandrats, samt hur nyetableringen
av lovtrad och minskningen av gran (Picea abies) fungerat.

Studien visar att blottad jord 6kat och likasa brandgynnade arter. Artstrukturen har forandrats
till mer 6rtdominerad &n risdominerad. Nyetablering av gran férekommer inte, men man har
inte lyckats fa in asp (Populus tremula) pa brandfalten. Over lag har skogen blivit mer éppen
och mer artrik, men for en pa sikt fortsatt dynamisk skog kravs fler branningar.

Nyckelord/Key words:
Landskapsvetenskap, skogsbrand, naturvardsbranning, brandgynnad, markstorning,
vaxtinventering.
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1. Inledning

Brandens landskap ar en allt mer sallsynt miljo i vara skogar, dar det tidigare brann med bade
storre omfattning och frekvens an idag (Nilsson 2005, s. 11). Naturvardsbranning &r ett satt
att aterfora branden som ett fenomen i vara skogar, och att ge elden utrymme att skapa sina
specifika miljoer med brand ved och glesare skogar som resultat.

Elden ar precis som regn eller torka en naturlig kraft som sporadiskt och oftast utan
forvarning berort sarskilda miljéer och ekosystem i vara skogar (Forsslund et al 2011, s. 8).
Precis som mycket nederbord skapar fuktiga miljoer som mossar och karr, och torrperioder
skapar ekosystem anpassade for torka, sa skapar dven elden specifika miljoer dar sarskilda
arter trivs (Forsslund et al 2011, s. 8). Elden har en viktig roll att fylla i ett mosaikartat och
mangskiftande landskap, dar flera olika sorters miljoer forekommer och gér det mojligt for
olika arter med olika habitat att trivas.

Att lata skogen brinna genom kontrollerade former &r ett sétt att aterskapa de miljéer som
tidigare fanns i vart landskap i betydligt storre omfattning &n idag (Nilsson 2005, s. 11). Bade
naturliga brander och mansklig svedjebranning paverkade tidigare miljon i skogen och
skapade forutsattningar for bade vaxter och djur som beror av brand for sin dverlevnad och
spridning (Nilsson 2005, s. 11). Dessa forutsattningar &r idag betydligt mindre, eftersom
branderna ar farre och mindre i omfattning.

Elden ar en forutsattning for en flerskiktad och dynamisk skog (Forsslund et al 2011, s. 8)
och naturvardsbranning ar en metod for att efterlikna en naturlig och behdévlig storning i ett
existerande ekosystem. Elden ar forstorelse, men ocksa utveckling. | dess spar far andra arter
en plats, och en ny struktur av vaxter kommer att fylla ut de branda luckorna (Forsslund et al
2011, s. 8-9). Elden skakar om i det ensartade och ger plats for olikaldrig skog och ett mer
mangskiftande skogslandskap, dér fler arter trivs och dar fler nischer halls 6ppna.

2. Syfte

Syftet med studien har varit att underséka om Lénsstyrelsen i Kronobergs lans olika mal med
naturvardsbranningen i de bada undersokta omradena har uppnatts. Dessa mal innefattar
bland annat att ge forutsattningar for brandberoende och brandgynnade arter att forekomma
och fortleva inom omradet (Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009a; Lansstyrelsen i
Kronobergs lan 2009b). De mal som raknas upp i omradenas respektive skotselplaner har
legat till grund for arbetets problemformulering och de fragestallningar som anvénts, men
aven Naturvardsverkets (Nilsson 2005, s. 8-10, 12) kriterier for framgangsrik
naturvardsbranning har anvéants som underlag i arbetet.

Av de olika malen har det har arbetet inriktat sig mot de som mest berér skogens utseende
och forandring Over tid, och de naturvarden som man hoppas skapa med fokus pa
vegetationens utveckling i omradena. Darfor har fokus legat pa karlvéaxterna i omradena, och
pa traden med inriktning mot I6vtradsetableringen efter brand, och de faktorer som bidrar till
eller forsvarar denna.

De mal som vi utgatt ifran ar foljande:
e Oka andelen lovtrad i skogen, speciellt asp, samt minska andelen gran.
e Behalla brandernas paverkan pa skogarna.
e Skapa forutsattningar for brandberoende och brandgynnade arter.
e Ge forutsattningar for inhemska arter att fortleva under naturliga betingelser.
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De inventeringar som gjorts tidigare inom naturvardsbranningar &r oftast inriktade pa
specifika arter, vanligen insekter’, och sallan pa utvecklingen av hela omradet over tid.
Genom att titta mer generellt pa karlvaxtfloran, istallet for pa nagra i forvag utvalda speciella
arter, hoppas vi kunna visa pa en mer overgripande utvecklingstrend for naturvardsbranda
omraden.

Avgransningar har gjorts till att omfatta fem fragestéallningar som legat till grund dels for
inventeringen och dels bottnat i det material som tillhandahallits av Lansstyrelsen och som
anvénts under arbetet.

Figur 1. Till vanster brant omrade och till hoger obrant omrade i Berga fly. Fotograf: Anton
Sandberg.

3. Fragestallningar

1. Hur skiljer sig forekomsten av ris och orter at mellan de branda och de obranda

omradena?

2. Hur skiljer sig forekomsten av blottad jord at mellan de branda och de obréanda
omradena?

3. Hur skiljer sig artstrukturen av karlvéxter at mellan de branda och de obranda
omradena?

Har nagon brandgynnad art av kérlvéxter gagnats av naturvardsbranningen?
Har malet med naturvardsbranningen om att 6ka etableringen av l6vtrad och minska
etableringen av gran fungerat?

ok~

! Gustafsson, E. Naturvardsenheten, Lansstyrelsen i Kronobergs lan. Muntligen 2014-06-26.
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4. Bakgrund

Ett Gvergripande mal med naturvardsbranning ar att gynna brandberoende och brandgynnade
vaxter for att bevara och 6ka den biologiska mangfalden i de boreala och boreonemorala
skogarna (Nilsson 2005, s. 17, 21, 31). Ett av malen fran Naturvardsverket (Nilsson 2005, s.
58) med naturvardsbranning ar att skapa en Gppnare skog dar bestandet av tall (Pinus
sylvestris) kan foryngras. | naturreservatens skotselplaner finns det ytterligare mal pa
foryngring av vaxtligheten. Med branningens hjalp vill Lé&nsstyrelsen ha in 16vtréd,
huvudsakligen asp, i reservaten for att ge dynamik at tallskogen (Lansstyrelsen i Kronobergs
lan 2009a; Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009b). Antalet granar i omradet vill man med
branningens hjélp minska.

For att asp, tall och manga konkurrenssvaga arter ska kunna sprida sig till det branda omradet
och gro behdvs blottad mark (Nilsson 2005, s. 20; Forsslund et al 2011, s. 14, 21). Aspen
forokar sig effektivast genom rotskott, och da kravs ocksa att asp finns i direkt anslutning till
den brénda blottade marken (Nilsson 2005, s. 17; Forsslund 2011, s 21-22).

Det var ett Onskemal frdn Lansstyrelsen i Kronobergs lans sida att se hur
naturvardsbranningarna paverkar karlvixterna i de branda omrdena ?, eftersom de
undersokningar som gors fran Lansstyrelsens egen sida oftast fokuserar pa insekter, eller pa
speciellt brandberoende arter. Lansstyrelsen har i de aktuella omradena inte gjort nagra
studier som inriktar sig specifikt pa de vanligast forekommande arterna efter
naturvardsbranningar, eller hur omradets skogsstruktur forandras.

Eftersom det genomfors ett antal naturvardsbranningar varje ar, bade i Lansstyrelsens regi
och genom andra aktorer sasom skogsbolag, Skogsstyrelsen, Naturvardsverket och privata
initiativ (Nilsson 2005, s. 13) ar det intressant att se narmare pa hur floran forandras av en
sadan branning. Naturvarden uppstar i ett omrade dven dar rent brandberoende arter saknas,
men dar branden paverkar strukturen pa skogen och skapar forutsittningar som tidigare
saknats (Forsslund et al 2011, s. 7).

Dagens skogslandskap skiljer sig pd manga sétt fran det historiska, bland annat genom stérre
ytor bade for plantering, produktion och avverkning, men framst genom att bestanden Gver
stora ytor idag ar likaldriga (Wastenson & Nilsson 1990, s. 113-115). Branden som
storningsmekanism har ett unikt satt att andra pa den aldersstrukturen, och skapa
forutsdttningar for nya och mer varierade monster i det annars ganska homogena
skogslandskapet (Forsslund et al 2011, s. 7-8, 10)

4.1 Undersokningsomrade och landskapsanalys

Eldskal ar det samarbete som finns mellan lansstyrelserna i Kronoberg, Kalmar, Jonkoping,
Ostergétland och Sédermanland, som delvis syftar till att genomféra naturvardsbranningar i
hela sydostra Sverige. Den huvudsakliga malsattningen med dessa branningar &r att trygga
overlevnaden av brandgynnade arter och biotoper i regionen (Lansstyrelsen Ostergotland
u.a.a). Darfor branns ca 20 hektar inom respektive lan arligen, vilket gor att mellan fem och
tio platser om aret branns (Lansstyrelsen Osterg6tland u..b).

2 Gustafsson, E. Naturvardsenheten, Lansstyrelsen i Kronobergs lan. Muntligen 2014-06-26.

5



w

JONKOPING N
LAN Gsiebol
sAseda

Berga fly

HALLANDS KALMAR

oVaxjo AN

KRONOBERGS Kalmar
sHalmstad LAN e

BLEKINGE

SKANE
LAN

I N il ometer
0 25 50 100

Figur 2. Oversiktskarta med inventeringsomradena markerade med gréna
punkter. Bearbetning: Therese Skoug. © Lantmateriet 2012/892.

Dessa platser ligger med viss geografisk atskildhet, och omfattar olika typer av skog och
mark, men tillsammans hanger de samman i ett stérre mosaikartat landskap av brédnda och
obrénda platser, dar manga nischer finns att fyllas ut av olika arter. De branda platserna
fungerar som refuger dar brandberoende och brandgynnade arter kan férdka sig och sedan
sprida sig ifrdn (Forsslund et al 2011, s. 7-9). Berga fly och Osjébol ar tva av platserna som
brants av Lansstyrelsen i Kronobergs lan och ingar i ett storre pussel av branda omréaden, som
tillsammans ska trygga 6verlevnaden av arter och biotoper.

Berga fly och Osjobol ar lampliga lokaler for denna undersokning, eftersom skogen &r
likartad da den domineras av barrtrad, har ett inslag av triviala I16vtrad och har relativt unga
tradbestdnd, om 80 respektive 50 ar. Bada de branda platserna omfattas delvis av
naturreservat, och det har genomforts naturvardsbranning i Berga fly under 2013 och i
Osjobol under 2012 i Lansstyrelsens regi (Lénsstyrelsen i Kronobergs 1an 2009b s. 14;
Lansstyrelsen i Kronobergs l1an 2009a s. 13).
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Figur 3. Karta 6ver naromradet med inventeringsomradena markerade som
gréna rutor. Bearbetning: Therese Skoug. © Lantmateriet 2012/892.

Vid inventeringstillfallet bedémdes bada de obranda omradena som krustateltallskog enligt
Faltbiologernas indelning av skogshiotoper (1990, s. 16). Omradena ligger cirka 15 kilometer
fran varandra, och har ocksd en del ekologiska skillnader. De paverkas inte av samma
omgivande vegetation och kan inte antas ha samma historiska markanvéndning. Platserna &r
starkt praglade av de senaste hundra arens rationella skogsbruk (Wastenson & Nilsson 1990,
s. 113-115).

4.1.1 Omradesbeskrivning Berga fly

Berga fly ar beldget i Uppvidinge kommun, Kronobergs lan, cirka 10 kilometer sydost om
Aseda (Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009a). Omradet ligger enligt Képpens klassificering
i den kalltempererade klimatzonen (SMHI 2014) samt den boreonemorala vegetationszonen
(Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2005, s. 13).
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Figur 4. Karta 6ver naturreservatet Berga fly, Uppvidinge kommun,
Kronobergs lan. Branningsomrade och inventeringsrutor markerade.
Bearbetning: Therese Skoug. © Lantmaéteriet 2012/892.

Berggrunden i omradet kring naturreservatet Berga fly bestar av granit, och den mest
forekommande jordarten i det Gversta jordlagret ar torv, men &ven moran forekommer.
Genom omradet rinner en back som tidigare ratats ut och gravts djupare och idag liknar ett
brett dike (Lansstyrelsen i Kronobergs Lan 2009a). Backen &r i sodra delen av omradet
relativt forsande och meandrande pa grund av trycket fran en tidigare damning.

Skogarna i omradet domineras av barrtrad med hdg andel tall och stort inslag av bjork
(Betula spp.). Vissa av traden i omradet ar 140 ar gamla och omradet ar relativt rikt pa dod
ved (Lansstyrelsen i Kronobergs Lan 2009a). Skogen varierar fran gammal och gles till
flerskiktad och tat. De sOdra delarna utgors till stor del av i det ndrmaste odikad sumpskog
med mycket multnande ved och hdga naturvérden.

| anslutning till dammen i omradets sodra del finns kulturspar i form av resterna fran ett
sagverk. Sjalva dammen har damts upp och vattenkraften anvants for sgverket. Strax norr
om dammen, langs med bécken, har det sannolikt legat ett torp (Lansstyrelsen i Kronobergs
Lan 2009a). Det finns gott om odlingsrésen i omradet vilket visar att det tidigare odlats pa
platsen, och omgivande omraden &r relativt rika pa en (Juniperus communis), vilket visar att
skogen tidigare varit glesare och betats.

| skotselplanen for naturreservatet star angivet att omradet ska inga i ett landskap dar flera
brandpaverkade omraden i sydostra Sverige tillsammans ska kunna hysa bade brandberoende
och sekundért brandgynnande arter. Arterna ska kunna fortleva i och forflytta sig mellan de

8



branda omradena (Lansstyrelsen i Kronobergs Lan 2009a). Skoétselplanen for Berga fly
naturreservat anger bland annat att naturvardsbranningen bor ta hansyn till férekomsten av

gamla tallar i omradet.

4.1.2 Omradesbeskrivning Osjobol

Osjobol ar belaget i Uppvidinge kommun, Kronobergs lan, cirka 5,5 kilometer vast-nordvist
om Aseda (Lansstyrelsen i Kronobergs ldn 2009b). Omradet ligger enligt Kdppens
klassificering i den kalltempererade klimatzonen (SMHI 2014) samt den boreonemorala
vegetationszonen (Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2005, s. 13).
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Figur 5. Karta dver naturreservatet Osjébol, Uppvidinge kommun,
Kronobergs lan. Branningsomrade och inventeringsrutor markerade.
Bearbetning: Therese Skoug. © Lantmateriet 2012/892.

Bergrunden i omradet bestar av tonalit och granodiorit. Jordarterna domineras av moran i
omradets Ostra delar, och av torv i omradets vastra delar. Reservatet omfattar delar av de
sankta sjoarna Osjon och Norrsjon samt nagra mindre gélar, vilka & mycket naringsfattiga
(Lansstyrelsen i Kronobergs Lan, 2009b). Osjén och Norrsjbn sénktes under 1880-talet vilket
bidragit till igenvaxning och att sumpmark istallet uppstatt pa delar av de tidigare 6ppna
vattenytorna. Oster om Osjon, i anslutning till odlingslandskapet i Osjobol finns en
kulturlamning i form av en gardstomt. Dar finns ocksa bestand av asp och grova askar

(Fraxinus excelsior).



Reservatet bestar av flera olika miljoer, sa som tallmossar och sumpskogar, kéarrsumpskogar
med rik orkidéflora och 06ppna gungflyn, samt gblar och sjéar. Tall dominerar
skogsbestandet, men dven bjork forekommer. Mangden multnande ved i omradet &r relativt
stor. | omradets utkanter finns viktig utvecklingsmark med yngre och medelalders tallskog
(Lansstyrelsen i Kronobergs Lan 2009b). Omradet har ett rikt fagelliv, med bade skogsfagel
och hackande flyttfaglar.

| skotselplanen for naturreservatet namns att reservatet ska inga i ett landskap tillsammans
med andra omraden i sydostra Sverige dar brandpaverkade omraden knyts samman sa att
bade brandberoende arter och sekundart brandgynnade arter ska kunna fortleva och forflytta
sig mellan dessa (Lansstyrelsen i Kronobergs Lan 2009b). Det star ocksa om skétselinsatser
som kan bli aktuella da brénning inte ar mojligt, och dessa ska efterlikna naturliga processer,
bland annat genom ett uttag av gran och en glesning som goér skogen mer ljus och 6ppen.

4.2 Litteraturgenomgang

Léansstyrelsen i Kronoberg har bidragit med flera olika sorters material som anvénts under
arbetet, bland annat beslut och skotselplan for det aktuella naturreservatet och kartor Gver
detsamma, vilka anvants for att beskriva inventeringsomradet och de omgivande
naturmiljéerna.

Vidare har olika material avseende naturvardsbranning i Lansstyrelsernas regi anvants, men
framst rapporten Brandgynnade arter i sydostra Sverige (Forsslund et al 2011) som ar
publicerad av lansstyrelserna i Jonkoping, Kalmar, Kronoberg, Sddermanland och
Ostergétlands lan. Rapporten behandlar vilka arter och naturtyper i regionen som gynnas av
brand i landskapet. Omfattande beskrivningar av brandens ekologiska effekter och betydelse
for olika naturtyper finns, och artlistor 6ver brandberoende arter presenteras.

Fire Management for Biodiversity in the European Boreal Forest (Granstrom 2001) ar en
artikel som beskriver forandringen av brandregimer i skogen i férhallande till paverkan fran
sdval klimatets skiftningar som mansklig aktivitet, och hur dessa i sin tur paverkar arter
knutna till eller beroende av brander. Tyngdpunkten ligger pa véxters anpassning och
spridningsformaga i relation till brander, och behovet av langsiktighet i naturvardsbranningen
for att gynna arter med begransad spridningsférmaga.

Fire severity and vegetation response in the boreal Swedish forest (Schimmel & Granstrém
1996) ar en artikel som fokuserar pa hur en brands intensitet och branningsdjup tillsammans
paverkar den efterfoljande vegetationen. Olika arter och deras strategier beskrivs, liksom
takten av aterkolonisation i omraden dar det brunnit med olika intensitet och dér branden natt
olika djupt ner i marken.

Concepts of fire on plant individuals and species (Rowe 1983) ar en artikel som beskriver
olika véxters strategier for att hantera och Overleva brander. Rowe delar in véxterna i olika
grupper utifran deras respektive strategier, som skiljer sig at bland annat avseende
frospridning. Genom att sétta sig in i de olika véxternas strategier forséker Rowe ge en metod
for att forutse successionen av arter inom ett brandpaverkat omrade.

Skogsbrandfalt i Muddus nationalpark (Uggla 1958) beskriver bland annat vegetationen pa
ett antal olika brandfélt i norra Sverige, liksom de enskilda arternas kolonisation av
brandfalten. Hur denna kolonisation ser ut beskriver han utifran olika forhallandens paverkan,
sa som klimat och geologi, och forklarar ocksa forekomsten av brandrefugier inom det branda
omradet och dessas inverkan pa aterkolonisationen.
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4.3 Brand och branning i skogen

Brand har under lang tid varit saval ett naturligt som kulturellt inslag i Sverige, framst i de
boreala skogarna. Kulturella brander har uppstatt avsiktligt och planerat, inte minst inom
svedjebruket dar brander anvandes for att bereda ny jordbruksmark. Naturliga brander har
dock dominerat, men begrénsas i sin utbredning mycket effektivt i modern tid. Bland annat
har det moderna skogsbruket utgjort ett viktigt motiv for att begrdnsa bréanders omfattning
(Niklasson & Wikars 2006, s. 1-3; Nilsson 2005, s. 11).

Brand fyller en viktig funktion i naturliga ekosystem dér den utgor en viktig storningsfaktor.
Den ger upphov till viktiga forandringar och ligger till grund for stora naturvarden (Nilsson
2005, s. 12). Branden har kapacitet att forgéra organismer i sin framfart men forandrar i
samma stund saval fysiska som kemiska forutsattningar och lagger darmed grunden for nya
miljéer med dess medfoljande naturvarden. Den effektiva moderna brandbekdmpningen ses
idag som ett hot mot delar av den biologiska mangfalden, varfor naturvardsbrander har blivit
aktuella som en del av naturvarden (Granstrom 2001, s. 1).

De ekologiska effekterna av en brand beror till stor del pa dess karaktar, men aven rumsliga
och temporéra forhallanden (Rowe 1983, s. 13). Brander kan karakteriseras utifran fem
grundldggande faktorer. Dessa dar sasong, frekvens, storlek, intensitet och branddjup
(Granstrom 2001, s. 1-2).

Figur 6. Det branda omradet i Osjobol. Fotograf: Anton Sandberg.

Sasongen ar vilken tid pa aret det brinner, vilket har betydelse for brandens effekter. Graden
av uttorkning av forna och humus vid branden paverkar branddjupet (Schimmel & Granstrém
1996, s. 2). Frekvens &r hur ofta det brinner inom ett omrade, vilket ar viktigt for arter som ar
beroende av aterkommande brander. Sarskilt de arter som samtidigt har en begransad
spridningsformaga kan behdva kortare perioder mellan brander inom omréadet. Storleken &r
hur stor areal som brinner. Ett storre brandfalt 6kar de ekologiska forutsattningarna for fler
arter att gynnas (Granstrom 2001, s. 1-3; Borehag et al 2012, s. 31-33).
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Intensiteten ar hur mycket energi som frigérs inom ett visst omrade i branden under en viss
tid. Lattast kan detta beskrivas genom flamhojden. En intensiv brand ger upphov till en stérre
tradmortalitet som darmed &n mer paverkar saval artsammansattning som  struktur.
Branddjupet ar brandens paverkan pa markskiktet, hur djupt branden brinner. En brand med
stort branddjup ger stor forekomst av blottad jord. Branddjupet avgors av hur fuktigt det &r i
férna och humus vid branden (Granstrom 2001, s. 2-3; Borehag et al 2012, s. 35-37).

Figur 7. Det obranda omradet i Berga fly. Fotograf: Anton Sandberg.

4.4 Brandgynnade arter

Brandens langvariga och stundom omfattande néarvaro har medfort att vissa arter evolutionart
anpassat sig till branden och vissa blivit beroende av brander for sin fortlevnad. De arter som
ar direkt beroende av brand kallas for brandberoende arter eller pyrofila. Dessa utgors framst
av insekter och svampar, men dven nagra karlvéxter, lavar och en mossa ar pyrofila. Bland
kérlvaxterna ar det brandndava (Geranium lanuginosum) och svedjendva (Geranium
bohemicum) som rdknas som pyrofila och som férekommer i Norden. Svedjendva har
aterfunnits runt om i Uppvidinge kommun, men exakt var och nar finns inte narmare
dokumenterat och tillgangligt (Edgvist & Karlsson 2007b, s. 308-309). Vid en undersdkning
som gjordes pa uppdrag fran Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009 patraffades inga exemplar
av varken svedjendva eller brandnava (Waglind 2009).

Utover de brandberoende arterna rdknas dver 100 arter som brandgynnade, det vill sdga mer
eller mindre gynnade av brander i landskapet, men till skillnad fran de brandberoende arterna
inte beroende av brander (Forsslund et al 2011, s. 9; Nilsson 2005, s. 7). De brandgynnade
arterna ar ofta gynnade av brandens resulterande i okad naringstillgdng, héjt pH, okat
ljusinslapp och blottad jord som skapar god grogrund for manga annars konkurrenssvaga
arter (Forsslund 2011; Nilsson 2005, s. 20; Uggla 1958, s. 90-94, Edqvist & Karlsson 2007b,
s. 28, 41, 318, 459).
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Smalands flora (Edqvist & Karlsson 2007) namner bergkorsort (Senecio sylvaticus), hallon
(Rubus idaeus) och mjolkort (Epilobium angustifolium) som gagnade av brander da de ar
kvavegynnade. Aven ek (Quercus robur) &r naringsgynnad och kan gagnas av den ¢kade
tillgangen pa kvave efter branden, och gror liksom andra I6vtrad lattare pa blottad jord an nar
den behover tranga genom humus for att sla rot (Forsslund et al 2011, s. 21-22). Den blottade
jorden skapar dessutom en stabil grogrund da den haller fuktigheten battre an humus som latt
torkar ut (Forsslund et al 2011, s. 21-22). P4 samma sétt gynnas aven asp, bjork, rénn (Sorbus
aucuparia) och sélg (Salix caprea) av brander, som snabba pionjartrad. Naturvardsverket
(Nilsson 2005, s. 21) listar bland andra mjolkort, krustatel (Deschampsia flexuosa),
ornbrédken (Pteridium aquilinum) och kvévefixerande artvaxter som ké&ringtand (Lotus
corniculatus) och gokart (Lathyrus linifolius) som gynnade av brander.

Véxter som forokar sig med froer har generellt en férdel att 6verleva brander jamfort med de
som forokar sig huvudsakligen vegetativt med rotter. De flesta froer kan Overleva mildare
brander, men liksom rotter brannas bort om branden gar djupt ner i marken (Nilsson 2005, s.
21). Pa sa satt har orter som bergkorsort, mjolkort, varfryle (Luzula pilosa) och hallon en
mojlighet att konkurrera om vaxtplatserna pa det nyligen branda brandfaltet. Ris som forékar
sig vegetativt med djupa jordstammar sa som blabar (Vaccinium myrtillus), lingon
(Vaccinium vitis-idaea) och ljung (Calluna vulgaris) kan 6verleva brander, liksom krustatel
som har mer ytliga jordstammar (Jarvinen 2004, s. 8 ). Efter branden kan véxter med
vegetativ forokning, till exempel asp, gynnas av den blottade jorden som ger stérre utrymme
for kolonisation (Schimmel & Granstrom 1996 s. 13).

Figur 8. Ornbraken i branningsomradet i Osjébol. Fotograf: Anton Sandberg.

Brandens djup ar en viktig faktor for hur successionen efter branden kommer att se ut
(Schimmel & Granstrom 1996 s. 12-13). Generellt eftersdks en djup brand for att gynna
annars konkurrenssvaga arter, genom att skapa blottad jord. For att skapa den blottade jorden
som gynnar foryngring ar ett av malen med branningarna att branna av hela bottenskiktet, for
att branna bort risvéaxter, mossor, forna och humus. Att fa elden att resultera i blottad jord &r
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viktigt for att branna bort rétterna till risvegetationen, som annars enkelt kan aterhamta sig
och ater kolonisera marken (Forsslund 2011, s. 13).

De arter som har klassas som brandgynnade ar de som aterfunnits vid inventeringen och som
i ett tidigt successionsstadium kan anses brandgynnade, till exempel pa grund av krav pa
forhallanden for smaplantor och fron. For brandgynnade arter langre fram i successionen och
for brandmissgynnade arter finns ingen data fran denna undersokning. De arter som vi har
valt att klassa som gynnade av naturvardsbranningarna ar samtliga arter som omnamns som
brandgynnade i var referenslitteratur.  Tillsammans har de vetenskapliga artiklarna i
referenslistan (Johnstone 2003; Jarvinen 2004; Granstrom 2011; Rowe 1983; Schimmel &
Granstrom 1996; Uggla 1958) och Smalands flora (Edqvist & Karlsson 2007) samt material
fran Lansstyrelsen (Forsslund et al 2011) anvénts for att plocka ut de tolv arter som vi
bedomer har blivit direkt gynnade av brénningarna, genom att jamféra dessa med andra
forskares bedémningar och slutsatser.

Tabell 1. Arter som klassats som brandgynnade av de arter som observerats under inventeringen.
Arterna &r systematiserade enligt Mossberg och Stenberg (2010).

Brandgynnade arter

Ombraken
Bjork

Ek

Rann

Silg

Tall

Bergkorsor
GHkart
Hallon
Mjalkort
Krustatel
Warfryle

4.5 Brandens paverkan pa etableringen av trad

Branden forandrar tradstrukturen och darmed forutsattningarna for etablering av nya trad
(Forsslund et al 2011, s. 7). En intensiv brand resulterar generellt i en stdrre mortalitet. |
omraden dar trad dott okar graden av Oppenhet och miljon blir ljusare samtidigt som en
rojgodslingseffekt uppstar. Den férandrade miljon gagnar nyetablering av flera tradarter.
Aven markstérningen dr en viktig faktor for brandens ekologiska effekter. Stérningar i
markskiktet gynnar generellt etableringen av trad (Granstrom 2001, s. 2, 6).

Nar branden upphort pabdrjas en sa kallad sekundérsuccession. En aterkolonisation sker i de
nu 6ppnare omradena. Tidigt pa plats ar pionjararter, som hor hemma tidigt i successionen.
Bland trad &r tall, asp, salg och bjork pionjararter i barrskogar, medan &ven ek tillkommer i
I6vskogsomraden. Dessa arter kraver en ljus miljo, som bland annat kan uppsta efter en brand
(de Jong et al 1999, s. 66-67).
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Nér trad dor minskar konkurrensen bland rotter, vilket ytterligare skapar forutsattningar for
nya trdd att etableras. Precis som for orter ar branddjupet en viktig faktor, liksom
forekomsten av blottad jord. En brand med stort branddjup gynnar dels vindspridda tradarter,
dels arter i frobanken. Lovtraden asp, sélg och bjork har sma frén och gynnas av blottad jord.
Aven tall gynnas av den blottade jorden som bland annat 6kar forutsattningarna for sma fron
att gro (Niklasson & Nilsson 2005, s. 114-115; Forsslund et al, 2011, s. 14). Granen kan
ocksa gynnas av en markstorning men har generellt svart att etablera sig snabbt efter branden.
Gran tillsammans med de flesta adla l16vtraden raknas som sekundérarter och utvecklas bast i
skuggan av pionjararter som bjork och asp. De sekundéra tradarterna ar daligt anpassade till
storningar sasom brand (de Jong et al 1999, s. 66-67).

Det finns dock dven risker med ett allt for stort branddjup, som enligt Jarvinen (2004, s. 8-9)
kan innebara att frobanken branns bort. Det kan forsvara etableringen for flera tradarter. Vid
sidan om etablering via fron ar vegetativ forokning viktigt for till exempel asp. Den kan
skjuta rotskott i det branda omradet och pa sa vis vinna konkurrensfordelar gentemot andra
tradarter (Forsslund et al 2011, s. 21-22).

Figur 9. Bergkorsort i branningsomradet i Osjobol. Fotograf: Anton Sandberg.
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5. Metod och material

5.1 Omraden for inventering

Bland de platser dar Lansstyrelsen i Kronobergs lan genomfort naturvardsbranningar de
senaste tio aren valdes tva omraden ut. Ett som brants ar 2012, i anslutning till naturreservatet
Osjébol, och ett som brénts ar 2013 i naturreservatet Berga fly. Dessa valdes for att de lag
néra i tid med inventeringen som genomférdes sommaren 2014, samtidigt som vegetationen
haft minst ett ar pa sig att aterkolonisera marken vilket 6kade chansen for arterna att
forekomma i enkelt identifierbara former istallet for enbart med bladrosett. De bada
omradena bedémdes ocksa uppfylla kriterierna enligt nedan, gallande lampliga obranda
omraden intill de branda.

Omgivningarna till de branda omradena undersoktes, eftersom obrant omrade intill skulle
inventeras med avsikten att kunna jamfora mot det branda. Saledes var det av yttersta vikt att
dessa omraden hade sa liknande ekologiska forhallanden som mojligt i forhallande till vad de
branda omradena kan antas haft fore de brandes. Till grund for denna bedémning lag bland
annat vegetationens innehall avseende artstruktur. Viktiga faktorer var tradsammanséattningen
med avseende pa alder, forekommande arter och graden av Oppenhet. Dessa var lattare att
jamfora med de branda omradena &n vegetationen i botten-, falt- och buskskikt som till
storsta del brants bort i de branda omradena. En annan faktor var topografin, dér forhallanden
sa lika de branda omradena som majligt efterstravades.

5.2 Inventeringsmetodik

For att genomféra inventeringen med objektivitet bestdmdes placeringen av samtliga rutor
genom slumpning. Utslumpning av rutor, saval storrutor som smarutor, gjordes i falt efter att
terrangen inspekterats och aspekter sasom sikt, framkomlighet och inom vilka granser det i
praktiken brants tagits i beaktande. Det var viktigt att inventeringen i de branda omradena
hamnade dar det faktiskt brunnit, varfor det inte gick att slumpa ut rutorna pa forhand utifran
det kartmaterial som fanns tillgangligt. Det visade sig ocksa att kartmaterialets granser for
naturvardsbranningarna inte exakt stamde Overens med vad som brunnit. Gallande de
ekologiska forhallandena valdes vissa delar bort i det branda omradet i Berga fly da de
bedomdes vara for blota. Likasa kontrollerades de geologiska forhallandena s att endast
mark med moranjordar forekom da likartade geologiska forhallanden mellan de branda
respektive obranda omradena efterstravades. Omraden med torv forekom i omgivningen
kring de branda omradena i Osjobol och Berga fly, men valdes bort med hanvisning till
efterstravandet av likartade forhallanden.

Efter att omradena i falt granskats och olampliga delar valts bort genomférdes en partiell
slumpning av storrutor och sedan smarutor ut med hjéalp av ett barr. Barret slapptes pa en
karta med l&mplig skala, och den nordvéstra hdrnan av respektive storruta bestamdes av var
barrets spets landade. Smarutorna slumpades pa samma satt, men pa grund av den mindre
skalan kunde inte en sarskild hérna pekas ut, utan hela rutan placerades sa gott det gick dar
barret pekade.

Utifran barrets placering mattes varje storruta om 50 x 50 meter upp i falt. Detta skedde med
hjalp av ett mattband pa 50 meter. | de branda omradena placerades 4 storrutor i vardera
medan det i de obranda omradena placerades 2 storrutor i vardera. Storrutornas hérnor
markerades med en GPS-koordinat. Darefter placerades utifran barrets angivelse 5 smarutor
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om 1 x 1 meter i varje storruta. Smarutorna som anvandes var inventeringsramar i trd. Dessa
markerades med en GPS-koordinat. Noggrannheten hos GPS:en lag under inventeringen pa
mellan cirka 2 och 20 meter.

Vegetationen avseende forekomst av arter och deras tackningsgrad inventerades i varje
smaruta. Karlvaxter bestamdes till art medan mossor och lavar endast inventerades som
grupp. Aven blottad jord och dod ved inkluderades i inventeringen. Dar utéver noterades
allmanna observationer av omgivningen. Med ”blottad jord” avses i den hér studien den
blandning av blottad mineraljord och nedbrunnen férna och humus, aska och smapartiklar
som kvarstar pa marken efter en brand som brant bort vegetationen i botten-och faltskiktet.

Uppskattningen av tackningsgrad gjordes genom okulér observation rakt uppifran. Metoden
som anvéndes var Hult - Sernander - Du Rietz femgradiga skala efter Hjorths (2002, s. 281)
beskrivningar. Metoden anvéndes eftersom den beddémdes som relativt enkel att anvanda i
falt och val beskriven som metod. Som referenslitteratur vid inventeringen anvandes Den nya
nordiska floran (Mossberg & Stenberg 2010) och Skanska gras, tagvaxter och halvgras
(Hogskolan Kristianstad u.d).

For att dokumentera karaktaren i omradena fotograferades saval storre avsnitt som mindre
delar av vegetationen.

5.3 Statistik och resultatredovisning

Inventeringsresultatet sammanstélldes i ett exceldokument for att kunna anvéndas for
statistiska tester. Eftersom Hult-Sernander-Du Rietz femgradiga skala ar logaritmisk och inte
linjar omvandlades alla tackningsgrader till procent for att sedan kunna anvandas i olika
berdkningar. Detta skedde genom att siffran i den femgradiga skalan omvandlades till
mittenvardet i det procentintervall som den star for. For statistiska berdkningar och
framstallning av figurer anvéndes Microsoft Excel.
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| fragestallning 1 avseende ris och Orter beraknades medelvardet pa tackningsgraden for de
bada artgrupperna i procent utslaget pa samtliga smarutor i varje omrade. For ris och orter i
bade Berga fly och Osjobol anvandes t-test for att undersoka skillnaden mellan obrént och
brant. 1 Berga fly beddmdes vardena vara normalfordelade, medan vérdena i Osjobol
beddmdes vara approximativt normalférdelade, varfor t-test valdes for berakningarna. Ett t-
test anvands for att undersoka om en skillnad foreligger mellan tva normalfordelade
datamangder. Det ar en sa kallad hypotetsprovning déar hypotesen att en skillnad foreligger
undersdks. Om det p-varde som genereras i testet ar lika med 0,05 eller hdgre indikerar testet
att en statistisk signifikant skillnad forligger, som darmed inte beror pa slumpen, och
hypotesen kan styrkas (Ekologiska institutionen Lunds universitet 1999, s. 75)

| fragestallning 2 avseende blottad jord framstalldes en tabell som anger i hur manga procent
av totala antalet smarutor som blottad jord forekommer i, for varje omrade. Dessutom
beraknades ett sa kallat karaktaristiskt medelvérde, som anger medelvardet pa forekommande
tackningsgrader for varje omrade. | berdkningen av det medelvarde har alltsa smarutor med
avsaknad av blottad jord exkluderats. Fér den blottade jorden i Berga fly och Osjébol
anvéndes ett U-test for att undersoka skillnaden mellan obrént och brént. Eftersom vérdena
for de bada omradena inte ar normalférdelade valdes U-test, som &r ett icke parametriskt test.
U-testet bygger pa samma princip enligt t-testet ovan, men anvéands nar datamangderna inte
ar normalfordelade.

| fragestallning 3 avseende artstruktur framstalldes en tabell enligt ovanstaende, men for
samtliga patraffade arter under inventeringen. Dessutom anvéandes for samtliga arter
Sorensens index (Ekologiska institutionen Lunds universitet 1999, s. 78) for att jamfora
obrént och brant pa de bada lokalerna. Saval det vanliga indexet som det kvantitativa indexet
anvandes. De ger en procentuell siffra pa likheten mellan de dataméangder som jamfors. Det
vanliga indexet baseras endast pa artforekomsten (narvaro-franvaro) medan det kvantitativa
indexet aven baseras pa kvantiteten, vilket i detta fall ar tackningsgraden.

| fragestallning 4 avseende brandgynnade arter berdknades medelvéardet pa antalet
brandgynnade arter per smaruta i samtliga omraden. Till grund for detta anvandes den
referenslista pa brandgynnade arter som fastslagits. Som ett komplement framstalldes en
tabell som visar i hur manga procent av totala antalet smarutor for varje omrade som de olika
brandgynnade arterna férekommer i.

| fragestallning 5 avseende etablering av trad berdknades i hur manga procent av totala antalet
rutor som varje art forekommer i. Dessutom berédknades hur stor andel av trédens
sammanlagda tickningsgrad per omrade som forekommande tradslag utgor. Till sist
berdknades Scrensens index mellan obrant och bréant for de bada lokalerna. Savél det vanliga
indexet som det kvantitativa indexet anvandes.

Inventeringsresultaten &ar testade pa sa satt att de branda vardena satts mot de obranda
vardena. Inga tester har gjorts mellan det 2012 brédnda och det 2013 obranda, eftersom
resultat av detta inte skulle ha nagot sakert varde pa grund av det geografiska avstandet
mellan inventeringsplatserna.

| arbetet anvands begreppet nyetablerade trad, vilket avser trad som bedoms vara sa pass

unga att de kan antas etablerat sig under de senaste aren. | detta sammanhang ar det trad som
etablerats efter branningarna.
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5.4 Behandlingi GIS

Samtliga punkter behandlades i Esri ArcMap, huvudsakligen i syfte att gora visuella
hjalpmedel for att underlatta lasningen av inventeringens resultat. Punkterna till storrutorna
fick forflyttas nagot for att skapa kvadrater, en effekt av en ibland Iag noggrannhet pa GPS-en
vid inmétningen.

55 Materiallista

GPS Garmin GPSmap 62s

50-meters mattband

1 kvadratmeter stor inventeringsruta i tré

Den nya nordiska floran (Mossberg & Stenberg 2010)

Skanska gras, tagvaxter och halvgras (Hogskolan Kristianstad u.a)
ESRI ArcMap

Microsoft Excel

Figur 11. Det obranda omradet i Osjébol. Fotograf: Malin Rydén Mogvall.
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6. Resultat

6.1 Hur skiljer sig forekomsten av ris och orter at mellan de brénda och
de obrédnda omradena?

Till risvaxter har lingon, blabar och ljung raknats. Till 6rter har alla icke forvedade karlvaxter
som hittats i omradet réknats.

| Osjobol ar det procentuella medelvirdet péa tackningsgraden for risvéaxterna lagre i brant
jamfort med obrént, medan Orterna tvartom uppvisar ett hogre medelvérde i brant jamfort
med obrént. Figur 12 visar att standardavvikelserna ¢verlappar varandra och indikerar darfor
att en signifikant skillnad mellan obrént och brant inte férekommer.

Tackningsgrad ris och érter - Osjobol
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Ris Orter

Figur 12. Genomsnittlig tackningsgrad for ris och 6rter per sméaruta i Osjobol samt
standardavvikelse.

| figur 12 framkommer att det procentuella medelvardet pa tackningsgraden for risvaxterna ar
19,6 % i obrant och 15,2 % i brant, en skillnad pa 4,4 procentenheter. For Orterna ar
motsvarande varden 9 % i obrant och 11,6 % i brant, en skillnad pa 2,6 procentenheter.
Risvaxterna skiljer sig alltsa i storre omfattning mellan obrant och brant jamfort med orterna.

Ett t-test mellan obrant omrade och brant omrade for ris och orter visar for ris p < 0,59 och
orter p <0,52. Inget av vardena visar pa en signifikant skillnad mellan obrant och bréant
omrade.

| Berga fly ar det procentuella medelvardet pa tackningsgraden for risvéaxterna lagre i brant
jamfort med obréant, medan orterna tvartom uppvisar ett hogre medelvérde i brant jamfort
med obrant. | figur 13 indikerar standardavvikelserna for risen en signifikant skillnad mellan
obrént och brant. Standardavvikelserna for orter indikerar dock inte en signifikant skillnad.
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Figur 13. Genomsnittlig tackningsgrad for ris och orter per smaruta i Berga fly samt
standardavvikelse.

| figur 13 framkommer att det procentuella medelvardet pa tackningsgraden for risvaxterna ar
50,6 % i obrant och 10,7 % i brant, en skillnad pa 39,9 procentenheter. For Orterna ar
motsvarande varden 17,3 % i obrant och 28,6 % i brant, en skillnad pa 11,3 procentenheter.

Ett t-test mellan obrant omrade och brant omrade for ris och orter visar for ris p < 0,009 och
orter p < 0,31. Risen skiljer sig signifikant mellan obrant och brant omrade medan orter inte
skiljer sig signifikant.

6.2 Hur skiljer sig forekomsten av blottad jord at mellan de branda och
de obrédnda omradena?

Blottad jord férekommer enbart i de branda omradena, i 16 av rutorna i Berga fly och i 7 av
rutorna i Osjobol. Det finns en statistiskt signifikant skillnad i andelen blottad jord mellan
obrant och brant omréade i saval Osjobol som Berga fly. Ett U-test visar p > 0,05 (strax Gver)
for Osjobol och p < 0,001 for Berga fly. I Osjobol saknas en signifikant skillnad mellan
obrant och brant, medan det i Berga fly finns en sadan skillnad.

Tabell 2. Genomsnittlig frekvens och tackningsgrad av blottad jord i sméarutorna. Frekvensen anger i
hur stor procentuell andel av antalet smarutor som blottad jord férekommer. Tackningsgraden anger
karaktaristiskt medelvarde pa tackningsgrad, och ar beradknat utifrdn de smarutor dar blottad jord
forekommer.

Blottad jord Obrint Osjébol Brant Osjobol  Obrint Berga fly  Brént Berga fly

Frekvens - 35 - 80
Tackningsgrad - 47 - 56
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6.3 Hur skiljer sig artstrukturen av karlvaxter at mellan de branda och de
obréanda omradena?

Kérlvaxternas utbredning i respektive omrade har inventerats med femskalig tackningsgrad.
Tackningsgraden har legat till grund for foljande utrékningar med Sorensens index och
Sorensens kvantitativa index. Indexen beskriver hur lika de branda och obranda omradena ér,
dels beroende pa vilka arter som hittats déar och dels beroende pa arternas tackningsgrad. Med
denna utrakning far man en bild 6ver hur omradena har forandrats efter branderna.

Tabell 3. Visar frekvensen for samtliga arter. Siffran anger i hur stor procentuell andel av antalet
smarutor som arten forekommer. Arterna ar systematiserade enligt Mossberg och Stenberg (2010).

Art Obrént Osjobol Brant Osjobol Obrént Berga fly Brant Berga fly
Ombraken 40 15 - 20
Bjork 10 55 10 5
Ek 10 - - 5
Rénn - - 20 5
Salg - 15 - -
Tall - - - 10
Vanlig gran 10 5 40 -
Blabar 40 15 70 55
Lingon 60 25 60 45
Ljung 30 70 40 -
Bergkorsort - 30 - 15
Blodrot - - - 10
Ekorrbar - - - 5
Gokart - - - 10
Hallon - 45 - -
Mjolkort - 20 - 5
Skogsstjama 60 35 20 55
Tallort - - 10 10
Tramport - 5 - -
Angskovall - 5 50 10
Krustatel 90 85 60 80
Lundslok - - 10 -
Rodven - 5 - 10
Varfryle - 65 - -
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Tabell 4. Karaktaristiskt medelvarde pé tackningsgraden for samtliga arter. Medelvardet ar beraknat
utifrdn de smarutor dar arten forekommer. Arterna ar systematiserade enligt Mossberg och Stenberg
(2010).

Art Obrant Osjobol Brant Osjobol Obrént Berga fly Brant Berga fly
Ombraken 61 56 - 34
Bjork 19 16 3 3
Ek 3 - - 3
Roénn - - 6 3
Salg - 9 - -
Tall - - - 6
Vanlig gran 75 3 28 -
Blabar 13 16 46 12
Lingon 11 9 " 9
Ljung 26 15 29 -
Bergkorsort - 11 - 3
Blodrot - - - 9
Ekorrbar - - - 3
Gokart - - - 6
Hallon - 19 - -
Mjolkort - 9 - 9
Skogsstjama 11 3 5
Tallort - - 3 3
Tramport - 3 - -
Angskovall - 9 5 3
Krustatel 15 31 22 27
Lundslok - - 3 -
Rodven - 9 - 9
Varfryle - 13 - -

Tabell 5. Anger utifrén samtliga observerade arter den procentuella likheten mellan obrant och brant
omrade i Osjobol och Berga fly. Sérensens index baseras enbart pa antalet arter (narvaro - franvaro),
medan Sérensens kvantitativa index aven tar hansyn till tackningsgraden hos férekommande arter.

Likhetsindex (%) Osjobol Berga fly
Sorensens index 64 57
Sorensens kvantitativa index 47 40
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6.4 Har nagon brandgynnad art av karlvaxter gagnats av
naturvardsbrénningen?
Tabell 6. Frekvensen for respektive brandgynnad art. Siffran anger i hur stor procentuell andel av

antalet smarutor som arten forekommer. Arterna ar systematiserade enligt Mossberg och Stenberg
(2010).

Art Obrént Osjobol Brant Osjabol Obrént Berga fly Briant Berga fly
Ombraken 40 15 - 20
Bjork 10 55 10 5
Ek 10 - - 5
Rénn - - 20 3
Silg i 15

Tall - - - 10
Bergkorsort - 30 - 15
Gokart - - - 10
Hallon - 45

Mijalkort - 20 - 5
Krustatel 90 85 60 ]
Varfryle - 65

Mjélkort och bergkorsort forekommer inte alls i de obranda omradena. Hallon, varfryle och
salg forekommer i ett av de branda omradena, Osjobol, och tall enbart i Berga fly.
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Figur 14. Genomsnittligt antal olika brandgynnade arter per smaruta i Osj6bol.
Figur 14 visar att det genomsnittliga antalet brandgynnade arter per smaruta i Osjobol &r
storre i brant jamfort med obrant, 3,3 per smaruta i brant jamfort med 1,5 per smaruta i
obrént.
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Figur 15. Genomsnittligt antal olika brandgynnade arter per smaruta i Berga fly.

Figur 15 visar att det genomsnittliga antalet brandgynnade arter per smaruta i Berga fly ar
storre i brant jamfort med obrént, 1,55 per smaruta i brant jamfort med 0,9 per smaruta i
obrént.

6.5 Har malet med naturvardsbranningen om att 6ka etableringen av
I6vtrad och minska etableringen av gran fungerat?

Figur 16 visar att andelen smérutor med en forekomst av nyetablerade trad i Osjobol &r storre
i det bréanda &n i det obrénda. Den storsta skillnaden finns hos bjork som skiljer sig med 45
procentenheter mellan omradena. Sélg patraffades endast i det branda omradet medan ek
endast patraffades i det obranda. Andelen smarutor med forekomst av gran ar storre i det
obrénda med en skillnad om 5 procentenheter.

Foérekomst av nyetablerade trad - Osjobol
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Figur 16. Andelen i procent av antalet smarutor med férekomst av
nyetablerade trad i Osjdbol.
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Fordelning av nyetablerade trad - Osjobol obrant

Bjork
20%

Ek

WVanlig gran
TT%

Figur 17. Andelen i procent av totala tackningsgraden for nyetablerade trad i
Osjobol obrant.

Figur 17 visar att gran i det obranda omradet & det dominerande tradslaget bland
nyetablerade trad. Andelen 16vtrad dr dock storre an vad gran pa motsvarande satt utgor i det
branda omradet, enligt figur 18 som aven visar att bjork utgor den storsta andelen av den
totala tackningsgraden for nyetablerade trad i det branda omradet.

Fordelning av nyetablerade trad - Osjobol brant
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Figur 18. Andelen i procent av totala tackningsgraden for nyetablerade trad i
Osjobol brant.

Enligt figur 19 patraffades bjork och rénn i bade det branda och obranda omradet i Berga fly.
Andelen smarutor med férekomst av dessa tradslag ar dock storre for det obranda omradet.
Skillnaden ar om 5 respektive 15 procentenheter. Samtidigt patraffades ek och tall endast i
det obranda omradet, medan gran endast patraffades i det obranda.
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Figur 19. Andelen i procent av antalet smarutor med férekomst av nyetablerade
trad i Berga fly.

Fordelning av nyetablerade trad - Berga fly obrant
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Figur 20. Andelen i procent av totala tackningsgraden for nyetablerade trad i
Berga fly obrant.
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Fordelning av nyetablerade trid - Bergafly brant
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Figur 21. Andelen i procent av totala tackningsgraden fér nyetablerade trad i
Berga fly brant.

Figur 20 visar att gran ar det dominerande tradslaget i obrént, medan figur 21 visar att tall
istallet dominerar i brant.

Asp foérekom inte i nagon av de inventerade smarutorna, varken i det branda omradet eller i
de obranda. Inte heller i storrutan for Ovrigt eller i omgivningen observerades nagon
forekomst av asp.

Tabell 7. Anger utifrAn samtliga tradarter den procentuella likheten mellan obrant och brant omrade i
Osjobol och Berga fly, avseende nyetablerade trad. Sérensens index baseras enbart pa antalet arter
(narvaro - franvaro), medan Soérensens kvantitativa index dven tar hansyn till tickningsgraden hos
férekommande arter.

Likhetsindex (%) Osjabol Berga fly
Sorensens index 67 57
=brensens kvantitativa index 21 4
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7. Diskussion

7.1 Hur skiljer sig forekomsten av ris och 6rter at mellan de brénda och
de obrédnda omradena?

Att Orter och grés okar och risvéxterna minskar gor att skogens struktur foréandras, och blir
mer omvéaxlande och dynamisk. Det finns dock anledning att anta att risvegetationen sa
smaningom kommer att dominera omradet pa nytt, men detta kan ta 20-30 ar beroende pa hur
intensiv branden varit (Jarvinen 2004, s. 8). Det kan darfor vara nddvéandigt att upprepa
branningen for att behalla effekterna som branden ger pa vegetationen i ett kort tidsperspektiv
efter branningen (Nilsson 2005, s. 9).

Vegetationens struktur i Berga flys och Osjobols branda omraden skiljer sig &t, och detta
beror sannolikt dels pa att brandintensiteten varierat bade inom omradena och mellan dem
(Granstrom 2001, s. 3-4), men ocksa pa att omradena haft olika lang tid pa sig att aterhamta
sig efter branden. Aven artsammanséattningen skiljer sig at, vilket delvis kan bero pa det
geografiska avstandet mellan omradena och skillnaden i ekologiska forutsattningar (Rowe
1983, s. 13). Tidsaspekten ar den mest troliga forklaringen till denna skillnad, &ven om 6vriga
faktorer paverkar i olika utstrackning.

Grasens och tagvéxternas ékning i de branda omradena beror sannolikt pa att de inventerade
arterna inom dessa grupper har en férmaga att 6verleva och aterhamta sig efter en brand
(Uggla 1958, s. 94; Jarvinen 2004, s. 8). For tagvaxten varfryle sa kan denna atervaxt inledas
sa tidigt som pa hosten efter en brand, med forokning bade fran fron och vegetativt.
Atervixten frdn fron ar starkt kopplad till brandens intensitet, dd en relativt lag
temperaturhdjning i humusskiktet ger en god dverlevnad for fron (Uggla 1958, s. 94).

Krustateln har sina jordstammar mer ytligt belagna an de olika risvaxterna, vilket gér den mer
sarbar vid en brand som tranger djupt ner i marken (Jarvinen 2004, s. 8). Da vara resultat trots
detta visar pa en okad forekomst av krustatel sa ar det sannolikt att denna spridit sig med fron
och gynnats av den konkurrensfria situationen som uppstatt (Schimmel & Granstrém 1996, s.
13) nér aven risen brants bort fran omradet.

En anledning till att 6kningen av orter och gras i Osjobol & mindre &n i Berga fly beror
eventuellt pa att det forekom sd mycket hallon och 6Grnbraken i detta omrade, som inte
réknades in bland vare sig risen eller Orterna. Dessa arter forekom sammanlagt i mindre
omfattning i Berga fly, dar hallon helt saknades dven om foérekomsten av 6rnbraken var nagot
storre an i Osjobol (se tabell 3 och 4). Bada dessa arter ar gynnade av branden pa grund av
okad naringstillgang och 6kat ljusinslapp i det branda omradet (Edqvist & Karlsson 2007b, s.
28, 441) och har sannolikt kunnat breda ut sig pa érternas och grasens bekostnad.

Att grés och orter 6kar och risvaxterna minskar forandrar dven skogens utseende, och gor att
den upplevs som mer omvaxlande. Att successionen som inletts ger nya arter plats paverkar
aven synintrycket for besOkare i naturreservaten, vilket kan vara positivt for allméanhetens
intresse for omradena (Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009a; Léansstyrelsen i Kronobergs lan
2009b).
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7.2 Hur skiljer sig forekomsten av blottad jord at mellan de branda och
de obrédnda omradena?

Att solen varmer upp jorden &r viktigt for att manga fron ska kunna gro, men marken far
samtidigt inte bli for torr, vilket &r en risk efter brand (Uggla 1958, s. 91) nar bara blottad
jord aterstar pa delar av marken.

Att omradena skiljer sig at i bade tackningsgrad och antal rutor med forekomst av blottad jord
kan bero pa olika faktorer, men sannolikt ar tiden den storsta. Det skiljer ett ar mellan de bada
branningarna och mycket hinner handa med vegetationen i ett omrade under den tiden (Rowe
1983, s. 13). Det kan dock aven finnas andra faktorer som paverkar resultatet, och som kan ge
en indikation pa hur viktig den blottade jorden &r for den efterfoljande successionen av arter.
De viktigaste av dessa faktorer ar brandintensiteten och branddjupet (Jarvinen 2009, s. 4).

Figur 22. Nyetablerat lingonris i det branda omradet i Berga fly. Fotograf: Anton Sandberg.

| Berga fly var bottenskikt- och faltskikt utglesat i det branda omradet och stora ytor med
blottad jord fanns kvar, utan att vaxtlighet etablerat sig dar. Bottenskiktet i den obréanda
skogen i samma omrade bestod huvudsakligen av olika mossor och ris, och da risvaxterna
minskat signifikant genom branningen (se figur 13) och mossa saknades i det brénda
omradet, ar det rimligt att anta att den mossa som fanns tidigare blivit forstord av elden
(Jarvinen 2004, s. 9). En nyetablering av mossa i det branda omradet kommer troligen ske
med hjalp av sporer utifran men en sadan ateretablering kan ta upp mot 40 ar och &ven
begrénsas av olika mossors kénslighet for koncentrationen av magnesium och kalium i
marken efter branden (Jarvinen 2004, s. 9). Darfor ar det mer troligt att risvaxter och orter har
lattare att aterkolonisera blottad jord &n vad mossan har, vilket ocksa stammer med Rowes
studier av successioner efter brander (1983, s. 12-14).

Skillnaden mellan den blottade jordens genomsnittliga tackningsgrad for Berga fly och
Osjobol &ar 9 procentenheter. Det gar dock inte att helt utesluta att andra faktorer &n tid
paverkat aterkolonisationens takt, eftersom omradena ar likartade, men inte identiska.
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Ekologiska och geologiska forhallanden varierar, liksom forekomsten av fréer i omradet kan
skilja sig at, men dven faktorer som viltbete och ekosystemtjanster som fréspridning med
hjalp av djur kan variera (Rowe 1983, 5.13).

Vad som dock gar att saga &r att blottad jord har stor betydelse for kolonisationen av
frospridda orter och trad, liksom for den vegetativa forékningen av arter som forokar sig med
hjélp av jordstammar. For tradens del ar férekomsten av dverlevande frétrad i narheten av det
branda omradet vasentligt (Uggla 1958, s. 79) da trad séllan forokar sig fran frobanker.

Att mer blottad jord hittades i Berga fly 4n i Osjobol kan bero pa att branden varit mer
intensiv dér, och brant av mer jordstammar och dven skadat den existerande frobanken i
storre omfattning (Jarvinen 2004, s. 8-9), vilket medfor att arter maste sprida sig till omradet
utifran vilket kan ta langre tid an om spridningen kan ske pa plats. Tiden &r och forblir dock
den troligaste anledningen till att forekomsten av blottad jord skiljer sig at mellan omradena
och att véxterna inte hunnit etablera sig i samma omfattning.

7.3 Hur skiljer sig artstrukturen av karlvaxter at mellan de branda och de
obréanda omradena?

Enligt Sorensens index & omradena mer lika &n olika, vilket alltsd betyder att
sammansattningen av arter ar ungefar samma fore och efter branden. Detta ar ett rimligt
resultat eftersom arterna som forekommer &r de som finns i frobanken eller har etablerade
rotter, eller som frosatts i omradet med hjalp av vinden (Rowe 1983). Med 36 respektive 43
procents likhet i de tvd omradena finns det dock tecken som tyder pa att sammansattningen
av arter har forandrats relativt mycket. Det & inom denna ram som de brandgynnade arterna
hamnar, de som annars inte hade haft en chans att fa vacka sina fron till liv och kunna vaxa

upp.

Enligt S6rensens kvantitativa index ar skillnaden stérre an likheten mellan de bréanda och de
obréanda omradena. Har syns det tydligt att de brandgynnade arterna som funnits &ven tidigare
har kunnat 6ka i omfattning och sluppit en del av konkurrensen fran de arter som inte &r
direkt gynnade kort tid efter branden. Detta stdammer val dverens med Schimmel och
Granstroms (1996, s. 6-7) slutsatser om vegetationens utveckling efter brand.

De 47 respektive 40 procent som &r lika mellan omradena ar sannolikt de arter som ar
opaverkade av branden, antingen for att de snabbt har kunnat aterkolonisera efter den eller
som inte storts av branden for att denna inte varit intensiv eller djup nog for att paverka
tradkronor, rotter och froer (Rowe 1983, s. 8). Inom ramarna for denna inventering har enbart
smaplantor av trad inventerats, men kringliggande &ldre trad paverkar naturligtvis markens
atervaxt pa sa satt att hog tradmortalitet skapar ett storre ljusinslapp och en hogre andel
naring som finns att tillgd i marken, liksom att dverlevande trad bidrar till frospridningen av
nya individer (Johnstone 2003 s. 28).

7.4 Har nagon brandgynnad art av karlvaxter gagnats av
naturvardsbréanningen?

De brandgynnade orterna bergkorsort och mjolkort finns i bada de branda omradena, men
inte i ndgon av de obranda. De &r inte dominerande i de branda omradena, med
medeltackningsgrad i smarutorna pa 0,35 respektive 0,23. Dessa har dock tydligt gynnats av
branden och fatt mojlighet att foroka sig. Detta beror sannolikt pa att konkurrensen med ris
och andra vaxter har minskat (Jarvinen 2004, s. 8).
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Sélg och hallon forekommer enbart i ett av de branda omradena, det som brandes 2012. Detta
kan bero pa att salgfrona inte har hunnit gro i omradet som brandes 2013, da endast ett ar har
gatt. Detta verkar dock inte troligt eftersom salgen &r ett pionjartrad och véxer relativt snabbt
(Ehnstrom 2009, s. 18; Edquist & Karlsson 2007b, s. 344). Med tanke pa att sélg inte hittades
i nagot av de obranda omradena kan det vara troligare att bristen beror pa att den saknas i
frobanken eller att oGvriga forhallanden inte ar optimala for dem, till exempel om
solinstralningen inte varit tillracklig eller att de varit mycket utsatta for viltbete (Uggla 1958,
s. 46; Edquist & Karlsson 2007b, s. 344). Hallon gror fort och kan redan tre manader efter
branden ha véaxt upp pa brandfaltet (Uggla 1958, s. 92), varfor groningstid inte kan forklara
att hallon inte alls forekommer i de inventerade rutorna i Berga fly. Detta kan bero pa att de
saknas i frobanken eller att de spada plantorna betas av radjur (Edqvist & Karlsson 20074, s.
87).

Aven varfryle forekommer enbart i det omrade som brandes 2012, men da dessa frén kan gro
redan hosten efter branden (Uggla 1958, s. 94) ar det inte troligt att det &r tidsaspekten som
gor att dessa inte finns i Berga fly. En mojlig forklaring ar att de helt enkelt inte finns i
frobanken i omradet.

Nyetablerad tall forekom enbart i det 2013 branda omradet Berga fly, dar de aterfanns i
endast tva smarutor. Trots tallens snabba groningstid (Edqvist & Karlsson 2007b, s. 41) och
det faktum att de gynnas av brand aterfanns de inte i de inventerade smarutorna i Osjobol.
Vad detta kan bero pa éar valdigt osakert, men en mojlig forklaring &r att
ornbrakenpopulationen snabbt har bildat ett tak 6ver den blottade jorden och skuggat denna
sa att tallplantorna inte trivts (Swenson & Martinsson 2005, s. 1; Edqvist & Karlsson, 2007b,
s. 41). Trots att de inventerade omradena inte ar fullt jamforbara pa grund av avstandet
mellan dem, finns intressanta resultat i hur andelen blottad jord minskat snabbt under ett ar.
Om man antar att minskningen av blottad jord gar lika fort pa brandfalt i allménhet kan det
helt enkelt vara s& att tallplantor som vuxit i Osjébol redan har konkurrerats ut av skuggande
vaxter sa som 6rnbraken (Uggla 1958, s. 81) eller att rotkonkurrensen i marken varit for stor.

Bade bjork och mjolkort forekommer mer i Osjobol &n i Berga fly. Bjork som typiskt
pionjartrad borde snabbt ha kunnat kolonisera marken &ven i Berga fly. En mojlig forklaring
till att bjorkplantorna i statistiken inte finns har &r att de dolts under andra véxter, till exempel
ornbréken, som var mer frekvent forekommande i Berga fly an i Osjébol. Men det kan &ven
bero pa att bjorkens frospridning varierar i frekvens mellan olika ar (Uggla 1958, s. 86).
Bjorken ar aven véldigt smaklig for algar och kan ha blivit mer utsatt for bete i Berga fly &n i
Osjobol (Uggla 1958, s. 88; Rowe 1983, s.13). Att mjolkort forekommer mer i Osjobol kan
bero pa att det fanns ett storre forrad av dessa froer, sarskilt eftersom de har haft ett extra ar
pa sig att vaxa upp efter branden och froa av sig som Berga fly dnnu inte natt fram till med
sitt senare branningsdatum.

De brandberoende arterna brandniava och svedjenava sken med sin frdnvaro pa bada
inventeringsstéllena, trots att dessa eftersoktes aktivt. Gissningsvis saknas brand- och
svedjendva i frobanken, vilket stods av den geografiska utbredning som redovisas av
Mossberg och Stenberg (2010, s. 371). Inventeringar som Ldansstyrelsen i Kronobergs lan
sjalva tagit fram bekraftar samma sak (Waglind 2009). Under 2009 gjordes inventeringar pa
tre brandfalt for att soka efter dessa tva véaxter, men inga exemplar aterfanns.

Flera av de 12 arter som hér réaknats som brandgynnade har alltsa starkt gagnats av branden
och fatt ett rejalt uppsving precis efter branningen. Inte alla av dessa arter &r av sadan typ som
man med naturvardsbranning vill ska f& ett uppsving®, dar till exempel 6rnbraken och

3 Gustafsson, E. Naturvardsenheten, Lansstyrelsen i Kronobergs lan. Muntligen 2014-06-26.
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krustatel ar arter som snabbt konkurrerar ut de arter som man hellre vill gynna, till exempel
blommande véxter som ar mer gynnsamma for pollinerare (Pedersen u.d) och som kan ge ett
hogre upplevelsevarde for besokare i omradet.

Figur 23. Krustatel, en av de mindre énskvarda arterna, i branda omradet i Osjobol. Fotograf:
Anton Sandberg.

For att missgynna dessa tva arter genom brand kan en djupare brand behévas, for att forsoka
branna bort rétterna (Jarvinen 2004, s. 8). En djupare brand skulle dock kunna &aventyra
overlevnaden av froer fran andra arter, om branden blir fér varm. Andra atgarder kan ocksa
behovas for att komma till bukt med populationen av till exempel érnbrdken, men enligt
skotselplanerna for naturreservaten skall naturliga processer efterliknas, varfor brand &r en
bra metod (Lénsstyrelsen i Kronobergs lan 2009a; Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009Db).

7.5 Har malet med naturvardsbréanningen om att 6ka etableringen av
Iovtrad och minska etableringen av gran fungerat?

Inventeringen i smarutorna visar att andelen rutor med forekomst av trad i Osjobol
sammantaget ar storre i det branda omradet jamfort med det branda. Framfor allt ar det en
Okad andel med forekomst av 16vtrad som bidrar till skillnaden. Fordelningen mellan de olika
tradslagen visar ocksa tydligt att det i det branda omradet ar 16vtrad som klart dominerar och
utgor de nyetablerade traden. Detta stammer val Gverens med att manga av de inventerade
Iovtraden gynnas av en ljusare miljo och &r pionjéararter, till exempel rénn, salg och bjork (de
Jong et al 1999, s. 66-67; Edqvist & Karlsson 2007b, s. 459).

| det obranda omradet ar det istallet barrtrad, i form av gran, som dominerar, vilket i sin tur
stimmer 6Gverens med att granen &r ett sekundértrdd (de Jong et al 1999, s. 66-67). Av
I6vtraden verkar speciellt bjorken ha gynnats av branden i Osjobol dd den genomgétt en
okning bade vad det galler andelen smarutor som den etablerats i och andel av den totala
tackningsgraden for nyetablerade trad i omradet. Bjorken ar mycket vanligt forekommande
pa brandfalt, och har lattast att konkurrera dar branden varit djup och brant bort
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konkurrerande véxters rotter (Uggla 1958, s. 86). Granen har minskat dels nar det géller
andelen smarutor med férekomst i, dels i tackningsgrad, vilket &r logiskt med tanke pa att den
ar kénslig for brandstorningar (de Jong et al 1999, s. 66-67).

| Berga fly finns en del skillnader i nyetablering av trad. Andelen smarutor med férekomst av
bjork och ronn har minskat men samtidigt har andelen av den totala tdckningsgraden Okat for
dessa tradslag. Den storsta skillnaden finns hos gran och tall. Aven har verkar granen ha
missgynnats av branden da inga smaplantor av gran patraffades i det branda omradet, medan
tall utgor det dominerande tradslaget bland nyetablerade trad i det branda omradet. Aven
tallen &r en pionjarart, som gynnas av brand och &ven av varma somrar vilket paverkar
froméngden och grobarheten hos fréna (Uggla 1958, s. 78). Detta skulle kunna vara en
forklaring till att tallen & mer frekvent i Berga fly &n Osjobol, om frosattningen i detta
omrade varit battre, eller sommaren varmare under detta ar.

Sorensens index visar att likheten mellan obrant och brant i Osjobol respektive Berga fly ar
storre an olikt, vilket betyder att sasmmanséattningen av arter ar relativt lik mellan omraden.
Det ar dock viktigt att papeka att flera tradslag patraffades i fa rutor, varfor Sorensens
kvantitativa index kan ge en mer nyanserad bild. Néar daven hansyn till tdckningsgraden tas
framkommer att likheten mellan obrént och brént & mycket liten i Berga fly, men &ven i
Osjobol ar likheten betydligt mindre &n olikheten. Skillnaden mellan obrant och brant ar
alltsa storst nar hansyn dven tas till arternas utbredning géllande tackningsgrad, vilket styrker
bilden av att brand gynnar nyetablering av framfor allt pionjara tradslag sasom bjork och tall
(Granstrom 2001, s. 2, 6; de Jong et al 1999, s. 66-67).

Skillnaderna mellan obrant och brant men dven mellan Osjobol och Berga fly kan bero pa
flera faktorer, framfor allt skillnader i karaktaren pa branden och férutsattningar i omradet,
vilket resulterar i olika ekologiska effekter av branden (Granstrom 2001, s. 1). En viktig
faktor ar vilka tradslag som foérekommer i omradet fore branden, varfor det ar svart att
jamfora Osjobol och Berga fly som &r bade geografiskt atskilda och dessutom verkar ha
skillnader i forekomst av tradslag i omradet omkring det bréanda.

Det kan ha funnits en rikare forekomst av aldre lovtrad i omradet efter branden i Osjobol
jamfort med Berga fly. Det borde i s& fall underlattat etableringen av lovtrad i Osjobol
framfor Berga fly och bidragit till den rika nyetableringen av bjork som syns i Osjobol. Efter
branden sker nyetablering av l6vtrad huvudsakligen av frospridning fran trad i omgivningen
och inte i lika stor utstrackning beroende pa frobanken (Jarvinen 2004, s. 10). En annan
troligen viktig faktor ar att Osjobol briandes ar 2012 medan Berga fly brandes ar 2013.
Omradet i Osjobol hade saledes vid inventeringen haft ett &r langre pa sig att koloniseras
jamfort med Berga fly. Aven om manga tradslag kan gro redan hosten efter en brand s kan
tidsskillnaden pa ett ar i tid ge utslag (Uggla 1958).

Bjork ar en karaktarsart pa brandfalt (Edqvist & Karlsson, 2007b, s. 476), och kan gro bara
nagra manader efter branden (Uggla 1958, s. 85-86) eftersom froerna ofta ar ymnigt
forekommande och gynnas av den blottade jorden (Uggla 1958, s. 86). | Berga fly
inventerades nyetablerad bjork till endast 14 % av den totala tdckningsgraden (enligt figur
21) medan den utgjorde hela 85 % i Osjobol (enligt figur 18). Att det finns s fa bjorkar i
Berga fly kan bero pa att fuktighetsforhallandena inte varit gynnsamma (Uggla 1958, s. 86).

Brist pa frospridande trad i naromradet kan vara anledningen till att inga aspar patraffades i
de branda omradena, eftersom asp verkade saknas i omgivningen. Aspen borde annars
gynnats av den markstérning som férekommit i de bada branda omradena, vilket forekomsten
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av blottad jord visade pa. Aspens mdjligheter till etablering ar dock stor om det kan ske
genom rotskott fran intillstdende trad (Nilsson 2005, s. 17; Forsslund et al 2011, s. 21-22),
vilket inte varit mojligt da aspar saknades i omradet.

Lansstyrelsens mal om oka andelen asp genom naturvardsbranningarna (Lansstyrelsen i
Kronobergs lan, 2009a, s. 12-13; Lansstyrelsen i Kronobergs l&an, 2009b, s. 15-16) verkar inte
lyckats. Som komplettering till branderna foreslar Lansstyrelsen insamling och utspridning av
aspfroer Over brandfalten (L&nsstyrelsen i Kronobergs lan 2009a, s. 27; Lansstyrelsen i
Kronobergs lan 2009b, s. 15). Dock styrs Lénsstyrelserna hart av vilka anslag som ges och
bland &tgarder som kan utféras méste det prioriteras, varfor utspridning” av aspfréer sannolikt
inte skett. De ekologiska forutsattningarna for frona att gro, nér de val finns i marken, torde
vara stora eftersom den viktiga faktorn av blottad jord uppstatt i bada omradena, vilket
minskar konkurrensen fran annars mer konkurrensstarka arter (Forsslund et al 2011, s. 14).

Enligt Schimmel och Granstrom (1996, s. 2) ar sarskilt i boreala omraden frospridning direkt
pa den branda marken viktigt for etablering av nya trad. Om branden hade ett stort branddjup
och frébanken brann upp &r frospridningen av én storre vikt. Detta borde kunna styrka vikten
av overlevande lovtrad eller i ndrheten beldgna som kan sprida fron till den brdnda marken.

Figur 24. DAd ved i det branda omradet i Berga fly. Fotograf: Anton Sandberg.

* Gustafsson, E. Naturvardsenheten, Lansstyrelsen i Kronobergs 1an. Muntligen 2014-06-26.
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7.6 Slutsatser och sammanfattande diskussion

Naturvardsbranningarna har forandrat faltskiktet i de branda omradena, bade genom att nya
arter har tillkommit, och genom att férdelningen mellan ris och orter har férandrats (se figur
12 och 13). Detta har i sin tur paverkat skogens struktur, dess mangfald av arter och &ven
dess ljusinslapp och Gppenhet. Att fler 6rter och gras kommer in i omradet efter branden, och
att mossa och risvegetation minskar borde &ven ha positiva effekter i form av ett Okat
upplevelsevarde. Skogen blir ljusare och sannolikt mer tilltalande for en bestkande allménhet
genom sin mer Oppna karaktar och sitt 6kade antal arter.

Dar blottad jord forekommer i branningsomradena visar den att branden atminstone pa dessa
platser varit tillrackligt djup, da det fran Lansstyrelsens sida varit ett mal att branna hela
vagen ner till denna (Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009a; Lénsstyrelsen i Kronobergs lan
2009b). Men den blottade jorden spelar &ven stor roll for etableringen av nya arter i omradet,
speciellt trad och arter som oftare sprider sina fron med vinden an forekommer i frobanken
(Uggla 1958, s. 79). Att olika mangd blottad jord hittats i respektive omrade kan dels bero pa
att olika lang tid gatt sedan branningarna, men kan aven indikera att branderna haft olika
intensitet och djup, och darigenom ocksa paverkat frébanker, jordstammar och rotter i
omradena olika mycket (Jarvinen 2004, s. 8-9).

Om man ser till de positiva effekter som Lansstyrelsen i Kronoberg 6nskat uppna med hjalp
av naturvardsbranningen s hade dynamiken och skiktningen i skogen sannolikt gynnats av
att man brant i ett omrade med ett mer olikaldrigt tradbestand. Samtidigt maste man borja
nagonstans, och om branningarna kan fortsatta upprepas i samma omrade sa kommer
bestandet dver tid att utvecklas och bli mer olikaldrigt (Pahlén 2000, s. 9) vilket sannolikt kan
ge ytterligare positiva effekter pa bade strukturen och for artforekomsten inom omradet. Det
ar framforallt aldre grova trdd som saknas i dagens skogar, och att skapa forutsattningar for
trad att nd hog alder ar ett av malen med dagens naturvardsbranningar (Pahlén 2000, s. 28).

Malet att minska nyetableringen av andelen gran i omradena har uppnatts, vilket dven
konstateras i L&nsstyrelsen egen utvardering av branningen i Berga fly (Lansstyrelsen i
Kronobergs lan 2013). Dock tar utvarderingen inte upp nagot om aspen, vilket sannolikt
beror pa att asp inte forekommer inom det branda omradet, eller i narheten av det da inga nya
eller aldre aspar hittats under inventeringen vare sig i Berga fly eller Osj6bol. For att uppna
malen i skotselplanerna att 6ka inslaget av asp i bada omradena maste ytterligare atgarder
goras, till exempel utspridning av aspfroer vilket namns som en atgard (Lansstyrelsen i
Kronobergs lan 2009a; Lansstyrelsen i Kronobergs 1an 2009b).

Aspen har en formaga att paverka skogen dar den férekommer under lang tid framdver, och
kan bli valdigt dominerande (Johnstone 2003, s. 55-56) och ocksa ha en negativ inverkan pa
barrtrads formaga att etablera sig i samma omrade. Att Lansstyrelsen vill gynna aspen kan da
samtidigt ses som ett satt att missgynna barrskogsdominansen i undersékningsomradena, och
da framforallt granen som har svarare an tallen att konkurrera med aspen i ett pionjarstadium
(Johnstone 2003, s. 56).

Forokningen av tradarter efter en brand sker oftast med hjalp av frospridning fran levande
trad i omgivningen, och bara séllan fran frobanken (Jarvinen 2004, s. 10). Det ar sannolikt
anledningen till att de l6vtradsarter som férekommer i de branda omradena till storsta delen
bestar av bjork, eftersom bjorken pa bada lokalerna var det levande lovtrad som forekom i
storst omfattning och &ven ett ensamt bjorktrdd kan producera ett stort antal fron (Uggla
1958, s. 86).
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Tolv arter har i detta arbete raknats som brandgynnade, men av dessa ar flera sddana som inte
ar de mest 6nskvarda. Till exempel érnbraken och krustatel som ar mycket kvavegynnade
konkurrerar snabbt ut andra arter, till exempel pionjartradd som tall och bjork, och som man
fran Lansstyrelsens sida hellre skulle gynna. For att minska konkurrensen fran 6rnbréken och
krustatel, vilka bada kan sprida sig vegetativt med hjélp av jordstammar, skulle en brand som
tranger djupare ner i marken kunna ha onskvard effekt (Jarvinen 2004, s. 8) aven om en sadan
brand samtidigt kan komma att paverka frébanken i marken negativt. Genom att branna
upprepade ganger, med olika branddjup och intensitet kan man pa sikt gynna en mer
dynamisk och omvaxlande karlvéxtflora (Forsslund et al 2011, s. 69) liksom Okade
forutsattningar aven for andra arter i omradena.

Ett skal till att arterna i de bada branda omradena skiljer sig at kan ha med de respektive
brandernas olika intensitet och djup att gora. Ju djupare ner i jorden som elden tranger desto
mer sjunker temperaturen pa sjalva branden (Schimmel & Granstrom 1996, s. 4-5). Eftersom
mer blottad jord patriffades i Berga fly an i Osjobol kan detta séledes indikera att branden har
varit mer djupgdende. Att branden varit ytligare i Osjobol kan vara en anledning till att s&
stora bestand av 6rnbraken patraffades i omradet, da dessa kunnat foréka sig vegetativt efter
branden om jordstammarna varit oskadda (Jarvinen 2009, s. 8). Det &r dock mer sannolikt att
skillnaden i blottad jord beror pa att det gatt olika lang tid efter branden i de bada omradena.
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Figur 25. Blottad jord och bréanda stammar i Berga fly. Fotograf: Malin Rydén Mogvall.

Det ar viktigt att inte glomma bort att de bada undersokningsomradena inte fran borjan ar
identiska med varandra, utan beldgna pa ca 15 kilometers hall fran varandra och att de
grundlaggande geologiska och ekologiska forhallandena pa platserna ar olika. Dels finns en
skillnad i tradens alder (Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009a; Lansstyrelsen i Kronobergs
lan 2009b), dels skillnader som inte pa forhand &r givna utifran den gjorda undersokningen,
till exempel skillnader i frobanker, frospridande arter i naromradet och i viltbete pa de
aktuella platserna. Allt detta ar faktorer som paverkar vegetationens etablering och utveckling
(Rowe 1983, 5.13).
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En anledning till att forutsattningarna som finns pa de aktuella platserna kanske inte &r
optimala handlar om vilka parametrar som prioriteras i sjilva valet. Kanhanda skulle
motsvarande naturvardsbranningar ge battre resultat om de genomférts pa andra platser, till
exempel pa platser med mer olikaldrigt tradbestand (Pahlén 2000, s.9). Samtidigt maste man
ta ansvar for att inte forstra naturvarden som kan skadas av brand, till exempel rodlistade
arter med speciella habitatkrav (Borehag et al 2012, s. 28). Man behd6ver forstas aven ta
hansyn till saker som inte har med naturvard att gora, till exempel brandsékerhet och
formagan att avgransa miljéerna pa ett tillforlitligt satt (Borehag et al 2012, s. 38-39).

Genom att jamfora bade det branda omradet i Berga fly med det branda omradet i Osjébol
framkommer flera skillnader, men ocksa flera likheter. Dessa likheter innefattar en minskning
av risvegetation och mossa, och en 6kning av l6vtrad och orter. Eftersom omradena har olika
geologiska och ekologiska forutsdttningar beroende pa sin placering (Lansstyrelsen i
Kronobergs lan 2009a; Lansstyrelsen i Kronobergs lan 2009b) sa ar det dnda intressant att det
finns sd pass stora likheter, och dessa sager nagot om den generella utvecklingen av en
branningspaverkad tallskog.

Eftersom skogen i bada de inventerade omradena beddomts som krustateltallskog enligt
Faltbiologernas indelning av skogshiotoper (1990, s. 16) ar de nagorlunda likartade, och
dessutom 6verensstammande med en stor andel andra skogar dver hela landet som hamnar i
samma kategori. Darfor ar det inte helt orimligt att de likheter som framkommit genom
undersokningen av Berga fly och Osjébol dven kan gélla generellt for andra liknande skogar.
Men lika viktigt ar da att aven de skillnader som inventeringen pavisat ocksa visar pa
liknande lokala skillnader som bor finnas i hela landet. Ingen plats &r ett i sig slutet rum, utan
en del i ett eller flera olika ekosystem (Rowe 1983, s. 13-14) som alla paverkar den aktuella
platsens forutsattningar och utveckling.

Den inventering som gjorts visar de bada undersékningsomradena sa som de ser ut en relativt
kort tid efter sjalva branningarna. Av dessa resultat kan man inte dra allt for stora slutsatser
om hur omradet kommer att se ut langre framat i tiden, d&ven om det finns forskningsresultat
som pekar pa att den tradforyngring som sker direkt efter branden kommer att paverka
tradslagsfordelningen och tatheten i skogen under lang tid framéver (Johnstone 2003, s. 32)
ibland hela tiden fram till n&sta brand.

Med detta i atanke blir det forstas extra viktigt att de mal som man har med branningen
uppfylls sa langt det bara ar majligt, eftersom effekten av insatserna kommer att paverka
skogen under mycket lang tid framover (Johnstone 2003, s. 32). Noggrann uppféljning och
utvardering av resultaten ar darfér varmt att rekommendera, speciellt om avsikten &r att i
framtiden upprepa naturvardsbranningarna i samma omrade, for att i mojligaste man
efterlikna en naturlig brandregim (Nilsson 2005, s. 25).

Efter naturvardsbranning framtrader ett monster av att vegetationen som helhet, och
karlvaxtfloran i synnerhet forandras. Denna forandring kan se olika ut i olika omraden,
beroende pa ett flertal olika faktorer som bland annat handlar om ekologi och geografi (Rowe
1983, s.13) men foljer anda vissa strukturella ménster vilka vi forsokt belysa i det har arbetet.
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7.7 Skotselrad for framtida naturvardsbréanningar

e Forsok att upprepa branningar i samma omraden enligt ett passande tidsintervall for
omradet, for att pa basta satt efterlikna en naturlig brandregim.

e Folj upp sa att de uppsatta malen verkligen nas, inte bara vad galler brandens djup och
intensitet, utan ocksa med avseende pa vegetationens utveckling over tid.

e Om mojligt, variera brandintensiteten vid upprepad branning i ett och samma omrade
for att ge fler olika arter forutsattningar att forekomma och dominera vid olika
tidpunkter.

e Folj upp alla foreslagna atgarder i skotselplanerna sa att viktiga steg inte faller bort,
till exempel utspridning av fron efter branden, eftersom sadana atgarder kan komma
att paverka skogen under lang tid framover.

7.8 Felkallor och forslag pa forbattringar

Infor en kommande studie av liknande slag vill forfattarna skicka med négra
rekommendationer for att ytterligare forbattra resultatet. Att fokusera pa enbart ett bréant
omrade kan ge goda forutsattningar att fordjupa sig i just detta, och forlagga inventeringen till
enbart detta. Det ar en fordel om det aktuella omradet kan inventeras fore
naturvardsbranningen for att sedan aterinventeras efter branningen. Pa sa sétt kan
inventeringen tydligare visa pa skillnader i och med branden &n om obranda omraden intill
anvands som referensyta. FOr att studera hur vegetationen utvecklas over tid efter
naturvardsbranning rekommenderas att samma omrdde anvands for aterkommande
inventeringar.

Olika felkallor har paverkat studien, vilka kan téankas paverka slutresultatet. Dels handlar det
om de avgransningar som gjorts, bland annat till vilka arter som tagits med som
brandgynnade, dar det inte gar att utesluta att en annorlunda klassning av dessa skulle ha
kunnat innebdra ett annat resultat. Dels handlar det om de former studien tagit under arbetets
gang och om det material som anvants, dar fler eller andra kéllor kanske skulle kunnat ge
forutsattningar for annorlunda tolkningar av de resultat som framkommit.

Vid en ny undersokning skulle andra metoder och tillvagagangssatt kanske kunnat ge
tydligare resultat. En alternativ metod som rekommenderas &r skattning av frekvens genom
notering av narvaro/franvaro. Det innebar att frekvensen istallet for tackningsgraden studeras
och anvands for att jamfora olika omraden. Det finns olika satt att praktisera metoden av
vilka rekommenderas att rutnat inom en ruta pa 0,25-1 m? anvands. Denna metodik innebar
att en inventeringsruta forses med ett rutnat, genom att till exempel spdnna gummiband i
sdvél x-led som y-led sa att ett rutnat bildas. | varje ruta i rutnatet bestams narvaron eller
franvaron av olika arter genom att notera en etta for narvaro och en nolla for franvaro.
Resultatet av en sadan undersokning kan sedan anvandas for att jamfora olika omraden som
inventerats, genom till exempel u-test eller likhetsindex (Liljelund & Zetterberg 1986, s. 28,
31-32). En sadan metod har statistiska fordelar framfor Hult-Sernander-Du Rietz femgradiga
skala som ur vissa synvinklar &r problematisk att anvanda i statistiska berékningar.

Manga arter ar naringsgynnade eller stérningsgynnade, sa for att dra en grans for vilka som ar
direkt gynnade av en brand har vi utgatt fran de arter som beskrivits i olika floror och
vetenskapliga artiklar som gynnade av brander. Detta innebar forstas att vissa arter som
kanske mer indirekt gynnats av brdanningarna har fallit bort och inte réknats som
brandgynnade i den har undersokningen, vilket skulle kunna ge utslag pa statistiken om vi
valt att gora var indelning pa ett annorlunda satt.
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