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Abstract

I den nya @mnesplanen for @amnet geografi har momentet GIS fatt en allt tydligare plats med
centrala mal som skall uppnas i undervisningen. Malen visar pa att ett praktiskt arbetssatt,
garna med digitala laromedel, erfordras for att uppna malen pa basta satt. Hur ser detta

faktum ut i dagens skolor egentligen?

Syftet med denna uppsats ar att undersoka hur larare pa gymnasieskolor bedriver
undervisning i momentet GIS. For att fa svar pa denna fraga genomférdes intervjuer med sex
larare pa tre olika skolor som pa olika sétt bedriver undervisning i GIS. Resultatet visar pa att
det finns en radande kunskapsbrist bland larare, dar stéd i form av utbildning och
skolanpassat material rérande GIS ar en stor 6nskan bland lararna. Generellt &r lararna
positivt installda till GIS och ser méjligheter, men dven hinder i form av tid, kunskap och

kostnader.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Skolan har idag inte monopol pa undervisning och med samhéllets IT-utveckling har
tillgangen till information forenklats for samhéallets medborgare. Utvecklingen ar tydlig, inte
minst i skolan dar svarta tavlan och textbdcker har ersatts av datorer, smartboards, projektorer
och internet. Till sin hjalp i undervisningen anvénder lararna idag online-spel, youtube,
google earth och andra IT-relaterade programvaror. Samhallet har blivit beroende av IT-
tekniken och for att forbereda eleverna i skolan pa det kommande yrkeslivet i det moderna
samhéllet ar det darfor av vikt att infora 1T-tekniken i skolan sa att dessa individer ges den
forberedelse som kravs for att i framtiden vara attraktiva pa arbetsmarknaden (Demirci, 2009,
S. 43).

Tidigare studier visar dock att elever &r val bevandrade inom IT-teknologin och vill ha mer
undervisning i skolan kopplat till anvdndandet av datorer medans det &r lararnas bristande
kunskaper i teknologin som &r det framsta hindret till att integrera teknologin i undervisningen
(Stuht & Colcord, 2011, s. 26). Manga larare staller sig ocksa tveksamma till att anvandandet
av datorer och teknologi kan leda till battre undervisning och 6ka motivationen hos eleverna
samt att det skulle bli svart att uppna kunskapsmalen genom de tekniska tillgangarna.
Statistiken visar att de olika tekniska resurserna finns pa skolorna men att det ar valdigt fa

larare som anvander dessa i sin undervisning (Artvinli, 2010, s. 1278).

GIS (Geografiskt informationssystem) ar ett typexempel pa ett teknologiskt laromedel inom
skolan som ingar i amnesplanen for Geografi i de svenska gymnasieskolorna. | det centrala

innehallet for Geografi 1 star det att kursen skall innehalla;

e Geografiska kallor och rumslig information. Hur data samlas in, till exempel genom
kartor, satellit- och flygbilder, faltstudier och laborationer. Hur geografisk information
varderas, bearbetas och presenteras. Hur man framstaller kartor.

o Kartografins grunder, till exempel jordmodeller, kartprojektioner, positionering och
kartan som modell av verkligheten. Skala och generalisering. Kartframstallning.
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Grunderna i geografiska informationssystem (GIS) och visualisering av geografisk
information i karta.
(Skolverket, 2012)

| det centrala innehallet for Geografi 2 star det att kursen skall innehalla;

e Insamling och bearbetning av rumsliga data, till exempel genom féltstudier,
exkursioner, laborationer och 6vningar. Vérdering, analys och visualisering av

rumsliga data. Bearbetning av data i datormiljé och med enkla statistiska metoder.

o Framstéllning av tematiska kartor. Grunderna i geografiska informationssystem (GIS)
och visualisering av geografisk information i karta. Digitala verktyg for

lagesbestamning.

(Skolverket, 2012)

Ur dessa punkter framgar det tydligt att digitala laromedel erfordras for att bedriva
undervisning i amnet Geografi nar man arbetar med kartografi och i synnerhet med
delmomentet GIS for att pa basta satt uppna kunskapsmalen. Som namnts tidigare var det
manga larare i tidigare studier som ansag att anvandning av digitala laromedel inte skulle leda
till nagot positivt men annan forskning som riktat in sig elevernas resultat efter anvandandet
av digitala laromedel visar motsatsen. Med koppling till GIS har undersdkningar gjorts och
dessa pekar pa att elever tycker om att arbeta med de olika GIS-programmen. Genom att
anvanda GIS i undervisningen har elever fatt ett storre intresse for amnet Geografi och det
framgar ocksa att produktiviteten har okat i klassrummet samt resulterat i hdgre betyg &n hos
de som inte anvande GIS i skolan. Det som ocksa har visat sig i dessa studier &r att GIS och
andra moderna teknologiska laromedel skapar en mindre stressfylld lararsituation (Ozgen,
2009, ss. 1880-1881).

Vi har bada under genomférda VFU-perioder inom amnet Geografi kommit i kontakt med hur
momentet GIS behandlats av olika larare. Vara upplevelser ar att larare endast arbetar med

GIS muntligt, dar lararen berattade om hur programvaran fungerar och vilka
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anvandningsomraden som finns. Det forekom inget praktiskt arbete dar eleverna sjalva skulle
fatt anvanda GIS. Vi har sjalva haft GIS- undervisning under var lararutbildning dar vi fick
laborera och anvanda programmets olika funktioner. For att faktiskt forsta och ha nytta av
GIS-programmets egenskaper pa ett for oss relevant satt, var denna praktiska metod en
nodvandighet. Det hade varit svart att nyttja de positiva faktorer som GIS for med sig utan att
faktiskt fa sitta ner och arbeta med programmet. Det &r dessa erfarenheter som har véckt
intresset samt ligger till grund for den har undersokningen.

1.2 Syfte
Syftet med denna uppsats &r att undersoka gymnasieldrares beskrivning av hur de bedriver

undervisning i momentet GIS.

1.3 Problemformulering
e Vilka mojligheter/hinder ser lararna i att undervisa i GIS?

e Vilken kompetens besitter lararna kring GIS?

e Hur arbetar lararna for att eleverna skall uppna kunskapsmalen?



2.Forskningsbakgrund

2.1 Teoretisk ansats - Learning by doing

Till var studie anvande vi oss av filosofen och pedagogen John Dewey’s tankar och teorier
kring undervisning som grund till en teoretisk ansats. John Dewey, fodd 1859 och dog 1952 i
USA, startade en reformpedagogik med tydlig progressivism och pragmatik som patagligt har
influerat den moderna skolan i manga lander, inte minst i Sverige. Likt andra
reformpedagoger tog Dewey avstand fran en skolundervisning fargad av disciplinering och
tvang vilket var fallet for svenska skolor fram tills 1958. | dver tva arhundraden var den
svenska skolan en institution dar kyrkan och religionen anvandes for att aterskapa
gemensamma normer och en gemensam varldshild dar fortryck, rangordning,
omyndighetsforklaring och utsortering av individer var en del av skolans arbetssétt i ett i
Ovrigt ordttvist samhélle. Den frimsta “ldroboken” under den perioden var Luthers lilla
katekes. Fran och med ar 1958 andrades detta och Dewey’s reformpedagogik blev alltmer
synlig. Den tidigare malsattningen att skapa en gemensam vérldsbild med gemensamma
normer utifran ett kristligt perspektiv andras da till att lagga mer fokus pa den enskilde
individen och dennes behov och intressen. Lararna i skolan skulle utga fran dessa behov och
intressen hos eleverna i sin undervisning for att pa sa satt arbeta efter en rod trad for att
uppratthalla och sammanlanka kulturarv och de larandes omvarldsuppfattning. En
undervisning skulle bli ytlig, instrumentell och fortryckande om inte pedagoger hade kunskap

och intresse om hur elevernas varld sag ut, menar Dewey. (Sundgren, 2005, ss. 79-80)

Skolan skall enligt Dewey fungera som ett miniatyrsamhalle i det stora samhallet och maste
darfor utvecklas i samma takt som samhillet sa att skolan inte blir en institution som isolerar
sig fran det vardagliga livets motiv och villkor. For att na en pedagogisk framgang maste
samhalle, skola och individ fungera som en helhet for att pa basta satt bli en del av elevernas
naturliga livsrum. Dewey menar att samhallets utveckling & en angeldgenhet for alla
samhallets medborgare. Den nya forskningen och vetenskapliga disciplinerna bor tillagnas till
hela befolkningen da de ar kallan till samhallets progressiva forandring, inte minst till barn
och ungdomar som i tidig alder bor utveckla ett undersokande och forskande forhallningssatt
(Sundgren, 2005, ss. 84-85). Skolan ar en social institution dar utbildning ar en social process
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dar eleverna far ta del av det sociala arvet och anvanda sina egna kunskaper i ett socialt syfte.
Dewey ansag att utbildning inte ar forberedelse infér kommande liv utan beskriver uthildning
istallet som en levnadsprocess. Skolan skall representera det verkliga livet, precis som det levs
for tillfallet, sa att eleverna uppfattar utbildningen som lika levande som livet i deras hem, pa

skolgarden och andra delar av deras livsvarld (Dewey, 2004, s. 48).

Dewey ansag att det traditionella klassrummet inte gav tillrackligt med utrymme for eleverna
att arbeta pa. Det saknades klassrum med verkstadskaraktar, laboratorium, material och
redskap. Avsaknaden av detta gav inte eleverna chans till att konstruera, skapa och undersoka
pa ett aktivt satt som han ansag vara sa viktigt (Dewey, 2004, s. 73). Dewey menar att den
direkta fysiska kontakten med materialet, exempelvis inom hantverk, &r avgérande for att
kunskap skall formas. Att bilda sig tillrackliga kunskaper om nagot som anvands fysiskt och
aktivt i verkligheten gar inte genom att endast bli demonstrerad eller teoretiskt guidad genom
forloppet utan maste av de larande framkomma av en produktiv aktivitet. Genom detta har
uttrycket “’learning by doing” myntats som &r starkt forknippat med Dewey’s syn pd en bra
form av pedagogik. Skolan far en verkstadskaraktar dar aktiviteten hos eleverna ar hog och
kommunikationen &r fri vilket bidrar till idéutbyte och samarbete som bygger pa elevernas
egna erfarenheter och tjanar da ett gemensamt mal (Sundgren, 2005, s. 86-90). Dewey trodde
att manniskan utvecklade den aktiva sidan fore den passiva under utvecklingsstadiet, att
muskelutvecklingen kommer fore sinnesutvecklingen. Handlingar foregar medvetenhet. En
manniskas ideer ar ett resultat av tidigare handlingar. Han beskriver ménniskors fornuft som
ett resultat av metodiskt och effektivt handlande och att manniskans medvetna tillstand gor sig

synliga genom just handlingar (Dewey, 2004, s. 53).

Ménniskor lar sig mest forst nar de omsétter en planerad handling till verklig handling och det
efterfoljande arbetet med att analysera och bedéma handlingen tar vid, menar Dewey. Pa sa
satt sker en reflektion fran individerna av handlingens konsekvenser och efterféljs sedan av en
omprévning da individerna ges chans att forandra riktingen/malet med handlingen. En sadan
reflekterande medvetenhet maste vaxa fram ur en inre vilja hos elever att behéarska och kan
inte forordas fran larare eller skola. Lararen maste i undervisningen vécka den har inre viljan

hos eleven och det gor lararen effektivast genom att ateranvanda elevernas verkliga liv i
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undervisningen, for att pa sa satt vacka ett intresse, och forst da blir arbetsuppgiften en

pedagogisk vinst bade for larare och for elever. (Sundgren, 2005, ss. 88-90)

Manniskan, bade barn och vuxna, har enligt Dewey naturliga instinkter att vilja tillverka
nagot, att undersoka saker samt att uttrycka sig expressivt/konstnarligt. Manniskan vill alltsa
konstruera, laborera och uttrycka sig pa satt som synliggor deras resultat. Dessa instinkter ar
kopplade till manniskans grundlaggande instinkt till att kommunicera genom spraket, en

social instinkt som hjélper méanniskan att samspela med varandra. (Sundgren, 2005, ss. 90-91)

Dewey’s tankar kring utbildning och skola ansag vi var en god teoretisk utgangspunkt infor
var studie. GIS ar ett moment som med fordel behandlas genom en elevaktiv process i skolan
dar eleverna far laborera, skapa och undersoka for att skapa sig kunskap vilket Dewey ansag
vara en god pedagogik. Pa hans tid ansag han inte skolan och larare arbetade pa det sattet och
vi tyckte darfor att det kunde vara intressant att undersoka om larare anammade detta
arbetssatt i dagens skola och vilken attityd samt erfarenheter de hade pa arbetsséttet med
fokus pa momentet GIS. Dewey’s tankar kring att forma undervisningen efter elevernas
livsvarld ar ocksa intressant att studera i var studie da materialet som behandlas med GIS i
skolan helst skall vara ndgot som eleverna kan relatera till, hur arbetar lararna med det?
Slutligen sa ar Dewey’s tankar kring att skolans elever maste fa ta del av samhéllets nya
forskning och vetenskapliga discipliner for att kunna utveckla ett undersdkande och forskande
forhallningssatt en intressant synvinkel for att undersoka hur larare arbetar med GIS. GIS é&r
ett modernt verktyg som anvéands inom den geografiska disciplinen och tillater anvandarna att
undersoka sin omvarld och intressant ar da att undersoka om lararna tillater eleverna att gora
detta.

2.2 Vad ar GIS?

2.2.1 Definition
Geografiskt informationssystem (GIS) kan enligt Nationalencyklopedin (2012) férklaras som

ett system dar analys av geografisk data kan ske med hjéalp utav en dator. Systemet ger
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anvandaren mojlighet att mata in, lagra, bearbeta och presentera olika typer av data som ar
knutna till geografiska objekt. Nar olika data blir lagrat i samma system 6ppnas en varld som

tillater analyser av den insamlade informationen.

Pa skolverkets hemsida gar det att hitta deras definition av GIS;

”Geografiskt informationssystem (GIS) definieras ofta som datorbaserade informationssystem
med funktioner for insamling, bearbetning, lagring, analys och presentation av geografisk data

dar det ingar en eller flera databaser”. (Skolverket pdf, 2012).

2.2.2 Historisk utveckling
Fran borjan har systemet GIS skapats i samverkan mellan olika amnesomraden, sa som

geodesi, fotogrammetri och matematik. Det var i samband med den industriella utvecklingen i
samhallet under 1700- och 1800-talet, som kravet pa mer precis information rérande
bebyggelse, naturen och infrastruktur tog form. Teorier for hur analys av geografiskt material
kan ske har sin samverkan med hur tekniken har utvecklats genom aren. Pa 1950-talet borjade
tankarna kring vilken roll datorerna skulle kunna ha i det analytiska arbetet att ta fart. Mellan
1960- och 1980-talet sker utveckling i skapandet av digitala bilder och kartor, det vill séga att
metoder och programsystem utvecklas. Vidare fram till 1990-talet utvecklas systemet for att
bli mer anvéandarvanligt, nagot som blivit en viktig del i att systemet kunde fa faste i
samhéllet. Anvandningen ar under denna fas kopplat till arbetslivet, dar den stora allménheten
forst fick tillgang till GIS i samband med internet och webbens frammarsch i bérjan av 2000-
talet. Andra faktorer som ligger till grund for anvandningen i allt stérre sammanhang &r
utvecklingen av datorer i form av prestanda, tillganglighet och lagre priser, som genererar att

fler ménniskor har mojlighet att ta del av GIS-programvaror. (Harrie & Eklundh 2008, s. 24)

2.2.3 Forutsattningar
Nar en ny teknologi ska etableras i ett radande samhallet sker denna integrering stegvis i olika

nivaer. Forsta steget ar att samhaéllet blir varse om den nya teknologin och dess egenskaper. |
andra steget genereras uppfattningar kring teknologin, som kan vara av positiv eller negativ
karaktar. For tredje steget sker beslutstagandet kring om teknologin ska accepteras eller inte.
Slutligen i fjarde steget blir teknologin integrerad som en del av samhéllet, och kan ses som
tillampad. (Demirci 2009, s. 46)
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For att kunna anvénda sig utav programvaror ur systemet GIS behdvs inte en avancerad dator,
viktigare &r istéllet den person som anvander programmet. Att det finns ett intresse for att
faktiskt praktisera och soka nya végar for anvandningsomrade inom tekniken &r en
grundpelare i ett system som GIS. Det i sin tur forutsatter att personen i fraga dven besitter
kunskaper om GIS olika delar, sd som insamling och tolkning av data. Inte endast tekniska
fardigheter for hur programmet ska anvéandas kréavs, utan en forstaelse for den faktiska
informationen som ligger till grund for analysen ska tas i beaktning. Utan en kombination av
kunskapen om faltet vart informationen kommer fran samt programvarans funktioner &r risken
stor att den analys som GIS ger méjlighet till, blir bristfallig eller rent av felaktig. (Harrie &
Eklundh 2008, ss. 14-17)

Né&r det skall samlas in data till GIS finns det en rad olika tekniker som anvéndarna kan
anvanda sig av. Nagra av dessa tekniker ar GPS, faltobservationer, bildbehandling samt att
med hjélp av olika maétinstrument inventera data. | dagens samhélle anvénds GIS,
satellitbilder och andra geografiska verktyg i allt storre utbredning dar det anvéands framforallt
till samhéllsplanering av olika slag, exempelvis vid planering av nya vagar. Pa internet gar det
att ladda ned data och enkla GIS-program som ofta ar kostnadsfria. Webbsidor erbjuder aven
tillgang till tematiska kartor som kan anvéndas till analys samt interaktiva mojligheter dar
anvandarna erbjuds och kan vélja mellan olika typer av information. Lattillganglig data
stammer inte alla ganger med verkligheten och bor da kritiskt granskas samt vérderas sa att

autenticiteten &r godtagbar innan anvandning. (Skolverket pdf, 2012).

2.3 Amnesplaner
| den nya amnesplanen for geografi pa gymnasiet, GY 2011, omnamns GIS i storre
utstrédckning &n vad det gjordes i den tidigare laroplanen for GY 2000. Har foljer ett citat ur

den nya amnesplanen tagen fran geografiamnets syfte;

T undervisningen ska eleverna ges mojlighet att samla in, bearbeta, kritiskt tolka och vérdera rumsliga data samt
att formulera och visualisera resultat i form av texter, kartor, bilder, modeller, tabeller och diagram. Eleverna ska

&ven ges mdjlighet att utveckla kunskaper om samhéllets behov av olika rumsliga data samt om hur stora
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informationsmangder kan hanteras med hjalp av digitala geografiska verktyg som geografiska

informationssystem (GIS). Faltstudier, exkursioner, laborationer och dvningar ska ingd i undervisningen for att

observera, identifiera, kategorisera och analysera handelser och férandringar i omvarlden”. (Skolverket,

2012)

Pa skolverkets hemsida kan besokare ga in och ldasa kommentarer kring de nya
amnesplanerna. Det finns en méangd kommentarer kring just GIS samt en jamforelse med den
tidigare laroplanen. | dessa kommentarer forklaras vidare vad som skall behandlas inom
geografiamnet samt hur man skall arbeta med innehallet. Inom geografiamnet skall larare och
elever tillsammans behandla fragor rérande en mangd olika omraden som exempelvis
konsekvenser av landskapsforandringar, klimatforandringar, ojamlik resursfordelning,
fattigdom och en mangd andra komplexa fragor som manga ganger kraver ett
tvarvetenskapligt arbetssatt. Till l&rarens och elevernas hjélp att arbeta med dessa naturgivna
och samhadlleliga processer skall en méngd olika arbetssétt, metoder och verktyg erbjudas, dar
GIS omnamns som ett exempel. Med exempelvis GIS som laromedel skall eleverna fa hjélp
att analysera omvarlden for att sedan sjalva kunna komma fram till I6sningar med inriktning
pa en hallbar utveckling. Nar larare och elever arbetar med omvarldsanalyser, beskriver
miljokonsekvenser och gor riskbeddomningar ligger ofta lagesdata och geografisk information
till grund for att sedan bearbetas. Tillvagagangssattet for den har typen av arbete kraver da
kunskaper och ett praktiskt arbetssatt fran elever och larare i att samla in rumslig data,
bearbeta den insamlade data for att sedan visualisera resultatet i olika former. Dessa olika
former kan exempelvis visualiseras i text, kartor, bilder, figurer och modeller. Visualisering
tillsammans med tillhérande analys &r en del av dmnet. | texten beskrivs en geograf som en
person som séker samband, monster samt lagbundenheter for att sedan hitta forklaringar till
dessa. (Skolverket pdf, 2012).

Overgangen fran kursplanen Gy 2000 till d&mnesplanen Gy 2011 karaktariseras av en
fundamental skillnad dar den nya amnesplanen kategoriseras av ett mer sammanhallet
geografiamne dar natur- och kulturgeografi har fusionerats ihop och fokus ligger pa
sambanden mellan ménniska, samhdlle och miljo. Det vetenskapliga arbetsséttet i den nya

amnesplanen skall innehalla faltstudier, exkursioner och laborationer med hjéalp av modern
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informationsteknik och GIS &r ett laromedel val anvandbart for omvérldsanalys. | alla kurser
inom geografiamnet omnamns aterkommande anvandandet av modern informationsteknik sa
som GIS, GPS och internet. Till skillnad fran Gy 2000 som lade fokus pa att lara sig om GIS
lagger Gy 2011 fokus pa att istallet lara sig med hjalp av GIS (Skolverket pdf, 2012).

2.4 GIS i skolan

Ett flertal av de artiklar som anvants till denna studie harstammar fran Turkiet dar det har
gjorts manga studier kring GIS i skolundervisning de senaste aren. | Turkiet infordes GIS
bade i den offentliga samt i den privata sektorn pa 1980-talet. Framst s& var GIS i borjan en
militar angelagenhet i landet da man 1986 bdrjade digitalisera de kartor som redan fanns
(Demirci, 2009, s. 46). | USA och England som var férst med att anvanda GIS, redan pa 60-
talet, var anvandaromradet ocksa mycket komprimerat i borjan da det framst var forskare och

ingenjorer som arbetade med programvaran (Lisichenko, 2010, s. 49).

P& 2000-talet nddde GIS in pa geografiundervisningen pa gymnasieskolorna i Turkiet.
Anledningen till det var samhéllets utveckling dar GIS anvandningsomraden inom olika
verksamheter har okat markant och darmed efterfragan pa individer med kunskaper om GIS
pa arbetsmarknaden (Demirci, 2009, ss. 46-47). De nya amnesplanerna for geografikurserna i
den svenska gymnasieskolan ar likt Turkiets paverkade av samhallets utveckling. De nya
styrdokumenten tar hansyn till fordndringarna som sker i samhallet. | den svenska
gymnasieskolan skall dessa samhallsférandringar behandlas lokalt, regionalt och globalt.
Vidare skall dessa forandringar studeras av eleverna for att finna vilka konsekvenser dessa
kan fa for samhallet, manniskan och miljon. Geografin som skall representeras i
gymnasieskolan skall vara modern och leva upp till de behov som existerar i samhéllet.
Rumslig information och digitala geografiska verktyg beskrivs som ett Okande
anvandningsomrade i det vardagliga livet men ocksa vid beslutsprocesser pa bade nationell
och internationell niva vilket ar en viktig faktor till att skolan bor ge eleverna majlighet till att
utveckla kunskaper inom dessa omraden (Fridfeldt & Molin, 2010, ss. 115-116, 122).
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Ar 2004 anordnades en GIS-workshop i Turkiet med syfte pa att ldra larare att hantera GIS
pedagogiskt inom skolverksamheten. Deltagandet var dock lagt med endast 30 larare fran hela
landet. Fa larare vid denna tid visste vad GIS var och antagligen berodde det laga deltagandet
pa detta. Den stora andringen kom 2005 da den nya laroplanen for Turkiets gymnasieskolor
skred i verket dar det rekommenderades att anvanda GIS i geografiundervisningen. Lérare
runt om i landet fick upp intresset for GIS som ville l&ra sig mer om teknologin och det
anordnades flera nya workshops. Fram tills 2009 har utvecklingen av GIS inriktat for
undervisning utvecklats i Turkiet. Det finns tillgang till gratisprogram, det har framstallts
bocker om hur larare kan anvanda GIS i undervisningen — allt fran planering till
genomforande, det har tagits fram GIS-program pa turkiska och de program som kostar
pengar erbjuds anda till en rimlig kostnad for skolorna. Trots denna utveckling som har
underlattat for lararna sa visar studier att det endast ar 1 % av skolorna som undervisar i GIS
pa ett effektivt satt (Demirci, 2009, s. 47). Detta ar ett resultat av att de flesta larare
fortfarande saknar tillrackliga kunskaper om GIS, att programmen fortfarande &r for dyra,
manga skolors déliga skick/ekonomi samt att tiden inte racker till (Ozgen, 2009, s. 1882).
Liknande resultat har framkommit i Sverige dar larare genom remissvar har framfort att de
saknar utbildning for att kunna undervisa i GIS och att skolorna de ar verksamma pa saknar
de ekonomiska resurser som krdvs for att skaffa ratt programvaror, tillrackligt kraftfulla
datorer samt &ven till att fA ga pa fortbildning. I och med de nya dmnesplanerna i
geografikurserna pa gymnasiet s avfardas idag problematiken med de ekonomiska resurserna
da det inte anses behdvas dyra programvaror eller speciella datorer for att bedriva
undervisning i GIS. Dock sa lever problematiken med lararnas bristande kunskaper vidare och
lararstdd genom fortbildning anses fortfarande vara behdvligt (Fridfeldt & Molin, 2010, s.
122).

| en studie undersoktes hur larare pa gymnasieskolor arbetade med GIS inom amnet geografi.
| studien undersoktes vilken kunskap lararna hade om GIS, vilken kompetens inom omradet
lararna hade samt lararnas attityd gentemot anvéndandet av GIS. Sammanlagt var det 79
larare som deltog i undersokningen. Det framkom utav studien att mer &n halften av de
intervjuade lararna, hela 66 %, ansag sig ha for lite kunskaper om GIS och hela 82 % av
lararna visste inte hur de skulle anvénda sig av GIS i &mnet geografi. Anvandandet av GIS i

geografiundervisningen var med andra ord Kritiskt 1ag. Liknande resultat har ocksa tagits fram
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av studier gjorda i bade USA och i Storbritannien dar lararna i valdigt liten utstrackning
anvander GIS med tillnérande program i undervisningen i bade hogstadiet och pa gymnasiet,
trots att de flesta skolorna hade resurserna som krévdes (Demirci, 2009, s. 45).

Lararnas attityd till att anvanda sig av GIS i geografiundervisningen var dock mestadels
positiv dar hela 76 % av respondenterna ansag att GIS kan vara ett effektivt och bra
laromedel. | denna studie framgick det dven att lararna fann yttre faktorer som exempelvis
brist pa datorer, programvaror och teknisk support som ett hinder for att anvanda GIS i sin
undervisning (Demirci, 2009, ss. 43-44). Resultaten som beskrivs kan jamféras med vad
Ozgen (2009) skriver i sin artikel dar han ocksa lyfter fram lararnas bristande kunskaper som
ett hinder och likartade yttre faktorer sa som skolornas skick (exempelvis tillgangen till
datorer), bristande ekonomi och dyra programvaror. Ozgen (2009, s. 1882) och Artvinli
(2010, s. 1279) tillager dock i sina artiklar att lararna aven uppfattar tiden som ett hinder for

att undervisa i GIS.

Artvinli (2010) undersokte i sin studie vilken attityd elever har gentemot GIS-undervisning i
amnet geografi. Det resultat som presenteras i artikeln &r att de flesta eleverna har en positiv
installning/attityd till anvandandet av GIS. Det framgick ocksa i studien att anvandningen av
GIS okade elevernas motivation och attityd gentemot geografiamnet som effekt av inférandet
av det teknoligiska laromedlet. Detta 6verensstimmer med vad bade Demirci (2009, ss. 44-
45) och Ozgen (2009, ss. 1880-1883) skriver i sina artiklar. Aven de elever som inte har stora
kunskaper om datoranvandning samt ett stort intresse av att sitta vid datorer har i studier
visats kunna f& hoga betyg och ett ¢kat intresse i amnet geografi (Ozgen, 2009, s. 1880-1881).
Det bor dock papekas att inte alla studier kommer fram till liknande resultat. Artvinli (2010)
skriver i sin artikel att de olika GIS-programmen kan stélla till bekymmer for eleverna i
undervisningen. Ett problem bendmns vara den stora variationen av GIS-program som finns
tillgangliga for eleverna. Manga av dessa olika program ar sin tur framtagna for att anvandas
inom en stor variation av yrken i naringslivet vilket kraver specialtraning och praktiskt arbete
for att kunna hanteras pa ett bra satt. Elevernas oerfarenhet kring dessa program framkallar da
en negativ installning till anvandandet av GIS i undervisningen (Artvinli, 2010, s. 1287).

Aven andra kallor beskriver problemet med programvarorna som anvands till GIS i
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skolundervisningen. Programmen beskrivs i de flesta fall som alldeles for dyra och inte
anpassade for skolundervisning da de &r for avancerade. Ett annat problem &r ocksa
tillgangligheten pa digitala kartor med tillhérande data, exempelvis statistik, som finns
tillgangligt men anda beskrivs som svart att fa tillgang till da de oftast kostar en storre summa.
| USA rader undantag da all typ av sadan information skall enligt lag vara tillganglig for alla.
Det ar darfor lattare att hitta och ta del av information och kartor om andra lander via
amerikanska internetsidor. For att l6sa detta problem maste innehavare och tillverkare av den
hér typen av data oka tillgangligheten for allmanheten men framfor allt &r det av stor vikt att
larare borjar kommunicera och framfor vad de behdver for att kunna bedriva undervisning i
GIS (Hassel, 2000, s. 89). Trots att det finns s4 manga olika GIS-foretag med egna
framtagna programvaror sa finns det annu inget program som &r framtaget for att anpassas till
gymnasieundervisning eller skolundervisning (Demirci, 2009, s. 47). For att eleverna skall
kanna sig bekvama med att arbeta med olika GIS-program kréavs da en lararledd undervisning
forst dar lararen guidar eleverna genom praktiska dvningar. Teoretiska genomgangar med
passiva elever tillfor inte de kunskaper eleverna behdver for att bemastra GIS-programmen i
de praktiska 6vningarna. Inriktningen for GIS i gymnasieundervisning bor vara att lara med
GIS och understka med hjalp av GIS (Artvinli, 2010, s. 1287).

Genom olika studier gjorda kring anvandandet av GIS i skolundervisning framgar det tydligt
av resultaten att de storsta problemen inte ligger hos eleverna utan istallet hos lararna. Manga
larare undervisar helt enkelt inte med GIS inkluderat i undervisningen. Lé&rarna i sin tur
grundar problematiken med att infora GIS i undervisningen i vad som skulle kunna delas in i
tva separata typer av hinder, inre och yttre hinder. Manga larare upplever att de har inre
hinder i form av bristande kunskaper och for lite utbildning i GIS. Andra inre hinder hos
lararna som paverkar hur de arbetar med GIS i skolan &r brist pa intresse, motivation och tron
pa att GIS skall ge fordelar i undervisningen bade for elever och for larare. Dessa tre
sistndmnda inre hinder kan vara en produkt av det forstndmnda, for lite kunskaper och
utbildning, men behover inte vara det. Larare namner ocksa yttre hinder som paverkande
orsaker till att exkludera GIS fran geografiundervisningen. Dessa yttre hinder beskrivs av
larare som brist pa datorer och programvaror, brist pa teknisk support och hoga kostnader
(Demirci, 2009, s. 44, Ozgen, 2009, s. 1882). Larare upplever ocksa att de har brist pa tid for

att lara sig sjalva och att undervisa i GIS. Manga av de intervjuade lararna i Turkiet namnde
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dven skolornas daliga skick med foraldrad utrustning som ett yttre hinder (Ozgen, 2009, s.
1882).

For att GIS och andra tekniska laromedel skall vara ett nyttigt och kunskapsgivande laromedel
for eleverna bor l&rarna behérska dessa genom goda kunskaper. Det racker dock inte att
endast kunna tillampa de olika funktionerna programmen har i teorin och i praktiken utan
larare maste ocksa ha en god pedagogisk planering innan anvandandet. Misslyckas larare med
att ha en pedagogisk planering nar de anvander GIS eller andra tekniska laromedel och visar
upp ett svagt intresse, brister i sitt kunnande samt har en lag motivation/tro pa att det skall
leda till ndgot bra s blir det ett misslyckande (Demirci, 2009, s. 44). Ozgen (2009) tillagger
att det ar av vikt att lararna tillsammans med skolan planerar och ser till att undervisningen
sker i en miljé som &r val anpassad for dessa moment sa att eleverna kan vara sa aktiva som
det kravs for att undervisningen skall bli lyckad (Ozgen, 2009, s. 1881).

Lyckas larare med att undervisa i GIS sa som det ar tankt och har en god pedagogisk
planering genererar det ofta i att eleverna i sin tur uppskattar GIS-momentet véldigt mycket
och arbetar entusiastiskt. P& s satt underlattas och Gkas produktiviteten i undervisningen.
Eleverna kan dessutom fa ett Okat intresse for geografiamnet. Anvandningen av GIS i
skolunderundervisning har ocksa visat sig kunna bidra till ett okat abstrakt tankande hos
eleverna, okad formaga att analysera tillganglig data, dkad formaga till probleml6sning,
underlatta for geografisk sokning samt en 6kad nyfikenhet. Om lararen later eleverna arbeta
praktiskt med GIS leder det manga ganger till goda resultat, eleverna far vara i centrum och
arbeta fram eget material vilket ar uppskattat for att sedan experimentera fram det forvéantade
resultatet. Det blir en slags Learning by doing- effekt vilket & bra for elevernas
kunskapskapande. Pa sa sétt blir GIS ett laromedel som hjélper eleverna till att forsta nagot
komplext dar helheten om nagot framkommer tydligt. Om léarare guidar elever att anvanda
GIS pa ratt satt ges eleverna majlighet att utoka sina geografiska kunskaper genom ett
forbattrat undersokningssétt, att inforliva sina studier med sina upplevelser, att lara sig
anvénda och forbattra sina kunskaper och villkor samt att forma en relation mellan fysiska
och manskliga geografier (Ozgen, 2009, ss. 1881-1883).
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2.5 Teknologi i undervisningen

Teknikens framsteg under de senaste aren har inte bara visat sig i dagens samhalle, utan har
ocksa forandrat synen pa och mojligheterna for undervisningen som sker i skolan. Tekniska
hjalpmedel sa som nya program, internet i klassrummen och okad tillganglighet géllande
datorer dndrar forutsattningarna for lararna i hur undervisning kan se ut och bedrivas (Demirci
2009, s. 43). Dock upplever elever att deras skolor &r gammalmodiga och inte speglar den IT-
varld som de lever i. Klyftan mellan elevers och larares kunskaper kring IT okar. Det ar
viktigt att skolorna motarbetar detta och erbjuder eleverna utveckling och kunskaper inom IT
for att pa basta satt forbereda dem infor framtiden dar de flesta yrken idag kréaver dessa
kunskaper pa olika nivaer. Skolundervisningen bor rikta mer fokus pa framtidens
informationssamhalle istéllet for att lagga storst fokus pa det forflutna industrisamhallet (Stuht
& Colcord, 2011, s. 26). Det behdver dock inte alltid vara skolans fel att den inte hinner med i
samhallets utveckling. Manga skolor kan ligga i kommuner eller samhéllen med stora
ekonomiska och sociala problem vilket far paverkan pa utbildningskvalitén och resurserna pa

skolorna. Trots det far skolorna &nda skulden (Fisher, 2000, s. 55).

Flera studier visar att genom att infora teknologiska laromedel i skolundervisningen har det
lett till forbattrade akademiska resultat/prestationer (Stuht & Colcord, 2011, s. 26). | Sverige
far detta till viss del medhall fran larare i en studie dar de flesta av de intervjuade lararna
ansag att tekniska laromedel 6kar motivationen och stimulerar inlarningsprocessen hos elever.
Manga larare, framfor allt gymnasielarare, upplevde dessutom att de tekniska laromedlen
bidrog till att elevernas formaga till att 16sa problem. Daremot ansag larare, bade pa grund-
och gymnasieskolor, att tekniska laromedel inte bidrar till en 6kad samarbetsformaga hos
elever (Hylén, 2010, s. 64).

Dock sa finns det en problematik med att undersoka vilken effekt de tekniska laromedlen har
pa larandet. Med empiriska analyser eller experiment kan i teorin arbetet med tekniska
laromedel undersokas vilken effekt det har pa larandet men det blir svarare att finna det

sambandet vid det praktiska utforandet. Problemet ligger i att skolor och larare arbetar pa
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skilda satt nar de arbetar med teknologiska laromedel, de tekniska laromedlen kan anvéndas
av en mangd olika metoder och strategier vilket leder till att det kan bli svarbedémt. Lérare
kan ocksa variera sitt angreppssatt fran gang till gang kring ett visst moment vilket dven det
gor det problematisk for att bedoma effekterna pa hur det paverkar kunskapsskapandet
(Hylen, 2010, s. 19).

Trots krav fran bade foraldrar och elever pa att skolorna maste erbjuda mer undervisning med
teknoligiska laromedel sa sker inte detta enligt en amerikansk studie. Den framsta
anledningen till att skolorna undervisar for lite med teknologiska laromedel &r lararnas
bristande kunskaper som forhindrar dem att effektivt inféra teknologin i sin undervisning
(Stuht & Colcord, 2011, s. 26). | Sverige har KK-stiftelsen sedan 1997 fortldpande genomfort
matningar om kunskaper och attityder till 1T i undervisningen bade ur elev- och
lararperspektiv och resultatet av dessa maétningar (fram tills 2006) ar att majoriteten av
gymnasieelever och en stor mangd larare ansag att anvandning av IT i undervisningen hade
ett stort pedagogisk varde. | samma matning fran 2006 framkom det att de larare som hade
deltagit i kompetensutveckling hade ett hogre anvandande av datorer i sin undervisning &n de
larare som inte deltagit i nagon fortbildning/kompetensutveckling. Vid en uppféljning fyra ar
efter att undersokningen gjordes framkom ett liknande resultat vilket styrker vikten av att
larare genomgar en kompetensutveckling da resultatet visade att kompetensutvecklingen
bidragit till att lararnas datoranvandning under undervisningen aven okade pa langre sikt.
Forutom att datoranvandningen 6kade sa sags aven en ékning i att anvanda internet som hjalp
I undervisningen. Resultatet visade dven att datoranvandning ar hogre hos gymnasielérare én
hos grundskolelarare (Hylén, 2010, ss. 59-61).

Sattet som dagens IT-samhélle forandras pa, framfor allt med tanke pa hur snabbt det gar,
staller nya krav pa skolan. Det har uppskattats att de flesta av dagens unga kommer att byta
jobb minst tio ganger innan de har fyllt 40 ar och de jobb som lag pa topp 10-listan ar 2010
existerade inte ar 2004. Detta ar ett tydligt exempel pa hur snabbt utvecklingen sker. Skolans
nya uppdrag blir saledes att forbereda elever for yrken som an sa lange inte finns, forbereda

eleverna for att behérska teknologi som inte ar uppfunnet &n samt att hjélpa eleverna att skapa
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idéer och lésningar for produkter och problem som &nnu inte &r identifierade. (Stuht &
Colcord, 2011, ss. 26-27)

Unga i dagens samhalle blir ofta patryckta vad de skall lara sig av sina larare och foréldrar.
Malen som sétts upp for barn och ungdomar i skolan ar prestationsmal for att ta sig vidare och
mal som syftar pa att ”passa in, gora ritt och att inte se dum ut”. Dessa mal &r helt och hallet
styrda av yttre paverkningar och inte valda av eleverna sjalva. Larare och foraldrar ignorerar
ofta mal som handlar om att eleverna far goda sakkunskaper om nagot, till exempel att elever,
barn och ungdomar skall bemastra en programvara eller en viss teknologi. For detta kravs av
larare och foréldrar att de utmanar malgruppens inre behov av att beméstra begrepp och oka
deras processuella kunskaper samt baskunskaper kring ett specifikt amne. Genom att ge elever
och unga chans att sjalva finna ett inre behov av att utveckla sina kunskaper kring nagot blir
inlarningen mer kraftfull och lattare dverforbar. Detta inre kunskapsmal kan med fordel nas
med hjalp av teknologiska la&romedel. (Stuht & Colcord, 2011, s. 27)

Internet ger elever tillgang till kunskaper om omvérlden och gor det pa ett snabbt sétt.
Informationen eleverna far genom internet kan de sedan bearbeta pa ett effektivt satt. | USA
har manga skolor tagit tillvara pa detta arbetssétt. Pa& manga skolor har K-12 klasser startats
dar internet skulle kunna beskrivas som elevernas klassrum. Undervisningsmetoden mellan
larare - elev dr nastan helt borttagen och har ersatts av helt webb-baserade inlarningsprogram
eller en blandning av dessa tva. 57 % av USA:s gymnasieskolor erbjuder eleverna online-
undervisning och det fortsatter att 6ka (Stuht & Colcord, 2011, s. 28). Dock sa kan larande pa
internet skilja sig fran larande i skolan om det inte &r organiserat pa ett visst satt. Om larandet
inte har en viss struktur eller organisation bendmns det som ett informellt 1arande, vilket ar ett
spontant och frivilligt larandeséatt som saknar formell struktur och saknar anknytning till de
etablerade utbildningsstrukturer som finns i exempelvis skolan och bendmns som formellt
larande. Det informella kunskapsskapandet som internet bidrar med, pa olika sajter och forum
beskrivs som pedagogisk guldgruva och jamfors med folkbildningen nér den startades for
over 100 ar sedan. De som har gjort den liknelsen menar pa att det ar samma behov och
énskemal som blir representerade da deltagarna far vara med och styra undervisningen, dock

under en viss organisation och struktur. Det finns en del kritik och motstand till informellt
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larande ocksa, dar ofta ekonomi och organisation lyfts fram som en problematik. En annan
kritik ar ocksa att det informella larandet kan ta for mycket plats och darmed minska det
formella larandet i skolan. Eleverna blir pa det sattet mer vana att hela tiden utga fran sitt eget
intresse dar de sjalva kan bestamma 6ver plats och tid for sitt larande (Hylén, 2010, ss. 87-
88). Forskare uppmanar larare att avsatta mer tid till sig sjalva att djupdyka in i internets
varld for att pa sa satt skaffa sig mer kunskaper och idéer till att bedriva undervisning med
internet som hjélp. Den tid larare lagger pa att skapa sig kunskaper i borjan kommer senare att
betalas tillbaka i mer tid (Stuht & Colcord, 2011, s. 28).

3. Metod

I metoddelen sker en redovisning kring hur vi har genomfért var undersokning. Detta genom
att beskriva hur urvalet gatt till, vilken undersokningsgrupp samt insamlingsmetod vi har
anvant oss av. En beskrivning om hur vi sedan bearbetar materialet foljs av de etiska

overvaganden som togs i beaktning i forhallande till undersokningen.

3.1 Urval

Nar en undersokning ska genomforas kan det vara svart for forskaren att inkludera samtliga
personer som anses inga i den tankta undersokningskategorin. Det som sker da ar ett urval,
dar en del av den hela populationen star som informanter for insamlingen av data. Svarigheten
ligger sedan i att det inte gar att vara sdker pa att urvalet ar representativt for hela
populationen. Vid ett urval finns det tva typer av huvudkategorier som forskaren kan utga
ifrdn: sannolikhetsurval och icke-sannolikhetsurval. Vid ett sannolikhetsurval anser sig
forskaren kunna uppnd ett representativt urval som speglar den hela populationen. Tvértom
géller for icke-sannolikhetsurval, som &r den typ av urval vi har anvant, dar kunskapen kring
denna fraga saknas. (Denscombe 2009, s. 32)

For var undersokning har ett subjektivt urval skett, som kan tillimpas da forskaren sedan
tidigare har en liten vetskap om det omrade som ar tankt for undersokningen. Darefter valjs

vissa delar ut som forskaren anser kunna bidra med bra och véardefull information at
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undersokningen. Da forskaren gor ett subjektivt urval blir fordelen att urvalet kan bli mer
informativt och att forskaren med storre sakerhet kan na en undersokningsgrupp relevant for
sin undersokning. (Denscombe 2009, ss. 37-38)

3.2 Undersokningsgrupp

Var undersokningsgrupp ar en del av populationen gymnasielarare for amnet geografi i Skane
lan. Informanterna &r sex till antalet, varav fem &r mén och en ar kvinna. Informanterna ar
representanter fran tre olika skolor. Urvalet har gjorts pa sa satt att informanterna kommer
ifran skolor som behandlar momentet GIS pa olika satt i sin undervisning. Det for att i
enlighet med vart syfte och problemformulering for uppsatsen, kunna belysa frdgan ur sa
manga olika perspektiv som mojligt. Anledningen till att vi inriktar oss mot gymnasieskolan
ar att momentet GIS framst bendmns har i det centrala innehallet. Vara informanter
kontaktades med ett missiv (se bilaga 1) som innehaller information géllande undersékningen
och hur den skulle utspela sig. Lararna som var intresserade av att delta i var undersokning
besoktes sedan ute pa respektive skola, dar vara intervjuer dgde rum. I var resultatdel kallas
vara informanter Albin, Berit, David, Erik, Gustav och Ludvig vilket ar fiktiva namn som &r
helt pahittade.

3.3 Insamlingsmetod

Metoden som vi har valt for var undersokning ar av kvalitativ karaktar, vilket &r en bra metod
att anvanda nar det géller mer djupgaende fragor som undersokningen ska besvara. “Den
djupgaende studien av ett relativt begransat omrade, tendensen till smaskalig forskning och
alstrandet av tata beskrivningar innebdar att kvalitativ forskning ligger bra till nér det handlar

om att hantera komplexa sociala situationer.” (Denscmobe 2009, s. 398)

Genomforandet av denna kvalitativa undersokning har skett genom anvandningen av
personliga semistrukturerade intervjuer. Att anvénda sig utav intervjuer lampar sig bast nar
man vill nd informanterna pa ett djupare plan gallande asikter, uppfattningar och erfarenheter.

Vid just semistrukturerade intervjuer ligger betoningen pa att lata den intervjuade personen fa

25



tala fritt och utvecklande kring punkter som intervjuaren framfor. Det &r en flexibel form av
intervju med forbestamda 6ppna fragor, som tillater alternativa vagar i vilken ordning dessa
kan besvaras. Personliga intervjuer &r vanligt forekommande vid genomforandet av
semistrukturerade intervjuer. Dels for att motet innefattar tva huvudparter, den intervjuade
samt forskaren, och inte kraver flera personers samtyckte om tiden for en traff. Men daven for
att forskaren bara har en person at gangen att handskas med och fokusera pa. (Denscombe
2009, ss. 232-235)

Vid genomfdrandet av intervjuerna anvandes, i samtycke med informanterna, en diktafon for
ljudupptagning av samtalen. En inspelning av samtalet mojliggor en bestaende atergivning av
det som blev sagt vid intervjutillfallet (Denscombe 2009, s. 259). Forskaren kan aterkomma

och granska ljudupptagningen i lugn och ro efter avslutade intervjuer.

3.4 Bearbetning och analys

Metoden vi har valt for att bearbeta och analysera vart insamlade material ar den
hermeneutiska inriktningen, som innefattar laran kring tolkandet. Tolkningen sker utifran
forskarens tidigare erfarenheter och uppfattningar som ger forskaren en viss subjektivitet i
forhallande till materialet som tolkas. Detta da genom att man som individ inte kan stélla sig
helt utom sina egna referensramar och uppna en absolut objektivitet i en tolkningsprocess.
Med denna forforstaelse narmar sig sedan forskaren materialet och pendlar i sitt tolkande
mellan att se detaljerna i samverkan med helheten och tvartom. (Nationalencyklopedin:

Hermeneutik)

3.5 Etiska 6vervaganden

Nér forskning innefattar manniskor ar det viktigt att framfora att det ar helt frivilligt och upp
till individen sjalv om denne 6nskar delta eller inte. Det ska ocksa framga tydligt att individen
ska ha mojlighet att avsluta sin medverkan n&r som helst. Informationen till en individ ska

garna vara av bade skiftlig och muntlig karaktar, dar information om forskningen och
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vasentliga delar ska presenteras sa individen kan fatta ett beslut om sin medverkan. Delar som

ska innefatta denna information ar som foljer:

o Den dvergripande planen for forskningen

e  Syftet med forskningen

e De metoder som kommer att anvéndas

e De foljder och risker som forskningen kan medféra

e Vem som ar forskningshuvudman

e Att deltagande i forskningen ar frivilligt

o  Att forskningspersonens har ratt att n&r som helst avbryta sin medverkan
(Vetenskapsradet 2012)

Vi anser oss uppfylla dessa punkter med etiska dvervdagande genom det missiv (se bilaga 1)
som tilldelades vara informanter innan intervjuerna genomfordes. Vi fortydligade dven infor
varje intervju muntligt sa att alla informanter var inférstadda och om de hade eventuella

fragor innan vi startade intervjuerna.

4. Resultat

4.1 Lararnas kunskaper om GIS

Samtliga av de intervjuade lararna, med undantag fran en, ansag sig ha for lite kunskaper om
GIS for att kunna undervisa praktiskt med det. De var inte insatta i de olika programvarorna
och hur de skulle tillampas i laborationer. Alla larare var dock medvetna om vad GIS &r for
nagot och hade varierande kunskaper kring omradet, vilket de teoretiskt kunde forklara for
eleverna i undervisningen. Endast en av de intervjuade lararna hade hogskole- eller
universitetspodang i just GIS men samtliga larare hade under sin utbildning ndgon gang
kommit i kontakt med GIS, dock endast kortvarigt och integrerat med annan undervisning.
Samtliga larare var eniga om att de saknade tillrackliga kunskaper om GIS fran deras
lararutbildning och fortbildning kring GIS var ett behov de alla hade. For att uppna den
kunskapen som kravs for att bedriva en praktisk undervisning kopplat till GIS ansag samtliga
larare att en mer omfattande fortbildning skulle behdvas. David berattar att han inte ser

kortare studiedagar som givande da man bara kommer i kontakt med GIS pa ett ytligt plan.
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”For jag gick en kurs pa tre dagar bland annat och med det har ArcGIS 10.0 och jag kan sdga det
att jag skulle behova... jag skulle nog litt behova sjalv en heltid, en hel ménad, for att fa det
hér.” David

Lararna ansag att de till viss del kan fa hjalp av sina arbetsgivare for att ga fortbildning kring
GIS men bara i en begransad mangd. Med detta syftade de pa endagskurser vilket i deras
tycke inte skulle vara tillrackligt. Skulle lararna sjalva verkligen anstranga sig for att fa
tillrackliga kunskaper kring GIS skulle det innebédra att de skulle fa finansiera en sadan
utbildning sjalva samt anvanda sin fritid till detta. De ansag att nagon form av universitets-
eller hogskoleutbildning nog skulle kravas och det lag da helt pa deras eget ansvar att skaffa
det.

”P4 lirarutbildningarna borde de ju ha satsat pa den har kompetensutvecklingen som faktiskt
behdovs med GIS. Och verkligen betona for att det mesta annat kan man ju anda tillgodogora sig
ganska snabbt och pa egen hand. Men just GIS kan man inte riktigt det och d& maste man ju ha
datorer, ratt program. Nagon som faktiskt lar en hur man ska gora. S& dar borde dem satsa mer,
definitivt.” Berit

For Ludvig som hade 15 ars erfarenhet kring GIS och har last 5 poang GIS pa ett universitet
var dock svaret annorlunda. Han ansdg att fortbildningskurserna var givande och var en
mojlighet till att halla sina GIS-kunskaper vid liv samt ett bra satt att halla sig uppdaterad pa.
Han péapekade dock att hans tidigare kunskaper om GIS g till grund for att de korta

fortbildningskurserna skulle vara till ndgon nytta.

”Jag var i Helsingborg pa en fortbildningsdag. Dér fick man lite olika presentationer av hur GIS
anvands i samhallet, som var ganska givande tyckte jag. Men nagot material fran det, det fick
man ju inte alls. Man fick komma hem till sin kammare och fundera lite grann pa hur man skall
hantera det.” Ludvig

| studien framkommer det att de flesta l&rare anser sig ha for lite utbildning kring GIS i

dagsléaget vilket resulterar i bristande kunskaper. Fem av sex larare pastod att detta var ett av
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hindrena till att de upplevde det svart att undervisa GIS praktiskt i sin undervisning. Erik
svarade i intervjun att hans egen kunskapsbrist var den stora nackdelen och anledningen till
att han inte undervisade GIS speciellt mycket och praktiskt. Han saknade utbildning i GIS helt

och hallet.

4.2 Lararnas installning till GIS

Generellt sett sa visar de intervjuade en positiv installning till GIS, vissa mer an andra. De
nadmner i intervjuerna att GIS och andra tekniska laromedel kan ge fordel for eleverna nér de
sedan skall borja jobba och bor darfér anvandas i skolundervisningen. David ar dock Kkritisk
till att GIS omnamns med den kraft som det gor i det centrala innehallet for geografiamnet pa
gymnasiet och papekar ocksa att den traditionella katederundervisningen dar lararna anvander
sig av att skriva pa tavlan maste fortsatta existera da han upplever det som positivt ur
elevernas perspektiv. Han menar pa att manga ganger protesterar elever mot for mycket
anvandning av tekniska laromedel och vill hellre att lararen skall skriva och rita pa tavlan da
det blir lattare for eleverna att anteckna och hinna med. Att GIS namns som ett centralt
innehall for att tillampa praktiska 6vningar inom geografiamnet stallde sig David kritisk till da
han ansag att praktiska 6vningar av detta slag inte namns i de centrala innehallen i de dvriga

amnena vilket han upplevde som markligt.

”Alltsa det kanns lite som att det finns ndgon overtro, aterigen till GIS som jag inte riktigt kan
kopa. Jag fattar givetvis teknikbiten att fa in den har ar bra, men det man moter i andra moment
nar man kor elev sd undrar dem, kan vi inte anvinda tavlan. Anvand tavlan, maste vi ha
powerpoint, maste vi ha One-note, maste vi ha dem hdr.. kan vi inte anvanda tavlan istallet. Det
blir en annan form av anteckningar, det blir mycket mer levande, det blir mycket mer variation.”
David

| var studie framkom det att lararna med fordel hade sett GIS som ett verktyg att anvanda sig
av i sin undervisning framfor att GIS ska bendmnas som ett centralt innehall i &mnesplanen.
Lararna ser nyttan av att anvanda GIS dels i skolan som ett effektivt laromedel for att
visualisera material och oOka elevernas formaga att bearbeta information men &ven for
elevernas rakning nar det kommer till framtida yrkeslivet. Fyra av sex larare namner férdelen

med att ha GIS med sig i sin uthildning for eleverna da GIS anvandningsomraden inom olika
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yrkesverksamheter okar och att individer med kvalificerade GIS-kunskaper ar attraktiva pa

arbetsmarknaden.

”Det dr en véldigt bra grej tror jag ocksa att for véra elever att veta, s& att dom far skitmycket
jobb om man har GIS. Om man bdrjar plugga inom det, det ger hur mycket jobb som helst.”
Gustav

Lararna har ocksa sett en trend dar geografiamnet har minskat bade tidsmassigt och att farre
elever laser &mnet sen den nya dmnesplanen tradde i kraft. Effekten av detta anser de &r att
vissa moment i de olika geografikurserna prioriteras mer an andra. Da kurserna geografi 1 och
2 manga ganger skall behandlas under endast en termin anser lararna att det &r viktigare att
prioritera andra viktiga &mnen inom geografin an GIS. Lararna lagger fokus pa det som de
behérskar och har stora kunskaper i, annars racker inte tiden till. De intervjuade lararna vill
ocksa anvanda sig av elevdemokrati under sin undervisning och brukar darfor fraga eleverna
vilka moment de skall ga igenom och i vilken ordning. Upplevelsen lararna far av eleverna ar
att ingen av eleverna kanner till vad GIS &r for nagot innan de drar igdng med geografiamnet
och darfor véljer elever oftast inte det momentet och visar ett svagt intresse for GIS. Dock sa
papekar nagra av lararna att har man val borjat med GIS sa ar momentet roligt att undervisa i

och uppskattas av eleverna.

”Absolut, det ir bade roligt som lirare och som, jag uppfattar det som att eleverna ocksa tycker
det ar roligt med GIS.” Albin

Samtliga larare, oavsett vilka kunskaper de har om GIS, upplever momentet som tungt, tids-
och energikravande. Lé&rarna upplever GIS som ett mer avancerat moment |
geografiundervisningen an de andra momenten. Ludvig som har femton ars erfarenhet kring
att undervisa i GIS sager att GIS ar tungt att arbeta med och att det gar inte att ta det med en
“klackspark”. Lérare maste sétta sig in i programmen, arbeta kontinuerligt och hélla sig
uppdaterad. Har inte larare detta engagemang blir resultatet att larare hoppar 6ver GIS-

momentet och valjer nagot annat istallet, menar Ludvig.
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Dock visar det sig i var studie att lararna har en positiv instéllning till att fortbilda sig inom
GIS. Som tidigare namnts i vart resultat anses det krava en mer genomgaende uthildning for
att forvarva tillrackliga kunskaper for att kunna undervisa i GIS pa ett djupare plan. Alla
larare svarade da att dem garna skulle ta tillfallet i akt om dem gavs majligheten till en sadan
utbildning berérande GIS. Berit framhaller att ett lararlyft skulle vara motiverat nu nar GIS

omnamns sa tydligt i det centrala innehallet fér amnet geografi.

4.3 FOrutsattningar

Under intervjuerna framkom det att lararna upplever en méangd olika faktorer som paverkar
hur de arbetar med GIS i sin undervisning, eller snarare medforde att de inte undervisade i
GIS overhuvudtaget. L&rarna var relativt eniga om vilka forutsattningar som kravs for att
kunna undervisa i GIS. Resultatet leder till fyra huvudfaktorer som nu kommer att presenteras

under egen rubrik.

4.3.1 Tiden
Fem av sex larare upplever tiden som ett hinder i att bedriva undervisning i GIS. Tidens

paverkan namns som ett problem pd flera olika plan och ar inte bara kopplad till
undervisningsmomentet. Som nadmnts tidigare upplever lararna att geografiundervisningen i
dagens gymnasieskola minskar i tid och upplever detta negativt, bade for att de vill undervisa
mer i geografi och att eleverna nu maste arbeta med amnet i ett for hogt tempo. Detta leder till
att vissa moment som skall inga i kurserna helt enkelt uteblir da tiden inte racker till. De fem
lararna som namner tiden som ett hinder beréttar att nar de arbetar med geografikurserna som
ligger pa hundra timmar utnyttjas endast mellan 80-90 timmar och detta skall géras under en
termin. For att fa med sa mycket som majligt av det centrala innehallet pa den korta tiden blir
resultatet ett hogt tempo som bade elever och larare upplever som stressigt och allt hinns inte
med. Léararna anser att samtliga moment som skall inga ar viktiga och vill inte lagga for
mycket fokus vid ett enskilt arbetsomrade. Just GIS, som anses vara ett tidskravande moment
bland informanterna, ar svart att bearbeta i sin helhet utan att behova ta tid fran évriga delmal
som ocksa vill uppnas. Ludvig berattar att han inte uppfattar genomférandet av GIS som ett
hinder i form av tidsperspektivet da arbetsomradet pa hans skola ar ett obligatoriskt moment i

amnet geografi och att tid da avsatts at GIS i planeringen av terminen.
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”Nej och GIS har vi lagt som ett obligatoriskt arbetsomrade. For att vi har tyckt att det har varit
viktigt att det hdr med data, det har ju hela tiden snackats om det hér med datorvana och
datorkunskap och allt detta. Och da har vi tyckt att detta har varit viktigt i geografin, inte bara
med informationssokning, utan att man har kunnat jobba med program ocksa.” Ludvig

Nér det géller planering och det forberedande arbetet som ligger till grund for att kunna
undervisa i GIS &ar samtliga larare Gverens om att detta ar ett omrade som kraver valdigt
mycket tid. Det tar tid att hitta och skapa material som skall anvéndas i undervisningen.
Ludvig namner att mycket tid gar at till att vara uppdaterad vilket ocksa kravs nar han
forbereder sin undervisning. Att forvarva den kunskap som kréavs for undervisningen upplevs
av lararna aven det som ett tidsmassigt problem. Oavsett om kunskaperna skall forvérvas fran

grunden eller endast genom uppdatering sa maste en stor mangd tid avséttas till detta.

”S& man maste idag ha kunskaperna som vi pratade om tidigare, och forbereda sig ganska ldnge
infor det har. Vill man gora det bra sd kan det ocksa krévas en del materialforberedelser som kan
ta valdigt mycket tid och ocksa eventuellt kosta pengar.” Gustav

4.3.2 Kunskaper
Alla vara informanter vet vad GIS ar men har varierade kunskaper om de olika

programvarorna och hur man anvander sig av dem. Samtliga larare hade nagon gang kommit i
kontakt med GIS-program, vissa mer en andra, men forutom Ludvig sd ansag lararna att de
hade arbetat med programmen alldeles for lite for att ha tillrackliga kunskaper. Dessutom
fanns det inga programvaror pa deras skolor vilket ytterligare motarbetade deras
kunskapsutveckling inom omradet. Som lararna namnt tidigare sa ansag de att for att ha
tillrackliga kunskaper om GIS krévs det ett stort engagemang och ett aktivt arbete med GIS
samt for att halla sig uppdaterad vilket dessa fem larare ansag att de inte hade chans till da
skolorna de var verksamma pa inte dgde nagot GIS-program. For att arbeta med GIS pa ett
djupare plan i sin undervisning behdvs kunskaper om programvarorna, vilket &r kunskaper
som endast kan tillhandahallas genom att faktiskt arbeta med dessa program. Vikten av att ha
kunskaper i GIS-programmen speglar sig ocksa i undervisningen, dar det blir omojligt att

hjélpa eleverna i deras arbete med GIS om lararen inte sjalv behérskar programvarorna.
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”Nar du ska ga in och ge dem support och sddant sd maste man veta hur man gor och vart man &r
nagonstans, var man hittar det i programmet och si. S4 det &r mycket arbete med det.” Ludvig

4.3.3 Material
Under intervjuerna ndmner samtliga larare att en méangd olika material behdvs for att

undervisa i GIS. Detta material bestar av bade hard- och mjukvaror som exempelvis datorer,
program, licenser samt grunddata i form av Kkartor, statistik etc. Datorer var inga problem
ansag alla larare da eleverna pa deras skolor hade egna datorer och att det dven fanns tillgang
till renodlade datasalar. Daremot upplevde de flesta lararna att problem uppkom vid
inforskaffandet av de ratta programvarorna med tillhérande licenser. | detta fall blir problemet
av ekonomisk karaktar da programmen och licenserna upplevdes som dyra. De fem lararna
som arbetade pa skolor dar programvarorna inte fanns upplevde det som svart att motivera
skolledningen till att bekosta dessa fornddenheter da GIS enligt dem &r en sa liten del av
geografiundervisningen dér allt farre elever och tid tillampas. De trodde helt enkelt aldrig att
det skulle ske. P& Ludvigs skola, dar man valt att satsa pa GIS, sags inte kostnadsfragan kring
programvara och licens som ett hinder. Pa fragan kring gratisprogram som I6sning pa detta
problem framkom i resultatet att lararna antigen inte hade kdnnedom om sadana program
alternativ inte uppfattade gratislésningar som givande och tillrackligt utvecklade for att kunna

anvandas for undervisningen.

”Den hir skolan har haft ungefar en 15, kanske 16 kurser pa sin topp i geografi 1. Vad blir det
for nastan 2 ar sedan, innan den nya gymnasieskolan, och nu ar vi nere pd max 7. Och fragan &r
hur méanga vi far nasta ar, och det blir 7 eller 5 beror pa inriktningarna vilka dem valjer. Sa det
har ar ett tynande amne dessutom, s& da kan man ju tanka sig ska jag komma och siga att jag
behdver kopa ett GIS-program. Det kostar kanske 12000 ett anvandbart sadant, och sedan alla
licenser till det sa kan jag sdga, men det 4r 15 elever.. kostnaden..” David

Det stora problemet enligt samtliga av lararna med grunddatan, alltsd materialet som skall
behandlas i GIS-programmen, ar att hitta och fa tillgang till det . Det kan exempelvis vara
kartor, flygbilder, statistik och andra viktiga komponenter. L&rarna ser gérna att detta material
skall behandla saker i den lokala omgivningen sa att eleverna har nagon koppling till det som

de arbetar med. Det upplevs som problematiskt att hitta denna information och material sjélv
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och véander man sig till kommunen for hjalp blir det oftast en stor kostnadsfraga. Generellt &r
informationen som finns tillganglig inte anpassad for skolanvandning och undervisningssyfte.
Materialet maste enligt vara informanter for det mesta bearbetas for att kunna anvéndas pa ett
for eleverna relevant satt. Onskan om att fa stod ifran institutioner som handhar den
tillgangliga grunddatan, i form av skolanpassat material, & nagot som samtliga larare i var
studie framhaller som nodvandigt. Dels for att underlatta for lararen i hanterandet av
grunddatan men &ven for att GIS ska kunna bli etablerat och anammas av fler skolor.

” men ska man ha kommunkartor eller ska man ha ndgonting annat som kommunstatistik sa da
maste vi betala for det. Och dé betalar vi det precis som att vi skulle vara Eon eller som om vi
skulle vara Ica eller om vi skulle vara ndgon annan. Det &r inte billigt och a&ven om vi har varit
och pratat for.. ja vad kan det vara 5-6 ar sedan nar vi korde den har kursen och sa skulle vi
forsoka skapa ndgonting och da sa dem att det &r debitering.. och da faller idén.” David

4.3.4 Intresse
| vart resultat framkom att samtliga larare ar positivt installda till GIS dverlag. Dock &r vagen

fram till att undervisa i GIS inte helt smértfri, det & den del hinder som ska Gvervinnas i
enlighet med det som vi tidigare namnt. En faktor som Ludvig framfor ar att stort intresse for
GIS i sig maste finnas, dar lararen maste vara entusiastisk for att kunna driva pa nar
eventuella motgangar ska besegras. Det har i var studie framkommit att det kan vara svart att
halla humoret upp och att motivationen forsvinner nar bakslag sker, som svarighet med
tillgang till material, som da bidrar till att initiativet till att starta en fordjupning inom omradet

forsvinner. Berit berattar foljande:

”Ja precis, men det tyckte han var lite svart. Och ndr kommunen inte ville sldppa material sa
blev det lite s, blev man lite matt och dé kom vi av oss.” Berit

Samtidigt som lararen ska vara intresserad av att undervisa i GIS, kan inte nagon undervisning
bedrivas om det inte finns nagra elever som vill lasa kursen. Samtliga larare menar pa att
geografi ar ett minskande amne, dér det ar ett fatal elever som laser amnet. Manga elever

kanner inte till GIS forran dem borjar pa gymnasiet och i kombination med att intresset inte
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finns for GIS lyckas ldrarna inte etablera fristaende GIS-kurser som skulle kunna finnas

tillgangligt for eleverna.

”Det dr en véldigt bra grej tror jag ocksa att for vara elever att veta, s& att dem far skitmycket
jobb om man har GIS. Om man bérjar plugga inom det, det ger hur mycket jobb som helst. Men
det vet dem inte riktigt om. Sa att jag hade garna velat ha mer av det. Men som sagt ar det ocksé
sa att det ar ju en.. det finns en kurs for sig och den &r inte sa popular, inte har pé var skola i alla
fall. Sé& det har inte varit s& mycket tryck dar ifrn heller s& ledningen lagger ingen fokus pa att
Vi ska vidareutbilda da heller om det inte &r elever som soker till den kursen.” Gustav

4.4 Arbetssatt

Av sex larare var det endast en som arbetade med riktiga GIS-program och dessutom hade
GIS som ett separat moment inom geografiundervisningen. Detta var Ludvig och pa hans
lektioner fick eleverna arbeta sjalvstdndigt med programmen och laborera. For att eleverna
skulle klara av detta sd borjade han med genomgang om programmen och hur de kan
tillampas. Under dessa genomgangar &r eleverna inte passiva utan samtidigt som Ludvig visar
hur man rér sig i programmen via en storbildsskarm sa sitter eleverna med sina datorer med
installerade program och kan félja och gora exakt samma procedurer som visas pa
storbildsskarmen. | den tidigare kursplanen Gy 2000 fokuserade Ludvig pa GIS under A-
kursen i geografi och anség att hans elever redan dar uppnadde kunskapsmalen for geografi B
inom momentet GIS. Grundmaterialet som eleverna far jobba med skapades i samband med
universitetsutbildningen som Ludvig laste for GIS, dér sedan hans stora intresse for
arbetsomradet har legat som grund for att mana om och utveckla kontakter som uppdaterat
detta grundmaterial. Ludvig beskrev utforligt sitt brinnande engagemang for GIS-momentet
och vikten av det da han ansag att GIS var ett tungt arbetsomrade for larare. Enligt honom var
det tvunget att arbetas aktivt hela tiden med det for att halla sig uppdaterad, for att etablera
kontakter och fa fram material. Skulle det av nagon anledning bli ett langre uppehall mellan
gangerna han undervisade i GIS sa var han tvungen att satta sig ner och arbeta med
programmen for att kunna undervisa igen vid senare tillfalle. Ludvig menade ocksa pa att ett
samarbete larare emellan &r viktigt och till god hjéalp vid undervisning av GIS. Pa sa satt
underlattas arbetsbérdan nagot och ett utbyte av kunskap sker. Nar Ludvigs elever skall fa en
betygsbeddmning kopplat till GIS brukar det oftast ske genom en inldmningsuppgift. Né&r

eleverna har visat att de hanterar de manga funktionerna i det GIS-program som de anvander
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far de enskilt framstalla ett material om nagot de sjalva valt. Ludvig tycker att det ar viktigt
och enklast for eleverna att arbeta med nagot lokalt som de kan relatera till och later darfor
eleverna arbeta med lokala kartor och data. Till sitt material, som oftast brukar resultera i en
presentation med bilder, kartor och fakta, ges eleverna mojlighet att ta sig ut till det valda
omradet for att granska det och ta bilder. Detta ser Ludvig som en typ av exkursion som

eleverna far gora. Utéver denna typ av exkursion far eleverna ocksa besoka ett GIS-centrum.

Lararna pa Gvriga skolor i var undersokning som inte har ett GIS-program tillgangligt
arbetade darav inte aktivt och laborerande med GIS. Just med GIS sd gick de igenom
teoretiskt med eleverna vad det &r, hur det tillampas och vilka fordelar samt inom vilka yrken
det kan tankas anvandas i. Till skillnad fran skolan som Ludvig jobbade pa var GIS inget
enskilt arbetsomrade utan ingick istallet som en del av kartografin pa deras skolor. Samtliga
larare tyckte att inom kartografi och i 6vrigt inom geografiamnet vill de lata eleverna arbeta
aktivt. Inom just kartografin fick eleverna jobba aktivt med program som fanns tillgangliga,
exempelvis Google Maps, Eniro etc. Lararna menade att de arbetade flitigt med material som
bade var analogt och digitalt. For malen som avser kursen geografi 1 sa anser samtliga larare
utom Erik att det gar att uppna dessa utan anvandningen av ett GIS-program. Analyser och
bearbetning av information sker da med hjalp av digitalt eller analogt material och eleverna
kan uppna likvéardiga kunskaper anda. Det &r dessutom forsta terminen som lararna arbetar
under den nya amnesplanen dar GIS benamns mer konkret i det centrala innehallet och vet

darav inte riktigt hur arbetet kring detta omrade kommer att ta form i framtiden.

Erik papekade i intervjun att om man skall lasa kunskapsmalen och det centrala innehallet
noggrant sa arbetade han inte pa ett sitt som far eleverna att uppna de kunskapsmal kopplat
till GIS. Det bor ocksa papekas att Erik var den larare som var minst positiv till att anvanda
tekniska laromedel i sin undervisning. Visst anvande han av sig tekniska laromedel nér han
undervisade, men i valdigt begrénsad utstrackning. Han gillade mer att arbeta med att skriva
pa tavlan och anvanda atlashdcker och hade en uppfattning om det dven var mycket
uppskattat av eleverna.
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”Ja dem kommer inte att uppna malen. Om man liksom ska vara noga, med den ldsningen [...]
Nej det ar val liksom bara att vi talar ju inte om det for eleverna. Vi talar val inte om det for
négon egentligen.” Erik

| likhet med Ludvig ville samtliga av dessa larare ocksa arbeta med lokala kartor och data da
de ansag att det blir battre och mer forstaeligt for eleverna. De hade dock inte arbetat lika
aktivt som Ludvig med att etablera kontakter och ansag att det var skulle bli dyrt och svart att

arbeta pa det viset.

5. Diskussion och analys

Foljande kommer en diskussion och analys goéras av studiens resultat och metod. Studiens
resultat kommer att diskuteras och analyseras mot tidigare forskning och mot den teoretiska
ansatsen som ligger till grund for studien. Resultatdiskussionen kommer dven att kopplas och
vavas samman med problemformuleringen och fragestallningarna som bendmns tidigare i
arbetet for att ge ett konkret svar pa hur resultatet besvarar och hanterar dessa. |
metoddiskussionen kommer vi att kritiskt granska vart tillvagagangssatt och diskutera den
metod vi valt att anvanda oss av. Bada diskussionerna kommer att vara bade objektiva och

subjektiva.

5.1 Resultatdiskussion och analys

Genom att studera resultatet av var undersékning och sedan jamfora med tidigare forskning séa
framkommer det tydligt att lararnas bristande kunskaper om GIS ofta ligger till grund for att
de inte undervisar i det. | en av de tidigare studierna som vi granskade infor var egen studie
framkom det att hela 66 % av sammanlagt 79 respondenter ansag sig ha for lite kunskaper om
GIS for att undervisa i det (Demirci, 2009, s. 45). Det kan jamforas med var studie, dock en
mycket mindre sadan, dar fem av sex larare av respondenterna ansag sig ha for lite kunskaper
om GIS. Endast en respondent i var studie ansag sig ha goda kunskaper i GIS och undervisade
aktivt med det sd i det stora hela blev var uppfattning att det ar véldigt fa larare som
undervisar och har goda kunskaper i GIS i de svenska gymnasierna. | Demircis studie
framfors samma resultat da liknande problem med larares kunskaper har patraffats i Turkiet,
USA och Storbritannien (Demirci, 2009, s. 45) och dven i Oszgens studie (Ozsgen, 2009, s.
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1882). Denna bild stammer Gverens med vara tidigare erfarenheter fran praktikplatser om att
geografilarare upplevs ha bristande kunskaper i GIS vilket vi har beskrivit i inledningen som

en av anledningarna till vart intresse att genomfora studien.

Lararna i var studie var kritiska mot de fortbildningar som erbjods, som i deras tycke ansags

vara for korta och inte gav tillrdckliga kunskaper. En av respondenterna, Ludvig, menade
dock att dessa fortbildningar kunde vara bra forutsatt att de som gick pa dessa hade goda
kunskaper redan innan. Men da de andra lararna saknade hogskole- eller universitetspoang i
GIS upplevde de att fortbildning inte var speciellt givande. Ludvig var innehavare av 5
hogskolepoéang i GIS och hade dessutom arbetat aktivt med GIS pa sin skola i femton ar. Han
hade ocksa under denna period arbetat flitigt med att skapa ett samarbete med ett GIS-
centrum i kommunen han var verksam i. Att inskaffa sig en riktig utbildning i GIS tror vi ar
av stor vikt for att kunna bedriva en kvalitativ undervisning i momentet. Att larare bade i
Sverige och i andra lander upplever deras bristande kunskaper som ett hinder styrks bade i
tidigare forskning och i var studie. Vi forfattare till denna studie har bada last 10
hogskolepoéang i GIS och vi upplever oss inte som sékra inom omradet. En tanke som slar oss
ar att blivande geografilarare pa landets manga lararutbildningar ar i behov av att fa mer
utbildning i GIS an vad som ges idag. Det vi framfor allt saknade i var utbildning &r hur vi
kan arbeta pedagogiskt med det pa en niva som ar anpassad for gymnasieelever. For de larare
som redan ar verksamma sa borde, precis som Berit sade i intervjun, ett lararlyft vara aktuellt
sa att dagens larare kan arbeta med gemensamma forutsattningar kring det centrala innehallet
for geografikurserna och chans for eleverna att na kunskapsmalen. I den nya amnesplanen for
geografi 1 och 2 bendmns GIS mer an vad det gjorde i tidigare laroplan och detta upplevs av
0ss som att det stallt till med bekymmer for de flesta geografilararna och vackt manga fragor.
Tidigare da GIS inte namndes frekvent i centralt innehall och i kunskapsmal sa upplevde inte
geografildrarna sina kunskapsbrister i GIS som ett bekymmer vilket de i var uppfattning
upplevde nu. Den nya &mnesplanen &r i synnerhet farsk och i skrivande stund skall l&rare for
forsta gangen satta betyg med det nya betygsystemet. Kanske kommer problemet med
lararnas upplevda kunskapsbrist i GIS uppdagas da och att de i framtiden kommer att kunna
tillgodose sig de kunskaper de anser sig behdva for att kunna undervisa i GIS.
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Kanske ar det ocksa sa att larare helst undervisar i det som de har goda kunskaper om, det
som gar pa rutin och undviker i den man det ar mdjligt att ta in nya undervisningsmetoder
eller arbetsomraden. Likt Deweys tankar (Sundgren, 2005, s 79-90), kring hur elever lar sig
bast genom att arbeta och skapa kunskaper om nagot som finns i deras vardag, ar en del av
deras livsvérld, kanske larare fungerar likadant med hur de anammar de moment som skall
inga i deras undervisning. Har de inte anvant sig av GIS tidigare och har for lite kunskaper om
det sa genererar det nog, anser vi, i ett svagt intresse och lararna fortsétter att undervisa i de
som de kan och har intresse for. Som fallet var for Ludvig, med 15 ars erfarenhet, sa var nu
GIS ett roligt arbetsmoment och det tror vi ar en effekt av goda kunskaper samt att han under

en sa lang period levt med GIS i sin yrkesvardag.

Som framgar av vart resultat ar lararna i stort positivt installda till GIS. Framforallt kan man
uttyda en nyfikenhet bland informanterna och en 6nskan om att forbattra kunskaperna inom
omradet. Ingen av informanterna skulle sidga nej till en uthildning rérande GIS om
mojligheten ges. Vi tolkar deras nyfikenhet till att GIS kan ses som geografiamnets mojlighet
till att ta steget in i den teknologiska varld som idag préaglar dagens samhélle. Det ar i enlighet
med Deweys tankar (Sundgren, 2005, ss. 86-90), om att skolan ska utvecklas fran att sta fast i
att bara behandla klassiska larobdcker och istdllet anammar elevernas verklighet i
undervisningen. Till resonemanget om vad som ar positivt med GIS framhalls av samtliga
larare att det ur elevperspektiv ar véldigt bra med utbildning i arbetsomradet da det genererar
jobb. Samtidigt som GIS kan ses som en innovation, ett nytt satt att bearbeta och analysera
material i undervisningen, ar det ett faktum att programvaran har borjat sitt intag i skolan
varld. Fran borjan togs GIS fram nar behovet av mer precis geografisk information
efterfrdgades i samband med samhallets utveckling, dar anvandningsomradet stackts sig fran
arbetslivet ut till den stora allménheten i takt med att tekniken ocksa utvecklats (Harrie &
Eklundh 2008, s. 24).

Samhéllet &r i stdndig utveckling. Ur perspektivet att skolan &r en del av samhallet och
tvartom ar det ju inte konstigt att skolan paverkas och nastan tvingas till att integrera
teknologi i undervisningen. Det ar ju skolans skyldighet att pa basta satt forbereda dagens

unga for ett liv i samhallet, dar allt fler yrkeskategorier idag staller hogre krav pa kompetens
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och utbildning inom teknologiskt kunnande. Enligt Stuht och Colord (2011, s. 26-27) stélls
nya krav pa skolan i och med den snabba tekniska utvecklingen i samhallet, dar skolans
uppdrag &r att hjalpa eleverna sa att dem klarar av att félja vad IT-samhallet efterfragar
gillande yrken och kunskaper. Aven Dewey framhaller vikten av att skolan ska utvecklas
tillsammans med samhéllet for att skolan inte ska uppfattas som isolerad ifran samhéllet av
eleverna. Den pedagogiska framgangen ligger i att samhélle, skola och individen verkar som
en helhet déar ny forskning och vetenskapliga discipliner ligger till grund for samhallets
forandring. Detta bor ske i barn och ungdomars tidiga aldrar sa att dem kan utveckla ett

undersokande och forskande forhallningssétt. (Sundgren, 2005, s. 84-85)

Som framkommer i var studie namner samtliga informanter att de ser GIS som ett tungt och
kravande arbetsomrade. Detta faktum kan kopplas till den radande kunskapsbristen som
lararna framhaller, men dven Ludvig som har arbetat med GIS under 15 ar sdger att GIS &r
nagot som inte kan tas med en klackspark. Samtliga larare framhaller att det krévs ett
praktiskt tillvagagangssatt for att lara sig GIS fullt ut, bade ur larar- och elevperspektiv. Detta
ar i enlighet med Dewey (2004, s. 53) som menar att handling foregar medvetenhet, forst sker
en muskelutveckling som f6ljs av sinnesutveckling. Vidare menar Dewey (2004, s. 73) ocksa
att skolan maste ge eleverna mojlighet till att konstruera, skapa och undersoka pa ett aktivt
satt. Vi delar aven denna asikt, det racker inte att bara tillagna sig teoretisk kunskap nar det
galler arbetsomraden som bygger pa praktiskt tillampning. Artvinli (2010, s. 1287) framhaller
i sin artikel att teoretiska genomgangar med passiva elever inte ar tillrackligt for att eleverna
ska fa den kunskap som kravs for att handskas med GIS-programmen, samt att
undervisningen ska strava mot att lara med och undersoka med hjalp av GIS. | moment dar
eleverna ska arbeta praktiskt, med eller utan teknologi inkluderat, ar det av stor vikt att lararen
har en bra pedagogisk planering om hur denna undervisning ska se ut. Nar det kommer till att
infora teknologi i undervisningen sa som datorer exempelvis, kan det bade vara av positiv
eller negativ karaktar beroende pa hur lararen véljer att tillampa verktygen som finns
tillgangliga. Ozgen (2009, ss. 1881-1883) siger att om lararen har en bra planering om hur
undervisningen i GIS ska genomforas leder detta till att eleverna vid praktiskt arbete far vara i
centrum och utvecklar sina geografiska kunskaper genom ett forbattrat undersékningssatt.
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Ludvig berattar att han under sina lektioner i GIS bdrjar med en visuell genomgang om hur
programmet fungerar via en storbildsskarm, dar eleverna aktivt foljer med och gér samma
moment pa sina egna datorer. Sedan far eleverna laborera med uppgifter individuellt. Aven
om eleverna far sitta och jobba sjalvstandigt med datorer &r det inte sakert att detta arbetssatt
ar det basta alltid. Eleverna i detta arbetssatt gar miste om interaktionen med andra elever da
det ar sjalvstandigt arbete. | Hyléns artikel (2010, s. 64) gar det att lasa om hur svenska larare
delvis haller med om att tekniska laromedel ¢kar motivationen och bidrog till elevernas
formaga att I6sa problem, men samtidigt ansdgs tekniken inte bidra till en Okad
samarbetsformaga bland eleverna. Att mojligheterna i undervisningen okar med den tekniska
utvecklingen har vi ber6rt, sedan hur denna teknologi anvands i skolan kan se ut pa en mangd
olika satt dar lararen sjalv far anpassa anvandningen pa ett vis som anses vara relevant for just

sin undervisning.

For att anvanda GIS-programmen ar det en forutsattning att personen i fraga har kunskap om
GIS-programmens olika delar, men inte bara da tekniska kunskaper i hur programmet anvénds
utan ocksa en forstaelse for den datan som ligger till grund for analysen ar av stor vikt
(Eklundh 2008, ss. 14-17). Nagot som lyfts fram av samtliga informanter i var studie &r
svarigheten med tillgang till den information som ska anvandas av GIS-programmen. For att
undervisningen ska vara relevant for eleverna ska informationen som bearbetas under
momentet GIS komma fran elevernas narmiljo. Dewey (2004, s. 48) sager att skolan ska
representera det verkliga livet som det levs for tillfallet for att eleverna ska uppfatta
utbildningen som lika levande i andra delar av deras livsvarld utanfor skolan ocksa. Det &r
nagot som vi anser vara viktigt, att kunna koppla undervisningen till elevernas egna
erfarenheter och kunskapsomraden &r inte bara en morot for eleverna utan ocksa en hjalp for
dem i deras utveckling. Hassel (2000, s. 89) beskriver problemet med tillgangligheten pa
digitala kartor med tillhérande data, och ndr denna datan finns tillganglig &r problemet istéllet
kostnaden for informationen en stérre summa pengar. | var studie namns bada faktorerna
gallande tillganglig data, alltsa att den &r svar att fa tag pa eller att den kostar for mycket for
skolan att kopa fran kommunala institutioner. Ludvig berattade om svarigheten att fa tag pa
denna information. En stor hjélp for honom var de kontakter som byggts upp genom aren som
arbetet med GIS genererat i, varav information fran narmiljon kunde inforskaffas. Vi visste

inte infor var studie att skolor idag far betala kommunen pengar som vilket annat foretag som
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helst for att kunna nyttja informationen som finns tillganglig. Da skolan ar en viktig del av
samhéllet verkar det konstigt att kommunen i sig inte vill hjéalpa till och utveckla skolans
resurser da det borde gagna samhallet. I USA &r det enligt lag dock sa att sadan typ av

information ska vara tillganglig for alla (Hassel, 2000, s. 89).

Att larare vill att undervisningen ska bygga pa elevernas intresse och erfarenheter ar nagot
som vi har stott pa valdigt ofta, inte bara i var studie. Vad som ar intressant da ar att samtliga
larare i var studie framhaller det faktum att eleverna inte kanner till GIS alls innan de bérjar
pa gymnasiet. Eleverna visar inget intresse for GIS, men samtidigt kan man stélla sig fragan
om hur de kan visa intresse for nagot som dem inte vet existerar. Det blir som en ond cirkel
dar lararen vill forma undervisningen och lagga tyngd vid omraden som eleverna kan relatera
till, och da vetskapen om GIS inte existerar hos eleverna nar de borjar pa gymnasiet ar det
forstaligt att GIS riskerar att inte prioriteras sa hogt bland 6vriga omraden i amnet geografi
som ocksa ska behandlas. Léararna har vetskapen om potentialen eleverna har pa
arbetsmarknaden genom att ha GIS i sin utbildning, det ar av vikt att férmedla denna vetskap
till eleverna. F6r om eleverna ser meningen med att lara sig GIS kommer dven intresset att
Oka anser vi. Genom att ge eleverna chansen att sjalva finna ett inre behov av att utveckla sina
kunskaper kring nagot blir inlarningen mer kraftfull och lattare Gverforbar (Stuht & Colcord
2011, s. 27).

Som huvudfaktorer for att undervisningen i GIS ska fungera har vart resultat visat pa fyra
gemensamma namnare: tid, kunskap, kostnad och intresse. Som vi ser det handlar det i grund
och botten om att kunskapen kring GIS och dess olika delar maste finnas bland lararna. Utan
kunskaper &r det valdigt svart att undervisa, det galler egentligen i samtliga amnen och
delomraden och inte speciellt bara for GIS. Enligt Fridfeldt och Molin (2010, s. 122) avfardas
idag de ekonomiska hinder som finns rérande dyra programvaror eller speciella datorer da det
inte anses nodvandigt for att undervisa i GIS, dock finns problematiken kvar kring lararnas
kunskapsbrist och att lararna behover stod genom fortbildning. Lararna i var studie visar
samtliga pa onskan om att fa stod fran skolverket och kommunen i denna fraga. | och med att
GIS star med i det centrala innehallet for amnet geografi anser vi att stod till lararna ar ett

maste da det verkar vara ett vanligt férekommande problem i dagens skola att lararna inte
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ké&nner sig tillrackligt kunniga i GIS for att fullt ut bedriva denna undervisning. Larare som
deltagit i kompetensutveckling hade ett hogre anvédndande av datorer i sin undervisning, dar
anvandningen aven okade pa langre sikt till foljd av fortbildningen (Hylén 2010, s. 59-61).

Kostnadsfragan beror framst materialet programvaror med licenser och grunddata som ska
inforskaffas. Aven i denna fraga vill ldrarna i var studie ha stod frn skolverket och
institutioner. Efterfragan galler programvaror och information som ar skolanpassat och som
kan anvandas i undervisningen utan att behdva bearbetas forst. Hassel (2000, s. 89) skriver att
de flesta programmen inte &r anpassade for skolundervisning da de ar for avancerade och att
det ar av stor vikt att larare borjar kommunicera och framfora vad de behdver for att kunna
bedriva sin undervisning i GIS. Givetvis ar det s, det maste finnas en kommunikation mellan
skolan och institutioner som handhar programvaror och grunddata som behévs. Det behdvs
nog en gemensam forfragan av yrkeskaren geografilarare som vi ser det, sa att problemet tas
pa allvar. Det blir klart enklare att fa igenom ett énskemal om en storre grupp larare gar ut och
tillsammans ber om denna forandring kontra om enstaka larare jobbar pa fragan kring
skolanpassat material for GIS. Faktorerna som lararna i var studie framfort kring tiden ar
stressen kring ett minskande geografiamne i sig, tiden for att utbilda sig samt planering och
forberedande arbete. Skulle lararna fa stod i utbildning och skolanpassat material som vi
precis namnt, borde inte tiden vara en faktor som anses som ett hinder fér undervisningen av

GIS anser vi.

Till sist har det framkommit att ett intresse av GIS maste finnas fran lararens sida. Det ar
ocksa ganska sjalvklart i vart tycke, finns ett intresse sa ar chansen stor att de eventuella
hinder som dyker upp pa végen inte kdnns som berg man maste bestiga utan gar att handskas
med utan att motivationen foérsvinner. Som Demirci (2009, s. 46) skriver gallande om en ny
teknologi ska etableras sker det i olika steg d&r samhéllet forst blir varse om tekniken, foljt av
positiva eller negativa uppfattningar som genereras vilket leder till ett beslutstagande om
tekniken ska accepteras eller inte. Alltsa, om ett intresse inte finns fran lararens sida rérande

GIS ar det svart att fullt ut ta sig an uppgiften och inkludera GIS i sin undervisning.
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5.2 Metoddiskussion

Att vart urval ar ett subjektivt urval, vilket bygger pa ett icke-sannolikhetsurval, medfor att
resultatet som vi fick genom undersokningen inte behdver vara generaliserbart for hela
populationen. Vara informanter representerar tre olika skolor som behandlar GIS pa olika sétt,
vilket var bra for vart syfte med undersokningen, men det laga antalet representerade skolor

gor att det inte gar att se resultatet som generaliserbart.

Fragorna som vi anvéande for vara intervjuer ar av karaktaren semistrukturerade. Givetvis kan
det vara sa att svaren som framkommer &r en produkt av fragorna som stélls, men da vi haft
en semistrukturerad karaktar pa intervjuerna med Oppna fragor har den intervjuade kunnat
svara utefter vad denna individ sjalv ansett vara relevant for fragan. Att vi anvande en
diktafon for att spela in samtalet under intervjun kan ha paverkat den intervjuade. Enligt
Denscombe (2009, s. 259) kan en ljudupptagning under intervjun ha en hammande effekt pa
informanten, i alla fall till en bérjan men de flesta personer brukar slappna av allt eftersom
intervjun fortskrider. Vi upplevde inte att vara informanter holl tillbaka med sina svar for att
vi anvande en diktafon, de var val informerade om anvéandningen och agerade avslappnat da
samtliga informanter sade sig inte ha nagra problem med att vi spelade in samtalen.

Situationen i sig kan ses som konstlad och kan ha haft en inverkan i det tysta.

En annan faktor som kan tas i beaktning &r att vid genomférandet av intervjuer kan forskarens
identitet, sett ur informantens 6gon, ha en inverkan pa hur svaren framstalls. Det galler da
framforallt kring forskarens alder, kon och etiska ursprung som kan bidra till att den
intervjuade kan undanhalla eller anpassa informationen i relation till forskaren. Precis namnda
faktorer far storre inverkan da amnet som behandlas under intervjun ar av kanslig karaktar, sa
som exempelvis religion och sexuell laggning, déar den intervjuade kan hamna i

forsvarsposition om fragorna anses vara for personliga. (Denscombe 2009, ss. 244-245)

Under vara intervjuer kande inte vi att vara informanter blev paverkade av denna
intervjuareffekt, da fragorna behandlar yrkeskaren larare och att vi som blivande larare sags

som jamlikar i forhallande till vara informanter.
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Att vi har anvant oss av hermeneutik som tillvagagangssatt for analys och bearbetning av
resultatet bidrar till att vi gjort tolkningar som grundar sig i vara egna erfarenheter. Det ger
resultatet en viss pragel, dar andra forskare som gor samma undersokning inte nodvandigtvis

hade tolkat resultatet pa samma satt som vi.

5.3 Slutsatser

Vart syfte med denna studie var att undersoka hur larare pa gymnasieskolor bedriver
undervisning i momentet GIS. Forst och framst kan vi komma fram till att det idag finns en
radande kunskapsbrist bland vara informanter, samtliga kanner till vad GIS ar men bara en
larare ké&nner sig ha tillracklig kunskap for att bedriva undervisningen fullt ut. Vad som anses
vara av stor vikt ar uthildning for arbetsomradet GIS, dar ett lararlyft &r att Gnska.

Lararna ser méjligheterna med GIS, men samtidigt star hinder i form av tid, kunskap, kostnad
i vagen for hur undervisningen ser ut pa de olika skolor vi har intervjuat larare pa. Vad vi ser
ar 16sningen pa dessa problemomraden &r att larare idag behéver ha stod fran skolverket samt
kommunen dér institutioner som handhar behdvligt material stottar skolan genom att dka
tillgdngen pa materialet, men &aven att materialet i fraga blir mer skolvanligt och inte ar for

avancerat.

Intresse ar ocksa en forutsattning for undervisningen av GIS. Pa varje skola brukar tolkningar
av amnesplanen goras dar sedan de fyra faktorerna tid, kunskap, kostnad och intresse
samverkar och formar hur undervisningen ser ut. Det vill saga ocksa hur lararna arbetar for att

eleverna ska uppna de angivna malen i amnesplanen.

6.Sammanfattning
Syftet med var studie ar att underséka hur larare pa gymnasieskolor bedriver undervisningen i
momentet GIS. Foljande problemformulering antog vi utefter syftet: Vilka mojligheter/hinder
ser lararna i att undervisa i GIS? Vilken kompetens besitter lararna kring arbetsomradet GIS?
Hur arbetar lararna for att eleverna skall uppna kunskapsmalen?
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| forskningsbakgrunden lyfts forst den teoretiska ansats vi valt for denna studie vilket ar John
Dewey’s tankar och teorier kring undervisning. Sedan beskriver vi vad GIS & med en
generell historisk utveckling samt forutsattningar. Vi tittar pa hur GIS framstélls i GY 2000
jamfort med nya amnesplanen GY 2011 innan vi gar in pa hur utvecklingen av GIS i dagens

skola ser ut. Till sist ser vi till hur teknologi anvénds i undervisningen.

Metoden vi antagit for studien ar en kvalitativ undersokning bestaende av semistrukturerade
personliga intervjuer. Med ett subjektivt urval av populationen gymnasieldrare for d&mnet
geografi i Skane lan bestar var undersékningsgrupp av sex informanter, som representerar tre
olika skolor som bedriver undervisning i momentet GIS pa olika satt. Bearbetning och analys
av materialet har skett med en hermeneutisk inriktning, vilket innebar att en tolkning fran var

sida har gjorts.

Utifran det insamlade materialet fran var undersokning fick vi sedan ett resultat som beror
lararnas kunskaper om GIS, vilken installning lararna har till GIS, forutsattningar for hur
undervisningen ser ut i form av faktorerna tid, kunskaper, material och intresse. Aven hur

lararnas arbetssatt ser ut framkom som en sista punk.

Resultatet var sedan mal for en diskussion/analys dar forskningsbakgrunden knyts an till vara
fynd. Detta mynnade sedan ut i slutsatser gallande var undersokning.
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Bilaga 1 — Missiv

Hejsan!

Vi heter Johannes Unger och Filip Hiltunen och &r lararkandidater fran Hogskolan i
Kristianstad. Vi laser for tillfallet en kurs vid namn Allmanna Utbildningsomradet 111 (3), dar
ett av delmomenten innefattar ett examensarbete som vi just nu arbetar med.

Vi laser bada tva med inriktningen Geografi, darav har vi valt att skriva ett arbete inom detta
amnesomrade. Under var utbildning i &mnet Geografi har vi bada stétt pa kursinnehall
rorande GIS (Geografiskt Informationssystem) under genomforda praktikperioder. Intresse
har vackts kring hur man faktiskt valjer att behandla detta omrade som larare i forhallande till
malen i kursplanen. Uppsatsen har som syfte att undersoka just hur larare valjer att férhalla
sig till GIS och hur detta speglar sig i deras undervisning.

Var onskan ar att du skulle vilja hjalpa oss med var undersokning genom att delta i den
intervjustudie som kommer ligga till grund for vart arbete. Anonymitet ar givetvis en
sjalvklarhet, dar ditt namn inte kommer att figurera i vara texter. Att stalla upp pa intervjun ar
sa klart helt frivilligt. Kanner du att du inte vill besvara en viss fraga under intervjun hoppar
vi dver den géllande fraga, och du har méjlighet att narsomhelst avbryta intervjun om du sa
onskar. Insamlat material kommer endast att anvandas utav oss i vart arbete.

Under genomférandet av intervjun hade vi tankt anvénda oss av en diktafon, som anvands for
ljudupptagning av vad som sdgs under samtalet. Syftet med inspelningen &r att vi efter
genomford intervju ska ha lattare for att komma ihag vad som blev sagt, samt for att vi vill
undvika feltolkningar av det som du berattar. Anvandningen av diktafon sker med ditt
tillatande, sa aven detta ar ett fritt val fran din sida. Vi uppskattar att intervjun kommer att ta
ungefar 60 minuter. Vid eventuella fragor angaende intervjun, ta garna kontakt med nagon av
oss for ytterligare forklaring.

Vi vore ytterst tacksamma om just du skulle vilja hjalpa oss i vart arbete genom att stalla upp
pa en intervju!

Mvh / Johannes Unger 0708738578 mr_unger@hotmail.com

Filip Hiltunen 0701519397 filip_hiltunen@hotmail.com
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Bilaga 2 — Intervjufragor

1.

2.

Hur arbetar/har ni arbetat med GIS pa er skola?

Vilka fordelar/nackdelar ser du med att undervisa i GIS, bade ur larar- och

elevperspektiv?

Vilken installning har du till GIS som en del av innehallet i geografiamnet?
Ser du nagra hinder/svarigheter i att undervisa i GIS?

Hur mycket utbildning har du i GIS?

Hur gar ni tillvaga for att eleverna skall uppna malen?
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