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Abstract

Syftet med detta examensarbete har varit att belysa hur larare forhéller sig till
uppndendemalen i de naturorienterade amnena for femte skolaret samt vilka forutsittningar
de skapar for att eleverna ska kunna uppna dessa mal.

Studien genomfordes genom semistrukturerade intervjuer med sju larare som undervisar
elever i de lagre dldrarna 1 NO. I genomgéng av litteratur belyser vi den mélstyrda
undervisningen utifran styrdokumenten samt NO dmnenas syfte, innehall och karaktér.

I resultatet framkommer att léraren har en avgorande roll, i form av instéllning till &mnet och
malstyrt arbete, for att goda forutsdttningar ska kunna skapas s eleverna kan uppna malen
och i ett vidare led utrustas med den allménbildning som samhéllet ar i behov av. Med
utgdngspunkt frdn detta anser vi att de naturorienterade &mnena bor prioriteras 1 hogre grad
samt att ldrare behdver utrustas med storre insikter kring vikten av malstyrt arbete.

Amnesord: Naturvetenskap, NO undervisning, lirares instillning, styrdokument,
uppnaendemal, ldrarens roll, malstyrd undervisning




m jag vill lyckas med att fora en ménniska mot ett

bestdmt mal, maste jag forst finna henne dér hon ar och

borja just dér. Den som inte kan det lurar sig sjélv nir
hon tror att hon kan hjélpa andra. For att hjdlpa ndgon maste jag
visserligen forstd mer &n vad han gor, men forst och framst forsta
det han forstar. Om jag inte kan det sa hjélper det inte att jag kan
och vet mer. Vill jag d4nda visa hur mycket jag kan sa beror det pa
att jag ar fafding och hdgmodig och egentligen vill bli beundrad av
den andre istéllet for att hjélpa honom. All dkta hjidlpsamhet borjar
med 6dmjukhet infor den jag vill hjélpa och ddrmed maste jag
forsta att detta med att hjdlpa inte &r att vilja hérska, utan att vilja

tjdna. Kan jag inte detta sd kan jag inte heller hjdlpa nagon.

SOren Kirkegaard
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Forord.

Malstyrd undervisning har under vér lararutbildning i1 varierande grad belysts i de kurser som
studerats och kinslorna kring hur arbetet kan utformas har inte alltid varit en sjilvklarhet. Vi
har darfor upplevt det som intressant och utvecklande att arbeta med detta examensarbete da
det har givit oss en god inblick 1 hur det milstyrda arbetet, som ligger till grund for vart

framtida yrke som lérare, dr tankt att fungera i praktiken.

Vi vill personligen tacka var handledare Kristina Johansson-Tell for gott samarbete som
genom samtal och diskussion har utvecklat och fort vért arbete framat. Ett stort tack dven till
de informanter som stéllt sin tid till férfogande och gjort var undersékning genomforbar.
Slutligen vill vi rikta ett tack till personalen pa Biblioteket i Solvesborg for deras

professionalitet och vidnliga bemoétande.






1. Inledning
1.1 Bakgrund

Sedan gillande styrdokument trddde 1 kraft 1994, har skolan gatt fran att vara detaljstyrd, till
att bli mélstyrd. Detta for att alla elever ska fa mojlighet till lika utbildning och ha samma
forutsédttningar som underlag for att leva och verka i1 vért land (Skolverket 1994). I den
nuvarande kursplanen for de naturvetenskapliga dmnena finns sedan ar 2000 tydliga och
specifikt utarbetade uppnédendemal som ska uppnds i slutet av femte och nionde skolaret.

(Skolverket 2000a)

Enligt Skolverket (2000a) skall varje skola bearbeta nationella kursplaner till lokala
arbetsplaner diar man anger vilka riktlinjer skolan och lérare ska arbeta utifran for att eleverna
ska nd malen. For att eleverna ska kunna uppna uppsatta mal maste ldraren i ndsta led tolka
malen 1 de nationella kursplanerna tillsammans med eleverna vilket innebér att ldraren maste
ha en tydlig bild av kursplanens mél och kunna férverkliga dem i undervisningen. Detta har
visat sig leda till en stor variation mellan skolor d& det star dem fritt att sjélva tolka innehallet
och vigen dit (Lager-Nyqvist 2003). Dessutom é&r det upp till varje skola, om man inte valt att
arbeta med “timplanelds” verksamhet, att fordela undervisningstiden for varje dmne utifrdn
timplanen. Larsson (2002) pastar att den svenska grundskolan till stor del idag har blivit en
tredmnesskola med fokus pa undervisning i svenska, matematik och engelska da resultaten i
dessa dmnen jamfors med andra skolor, vilket bidrar till ett prestigetinkande mellan skolorna,
nigot som dven Skolverket (2001) uttalar. Detta leder till att eleverna gér miste om en
fordjupad utbildning i bland annat samhélls- och naturorienterade &mnen, da dessa far mindre

tidsutrymme.

Under var studietid har vi upptéckt att ndgra av de skolor vi kommit i kontakt med har en
bristfillig plan pad hur den naturorienterade undervisningen i skolan skall bedrivas. Vi
upplever dessutom att undervisningen i de tre naturorienterade &mnena prioriteras olika hogt
bade i forhallande till varandra, men dven till 6vriga skoldmnen. I upptakten infér detta arbete
funderade vi dérfor pd det uppdrag som ldrare har utifrdn de aktuella styrdokumenten. Véra
tankar kretsade mycket kring om eleverna fick tillrdcklig undervisning i de aktuella &mnena
for att kunna uppnd de mal som anges i kursplanen for de naturorienterade d&mnena. Dessa

funderingar ledde vidare till ldrarnas roll, med deras syn pa de naturorienterade dmnena, deras



undervisning samt forhallningssétt till det mélstyrda arbetet. Vi funderade 6ver huruvida detta

paverkar elevernas forutsattningar for maluppfyllelse 1 de naturorienterade &mnena.

1.2 Syfte

Denna studie kommer att belysa malstyrt arbete utifrdn kursplanerna i de naturorienterade
dmnena. Avsikten med uppsatsen dr att undersoka hur ldrare forhaller sig till dmnet
naturorientering och de mal som stir att uppnd 1 de naturorienterade dmnena for femte
skolaret samt vilka forutsdttningar lararen skapar for att elever 1 de ldgre aldrarna ska ha

mojlighet att uppna dessa mal.

I studien har vi valt att titta ndrmare pa faktorer som &r forankrade i styrdokumenten och som
kan paverka undervisningen. Dessa faktorer bor enligt styrdokumenten tas i beaktning for att
skapa forutséttningar och ge eleverna en mdjlighet att nd mélen. I uppsatsen kommer i vissa
fall forkortningen NO att anvidndas och syftar da till den naturorienterade undervisningen dir

biologi, fysik och kemi ingér.

1.3 Problemformulering

e Hur forhaller sig ldrare till uppndendemalen i de naturorienterade &mnena for femte
skolaret?
e Vilka fOrutsittningar anser sig ldrare skapa for att eleverna ska uppnd maélen 1 de

naturorienterade dmnena for femte skolaret?
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2. Litteraturgenomgang

2.1 Tidigare studier

I studien PISA 2006, framtagen av OECD, visar pd en nedatgdende trend kring elevers
kunskaper 1 naturvetenskap i Sverige. I de tva foregdende studierna som genomforts l1ag
Sverige ar 2000 pa en medelpodng pa 512 och ar 2003 pa 506 podng. Den senaste studien
visar att Sverige backar ytterligare och hamnar under det utriknade genomsnittet (Skolverket
2007). Dock ér dessa studier inte helt jamforbara d& fokus de naturorienterade d&mnena har
varit 1 olika dimensioner. Faktum kvarstir dndé att Sverige backar. Forskning som bedrivits
och konstaterats av Skolverket visar att de naturorienterade &mnena ar féorsummade i skolans
undervisning, till formin for de dmnen som har nationella prov, svenska, engelska och
matematik (Larsson 2002). Skolverket (2000a) talar om vikten av det naturorienterade
dmnena 1 skolan och menar att denna undervisning utbildar barn och ungdomar till aktiva,
samhilleliga medborgare nigot som tidigare studier dr eniga om. Dock visar det sig att det
finns vissa hinder som problematiserar den naturorienterade undervisningen. Skolverket
(1999, 2000a) visar att elever har svért att ta till sig undervisningen i de naturorienterade
amnena da det dr ett svart och invecklat sprak fyllt med begrepp som star langt ifran det sprak
som eleverna dr vana vid. I detta pekar tidigare forskning pa vikten av att forankra
undervisningen 1 elevernas erfarenhetsvérldar, for att de lédttare ska kunna ta till sig
undervisningen, ndgot som dven styrdokumenten for den svenska skolan forklarar (Skolverket
1994, 2000a). Da den svenska skolan i1 dag bedrivs pd ett mélstyrt sitt dr det av vikt att
eleverna far de fOrutsittningar de behdver for att kunna uppnd de uppsatta mélen i1 de
naturorienterade dmnena, for att de ska kunna fora vart framtida samhille framat. Alla
inblandade parter har darfor ett ansvar for att skapa dessa forutsattningar. Da forskning visar
att manga ldrare saknar den kompetens som behdvs for att undervisa i de naturorienterade
dmnena kan det da innebdra problem att ge eleverna de ritta forutsittningarna for att nd malen
(Persson 2003, Skolverket 2003, 2007). Ndgon forskning i stor skala kring ldrares
forhallningssatt till det malstyrda arbetet i skolan har vi inte funnit, ddremot visar den
nationella utvarderingen av grundskolan 2003 att styrdokumenten tillsammans med lokala
arbetsplaner har en betydande roll f6r lararnas undervisning i NO @mnena. Mélen, framfor allt

uppndendemalen, dr av vikt i deras planering (Skolverket 2003).
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2.2 Skolans styrning

Den svenska skolans utformning &r faststilld av riksdagen genom skollagen och dess
paragrafer. Lagen ligger till grund for hur skolan ska styras samt vilka mél och riktlinjer som
ska utforma verksamheten (Skollagen & Skolférordningen2002). Skolans styrdokument
formulerades 1 slutet av 1800 talet, i ett forsok fran statliga myndigheter att hdva den kyrkliga
styrning som skolan och undervisningen kontrollerats av. Efter det har skolan i Sverige
genomgdtt manga olika reformer, varav den senaste 1994, dd vi overgick frdn regelstyrning
till mélstyrning. Den nya ldroplanen for det obligatoriska skolvdsendet, Lpo 94, kom att
innefatta samtliga skolformer och mer utrymme gavs nu till lokalt inflytande (Andersson &
Carlstrom 2005). ”Losningen blir att styra med Overgripande ramar eller mal och f6lja upp
och vérdera de resultat som verksamheten astadkommer. Den lokala friheten ger utrymme for
effektivare och mer anpassade 16sningar.” (Skolverket 2000b s 9). Skolan styrs utifran tre
nivaer, nationell styrning vilket innefattar styrdokument med laroplaner, kommunal styrning
dar styrdokument, lidroplaner och skollag ligger till grund for en skolplan anpassad efter
kommunens behov samt lokal styrning dér larare och rektor pa varje skola skall utarbeta en
lokal arbetsplan utifran ovanstédende styrdokument (Andersson & Carlstrom 2005). Den lokala
arbetsplanen ska visa hur skolan tinker arbeta for att uppna malen och riktlinjerna i Lpo 94
samt kursplanernas mal (Persson 2003). Utifran de krav som stills fran styrdokumenten skall
likvardigheten 1 skolan garanteras. Detta medfor att den svenska skolan har grundldggande
likheter men att formen och innehéllet kan variera (Skolverket 2000b, Persson 2003,
Andersson & Carlstrom 2005). ”Dérfor méste vi betrakta varje enskild skola som en sirskild
och unik enhet med sin speciella kultur” (Andersson & Carlstrém 2005 s 15). Hedenquist och
Hékansson (2001) anser att detta styrningssystem stéller krav pa att 1drarna har kunskap av att
kunna utforma mal samt utvirdera dem. Kunskap om utvérdering krdvs for att kunna
uppskatta om malen uppnatts eller inte. Persson (2003) menar att utifrin utvérderingen maste
lararen granska sitt eget arbete och dérifran utgd i sitt fortsatta arbete. Utover detta sker dven
en granskning inom skolan samt att Skolverket genomfor inspektioner for att se hur skolor

arbetar enligt géllande styrdokument (www.skolverket.se/sb/d/187).
2.3 Skolans styrdokument

2.3.1Lpo 94

Enligt Lpo 94 har skolan i1 uppdrag att forbereda eleverna for att kunna delta och leva i ett

demokratiskt samhélle och péd sa vis ge alla médnniskor en gemensam referensram att verka
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utifran. Denna ram, det vill sdga samtliga styrdokument, ska bland annat innehalla och ge
eleverna grundldggande virden samt bestdndiga kunskaper. Lpo 94 lyfter upp kunskap 1 fyra
olika former, fakta, forstaelse, fardighet och fortrogenhet, vilka kan formuleras pa olika sétt
samtidigt som de forutsétter och samspelar med varandra. Kunskaperna behdvs for att kunna
delta i samhéllets aktiviteter och ger en grund att st pd infor fortsatt utbildning (Skolverket
2000a). Andersson & Carlstrom (2005) skriver att ”Syftet att ge kunskapen dessa olika
ansikten dr att vidga kunskapsbegreppet och inte ha nigon ensidig betoning” (s 42).
Forfattarna forklarar vidare att faktakunskapen ar métbar hos eleverna och visar hur mycket
kunskap de har om négot eller om de inte har ndgon alls. Forstaelsekunskapen ir en kunskap
som av olika ménniskor kan forstds pa olika sétt. Har spelar spraket en stor roll, da ett
utvecklat sprak hjélper oss till 6kad forstaelse. Fardighetskunskapen visar att vi kan anvinda
oss av nagot, vi vet hur nagot ska goras och utforas. Fortrogenhetskunskap jamfor forfattarna
med det de kallar for tyst kunskap dvs. kunskap som inte dr formulerad men som finns i
bakgrunden och hjélper oss da vi behover gora bedomningar, 16sa problem eller forsta var

omvarld.

2.3.2 Kursplanens upplagg

Kursplanen dr en bindande foreskrift som formulerar de krav som staten stéller pd barns och
ungdomars utbildning. Det dr nddvéndigt att sammanfoga ldroplan och kursplaner for att
skapa en helhet av skolans organisation (Skolverket 2000b). Kursplanens utformning visar pa
hur varje enskilt skoldmne bidrar till att malen i1 géllande laroplan, Lpo 94, ska kunna
uppfyllas. Dessutom motiveras innehdllet i mélen for varje &mne, med vad man som barn och
ungdom behdver ha med sig for att fungera som medborgare i vart samhélle (Skolverket
2000a). Ar 2000 skedde en revidering av kursplanerna. En av de bidragande orsakerna var att
uppdatera skolan och forbereda eleverna for ett samhélle 1 stindig fordndring. Larare hade
dessforinnan 1 stort varit ndjda med innehallet och ansdg att nivan var rimlig d&ven om vissa
elever hade svart att uppnd mélen. Det visade sig dock att skolor tolkade kursplanerna olika
och detta blev ytterligare en utgangspunkt vid revideringen med mal om att skolans uppdrag
skulle fortydligas. I den nya upplagan valde man darfor att fokusera pa att gora skolans

uppdrag tydliga bade utifran nationella mal och utifran den lokala mgjligheten att tolka malen

(Skolverket 2000b).
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2.3.3 Mal att strava mot

Savil laroplan som kursplan beskriver grundskolans uppdrag utifrdn mal som ska strdvas mot
alternativt uppnds. Mal att strdva mot beskriver vad utbildningen ska handla om och mot
vilken riktning denna ska bedrivas, den ger dessutom en Onskad bild av utvecklingen.
Strdvansmalen ska dven ligga till grund for ldrarnas och elevernas planering av innehéllet.
Begrepp som anviénds i1 beskrivningen av dessa mal &r “utveckla”, ”fordjupa”, “'tillinga sig”

samt bli fortrogen med”. Pa sé vis tydliggors att dessa mal inte sétter grianser for elevens

kunskapsinhdmtning. (Skolverket 1994, 2000b).

2.3.4 Mal att uppna

Mal att uppna anger ett minimum och ett krav p& vad elever ska kunna efter femte skolérets
slut och efter nionde skolarets slut. Malen utgdr en plattform for den likvirdiga utbildning
staten strdvar mot, vilket innebér att mélen fungerar som en végvisare for att alla elever far
den grund de &r beréttigade till och om de hdnger med i undervisningen. Malen att uppna ses
ockséd som ett underlag vid samtal med skola, elev och mélsmén (Skolverket 1994, 2000b).
Dahlgren (1995) menar att malen, som ar uppstéllda att nd, dr framtidsbilder diar man vill att
eleverna ska befinna sig kunskapsmaissigt efter fiardig grundskoleutbildning. Han beskriver
innehéllet 1 mélen som eleverna bor vara utrustade med som “vissa faktakunskaper, vissa

fardigheter pa handens och tankens omréde och vissa normer att leva efter” (s 5).

2.3.5 Bearbetning av kursplanens mal

Som tidigare ndmnts beskrivs i styrdokumenten de krav och mal som staten anger for att ge
alla elever en likvérdig utbildning i Sverige (Skolverket 2000b). Ur dessa uppdrag, har varje
skola frihet att vidlja innehdll, dér det dr rektorns ansvar att se till att en lokal arbetsplan
uppréttas och utarbetas i samarbete med ldrarna pa skolan (Skolverket 1994). Med detta som
grund maste sedan varje ldrare tolka de géllande maélen i samtliga styrdokument, for att
undervisningen ska kunna ske utifrdn “elevernas forutséttningar, erfarenheter, intressen och
behov” (Skolverket 2000a s 5). Tolkningsfriheten bendmns som det lokala frirummet och
innebdr att larare och elever tillsammans ska tolka mélen och ta stéllning till arbetssétt och val
av stoff. Skolverket beskriver denna tolkning som en process som maste genomforas for att
mélen ska bli "fardiga” (Skolverket 2000b). Lager-Nyqvist (2003) menar att “Lérare méiste
vara fortrogna med mal i ldaroplaner och kursplaner, kunna tolka dem och omsitta dem i
undervisningen”. (s 16). Denna styrning av skolan ger ldrare stora mojligheter att sjélva tolka

vad eleverna ska ldra sig i form av begrepp och termer, dd detta inte & ndgot som
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detaljredovisas. Dahlgren (1995) instimmer men utvecklar detta ytterligare d& han anser att
bade ldrare och elever maste ha en tydlig bild av mélen for att dessa ska kunna leda végen till
kunskap 1 skolan. I litteraturen visar flera fOrfattare pd att de géllande malen &r en
utgangspunkt for vidareutveckling, dér de nationella malen omformuleras till mer tydliga mal
pa nivéer for skola, ldrare och sedan vidare till mal forstaeliga for eleverna. Dahlgren (1995)
talar hir om den breda malformuleringen som varje lirare maste bryta ner i mer preciserade
mél, nagot som dven Hedenquist & Héakansson (2001) instimmer i, d& de menar att ett
fortydligande av mélen ér ett maste for att de ska fylla den funktion som éar tankt, “att styra,
utvérdera och utveckla skolverksamheten” (s.8). Dimenés och String (1996) anser att ldrarens
uppgift ar att tolka innehéllet 1 valda mal och metoder for att ge eleven en optimal mdjlighet
till utveckling. Till skillnad mot 6vriga forfattare gdr Hedenquist & Hakansson (2001) steget
langre ndr de beskriver, 1 enlighet med géllande i1 styrdokument (Skolverket 1994), att ldrare
tillsammans med eleverna ska utforma mélen med kursplanen som utgangspunkt och att dess
mél dr tdnkta som underlag for elevers och ldrares formulering av egna undervisningsmal
samt for urval och stoff. Syftet med malfortydligande (ordforklaringar och malkriterier) &r att
skapa enighet om vad maélet egentligen innebér s& att det kan anvindas for att styra och
utvirdera verksamheten (Hedenquist & Hakansson 2001). Eleverna behdver ddrmed bli
insatta i médlen genom att 14sa och forsta kraven som stills utifran kursplanen. Lérarens roll
blir bland annat att genom sin yrkeskunskap och yrkeserfarenhet, stodja och gora innehallet
forstaeligt for eleverna (Skolverket 2000b). Aven Dahlgren (1995) poingterar att det krivs
att ldrare och elever har en mycket klar bild av mélséttningen om dessa ska kunna ligga till

grund for skolans arbete.

2.4 Definition av naturvetenskap och naturorientering

Sjoberg (2000) definierar naturvetenskap som “a@mnen eller vetenskaper som handlar om att
beskriva och fOrstd naturen runt omkring oss, &mnen som biologi, fysik och kemi samt
geologi, geofysik, astronomi etc.” (s 33). National Encyklopedin beskriver naturvetenskap pé
ungefar samma sitt: ”den sammanfattande bendmningen pa de vetenskaper som studerar
naturen, dess delar eller verkningar. Hit brukar ridknas fysik, astronomi, kemi, biologi och
geovetenskap” (NE bok 14 s 69). I forhallande till detta beskriver Sjoberg (2000) skolans
naturvetenskapliga dmnen, det som kallas "NO”, for dmnen som hdmtat sitt innehall ur
ovanstdende vetenskaper och &r “miniversioner” av dem. Ekstig (2002) beskriver

naturvetenskap som en liara som skapats av ménniskan men som maste underordna sig
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naturens betingelser. “Naturvetenskapen bygger pd observationer, experiment, hypoteser,
teorier, bevis och logisk slutledning” (s 24). I skoldmnet naturvetenskap finns en strdvan att
anvianda dessa metoder pa ungefdar samma sétt som vetenskapsmén anvdnder dem. Det kallas

for att elever arbetar utifran ett undersdokande arbetssitt.

2.5 Syfte och mal med att lara naturvetenskap

Enligt den litteratur som behandlats i denna studie framkommer det att forfattarna i stora drag
ar eniga om att den naturvetenskapliga undervisningen ar en viktig del i skolan for att utbilda
barn och ungdomar till medvetna och aktiva medborgare i ett demokratiskt samhille
(Stromdahl 2002). Aven Sjdberg (2000) beskriver hur naturvetenskapliga Amnen kan bidra
till att hjélpa eleverna att kunna delta i ett demokratiskt samhélle, dd naturvetenskapen &r ett
stod for ménniskan 1 att f4 grepp om och forstd var virld utifran ett sjédlvstindigt,
reflekterande och kritiskt perspektiv. Vidare menar Sjoberg att Vi kan inte {forsta var vérld av
idag utan att ha ett forhallande till naturvetenskapen, dess kunskaper och teorier, metoder och
processer, och till vetenskap och teknologi som sociala institutioner” (s 26). Sjoberg (2000)
anser dessutom att naturvetenskap och teknik dr en del av var vardag och berér minniskan
genom en paverkan utifran samhéllet. Naturvetenskapen och tekniken ger dessutom inflytande
pa bade arbetsliv och privatliv, da den hjélper till att forma vért levnadssitt och priglar véra
véarderingar, attityder samt vart sétt att se pa livet och vérlden. Naturvetenskapen behovs pa sé
vis fOr att utgora ett redskap i livet, for alla och inte bara for en begrinsad mdngd ménniskor.
Aven Andersson (1989) menar att det forutom en elitistisk kunskapsnivd som utgdrs av
naturvetare, forskare och vetenskapsmén med flera, krdvs att den stora massan har en
allménbildning i omradet, vilket forfattaren menar att den industriella framgangen och i en
vidare mening industrins roll som vilfardsstaten vilar pd. Ett mal for skolan blir utifran detta
att genom den naturvetenskapliga utbildningen skapa en forstaelse och mojlighet att foréndra

vardag, arbetsplats och samhalle till det battre.

2.6 Naturvetenskap i skolan

Andersson (2001) menar att “’ett huvudsyfte med skolans undervisning ar tvekldst att hjilpa
eleverna att orientera sig i den komplexa omvérlden och naturvetenskapen har naturligtvis en
vésentlig roll i1 detta sammanhang” (s.16) ndgot som Dimends & String (1996) instimmer
med och som dven stimmer vdl dverens med Lpo 94. Det samhélle vi lever i dr i stidndig
utveckling och forandringar sker dagligen, framfor allt inom informationstekniken. Skolan har

till uppdrag att forma och forbereda eleverna for att de ska kunna verka och orientera sig 1
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samhillet, med dess komplexitet, stora informationsfldde och snabba forindringstakt
(Skolverket 1994). Aven Ekstig (2002) berdr frigan om varfor dmnet naturvetenskap ska
utgdra en del av skolans omraden och menar att samhillsdebatten fungerar som en grund
déarfor. Dessutom hjélper naturvetenskapen barn och ungdomar att forstd varlden och se
sammanhang i naturen och ddrmed méinniskans roll i relation till naturen. Harlen (1996)
menar pa liknande vis att barnens mojlighet att fa forstielse for sin omvérld dokar genom att de
lar sig naturvetenskap. Hon podngterar dock att det krévs att de samlar pé sig ett lager med
begrepp som ska finnas till hands for att knyta ihop de erfarenheter som gors. Pa detta vis
forbereds barnen for att lattare kunna fatta beslut och 16sa problem i sin tillvaro péd ett
effektivt sdtt. Naturvetenskap dr pa sd vis en lika viktig kunskap som ldsning, rdkning och
skrivning 1 synnerhet da tekniken gbr snabba och stora framsteg som pd ménga sétt paverkar

OSS.

Andersson (1989) talar om att skolans roll dr att utbilda sina elever att vara verksamma och
engagerade 1 samhillet genom att ”’ta ansvar och soka kunskap for att i samverkan med andra
forbéttra sina egna och sina medménniskors livsvillkor” (s.58) Detta menar han finns 1 det
naturvetenskapliga kunnandet som dr nddvandigt for att gora vardag, arbetsplats och samhélle
till det béttre. Ett likatinkande finner vi hos Stromdahl (2002) som beskriver ett logiskt
naturvetenskapligt tinkande som finns 1 méanniskors vardag som péverkar varldsbild och
livsdskddning och ménniskors forhdllningssétt och handlingar mot andra. Sjoberg (2000)
beskriver pd liknande sétt hur en del av vért kulturarv utgors av naturvetenskapen och hur det
verkar i néra relation till andra amnen sdsom matematik, filosofi och religion da det syftar till
att besvara “’tillvarons stora fragor” (s 41). ”Hela vér virldsbild och syn pa ménniskans plats i
universum ar starkt paverkad av naturvetenskapliga forestdllningar, i nidra samband med
religidsa forestéllningar — och 6msesidig paverkan.” (s 41). Strémdahl (2002) menar vidare att
naturvetenskaplig kunskap ér av vikt for ett demokratiskt samhalle d& det skapar aktivitet och
medvetenhet hos medborgarna. Ytterligare ett argument for naturvetenskapen i skolan &r

ansvaret att utbilda for arbetsmarknaden som ér 1 behov av naturvetare.

2.7 Naturorientering utifran kursplanens upplagg

I och med Lpo 94 har NO-dmnena fétt en gemensam kursplan samt enskilda &mnesomraden

dér amnena fysik, kemi och biologi har sina egna stravans- och uppniendemédl (Sjoberg
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2000). Kunskapsuppdraget har pa sd vis breddats och fortydligats jimfort med tidigare
kursplaner (Skolverket 2003).

2.7.1 Gemensam kursplan fér NO &mnena
Den gemensamma delen i de naturorienterade amnena ger ett stod och ett komplement till de

enskilda &mnena var for sig, som tillsammans ger form och bildar en helhet 4t det nationella
uppdrag som ligger till grund for undervisningen inom omradet (Skolverket 2000a). Denna
gemensamma kursplan och &dmneskursplanerna ska verka tillsammans, oavsett om
undervisningen sker utifrdn en uppdelning av @mnena var for sig eller utifrdn hela NO-blocket
(Skolverket 2000b). Inom @mnet som helhet men dven i1 varje dmne for sig, kategoriseras
innehallet genom tre Overgripande rubriker, i den nationella utvdrderingen av grundskolan

2003 ndgmnda som kunskapsaspekter.

De tre kunskapsaspekterna ér:

1. Kunskap om natur och manniska anger “innehallet i studierna, alltsa kunskap i
naturvetenskap”. (Skolverket 2000b s 35). Av de 125 strdvans- och uppnaendemal
som finns i de naturorienterade &mnena tilldgnas detta omrdde néra hélften av samtliga
mél. Det ger en mgjlig indikation om att det ligger en hogre prioritet pé att fa kunskap
an pa sjilva processen kring hur kunskapen ska nas samt dess anvdndningsomrade

(Skolverket 2003).

2. Naturvetenskaplig verksamhet anger kunskap om naturvetenskap i form av dmnets
karaktir och arbetsmetoder. Aven #mnets roll i samhillet podngteras (Skolverket
2000b). Kursplanen 2000 framhaller metoder sdsom provning av hypoteser med hjélp

av experiment och observationer (Skolverket 2000a).

3. Kunskapens anvandning anger formégan att kunna anvidnda sig av sitt

naturvetenskapliga kunnande “for att diskutera, argumentera och ta stéllning, &ven vad

det giller vardefragor” (Skolverket 2000b s 35).

2.7.2 Kunskapsnivaer
Specifikt for uppndendemaélen 1 de naturorienterade &mnena &r att tre kunskapsnivder gar att

urskilja, som eleverna pé ett eller annat sitt ska ha med sig i form av olika grader av kunskap 1
slutet av femte skolaret. Skolverket generaliserar ddrmed inte kunskap med en definition av

att kunskap ar att “kunna” utan gor en rangordning i olika nivéer. I den fOrsta nivdn anvénds
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uttrycken “ha inblick i”, “kdnna igen” och “kdnna till” Inneborden av denna form av
kunnande é&r, igenkdnnande d& man till exempel hor, ldser eller ser ndgot. Den andra nivan
talar om uttryck som “att ha insikt i” och ’ha kdnnedom om”. Genom denna kunskap kan man
till exempel aktivt delta i en undersdkning och diskussion. Pa den tredje nivan anvénds
begreppen “ha kunskap om” och “kunna”, vilket stéller krav pa att eleven ska ha tillracklig
kunskap for att exempelvis sjdlv kunna inleda och fora en diskussion eller genomféra en

undersdkning (Skolverket 2000b).

2.7.3 Naturorienterade amnenas syften
Syftet med dmnesblocket for de naturorienterade &mnena &r att ge alla elever mgjlighet att fa

erfarenhet av naturvetenskap och dess metoder for att samhillet ska kunna utvecklas.
”Samtidigt syftar utbildningen till ett forhallningssétt till kunskaps- och &siktsbildning som
stdr 1 samklang med naturvetenskapens och demokratins gemensamma ideal om &ppenhet,
respekt for systematiska undersokningar och vilgrundade argument” (s 46). I gillande
styrdokument, sdvil ldroplan som kursplan betonas vikten av att skapa larande som é&r fyllt

med lust och glddje, NO dmnena &r inget undantag (Skolverket 2000a).

Biologi

Syftet med dmnet biologi &r att ur ett naturvetenskapligt perspektiv belysa naturen och
levande organismer samt anvinda den teoretiska och praktiska kunskapen till att visa omtanke
om maéanniska och natur. Kursplanen lyfter fram &mnets karaktir utifrdn fyra olika omraden
vilka dr ekosystem, biologisk mangfald, cellen och livsprocesserna samt ménniskan. Med

dessa dimensioner till grund &r mélen formulerade (Skolverket 2000a).

Fysik

Fysikdmnets syfte dr att skildra naturen ur ett naturvetenskapligt perspektiv samt kring
vardagslivets fenomen men dven kring mer djupgaende innehdll befésta elevens fascination,
glidje, forundran och nyfikenhet. Amnets karaktir belyser genom begrepp och teorier olika

forklaringar av fenomen 1 naturens méngfald, vilket bland annat innefattar universums villkor

i olika former (Skolverket 2000a).

Kemi

Grundlidggande begrepp inom kemiéimnets karaktir dr materiens uppbyggnad och egenskaper,

kemiska reaktioner, kretslopp och transport. Syftet ar att belysa vikten av dmnet i relation till
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samhéllets produktion, miljoarbete och hilsovard och pa sa vis forklara omvirlden ur ett

kemiskt perspektiv (Skolverket 2000a).

2.8 Amnets prioritering.

Skolverket presenterar en timplan for grundskolan som helhet, som garanterar den minsta tid
som eleverna ér berdttigade ldrarledd undervisning 1 varje dmne. I géllande timplan har de
naturorienterade &mnena fatt 800 timmar tilldelat till sig for ar ett till nio. D4 NO bestér av tre
amnen, biologi, fysik och kemi, ska timmarna delas mellan dessa. Dessutom ska &dmnet
teknik, som annars stir utanfor NO-blocket ha en del av dessa timmar. I jimforelse med andra
dmnen har NO-dmnena och teknik forhallandevis lite undervisningstimmar (bilaga 1). Inom
ramen for de tilldelade timmarna har varje skola rétt att minska antalet timmar for ett &mne
med hogst 20 procent (Skolverket 1994b). Detta innebér risker dé skolor kan tycka att vissa
dmnen har hogre legitimitet 4n andra. Larsson (2002) péstar att den svenska grundskolan till
stor del idag har blivit en treimnesskola med fokus pa undervisning i svenska, matematik och
engelska dé resultaten i dessa &mnen, genom nationella prov, jamfors med andra skolor, vilket
kan bidrar till ett prestigetinkande mellan skolorna. Det finns hdrmed en risk att eleverna gér
miste om en fordjupad utbildning i bland annat samhélls- och naturorienterade dmnen, dé
dessa far mindre tidsutrymme. Detta stdds av Skolverket (2001) som konstaterar att
”Grundskolan har blivit en treimnesskola genom att i stort sett allt stod inriktas pa svenska,
engelska och matematik. Tid tas fran andra &mnen och for eleven blir tillvaron i skolan trist

och enformig.”

Lindahl (2003) spekulerar i hur ett storre intresse for NO d@mnena ska kunna skapas och menar
att en fordndring krdvs genom utvirderingar vilket hon menar skulle kunna ske i form av
nationella prov i &mnet. Detta skulle kunna ge en virdering av @mnet som helhet och inte bara
kring faktakunskap. Persson (2003) menar att forutsattningarna for en god NO-undervisning
borde vara mycket storre. Dels genom den storre fokuseringen pa dmnet i de nya
styrdokumenten, da de som utformat dessa har flyttat fokus frdn att eleverna fatt en
“introduktion 1 naturvetenskap” till att nu ”ldra sig av naturvetenskap”. Den andra
forutsédttningen Persson lyfter fram &r det stora antalet utbildade matematik/naturvetenskaps
larare som gatt fardigt sin utbildning sedan 1991 samtidigt som han pekar pa att den ringa NO
undervisningen beror pd att ldrarna sin inriktning till trots, d&nda saknar tillricklig utbildning

inom d@mnena. Detta stimmer vél éverens med den nationella utvirderingen av grundskolan
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(Skolverket 2003) som visar att lararna har lagre &mneskvalifikationer detta ar an 1992. PISA-
rapporten (Skolverket nr. 306:2007) styrker att ldrare inte har den fulla kompetens som
skollagen kréver. Denna “kompetens dr en av de viktigaste forutsdttningarna for att eleverna
ska fa undervisning av god kvalité” (s. 36). I likhet med ovanstdende forfattare menar Sjoberg
(2000) att en anledning till att NO-dmnena traditionellt haft en 1ag prioritering ibland
grundskolans lidgre aldrar med undantag for biologi dr att ldrarnas utbildningsniva inte varit
tillracklig. Till skillnad fran Skolverkets rapporter, anser Sjoberg att en kompetenshdjning av
lararkaren har skett i samband med att lararutbildningen inférde mojlighet att dven for de
lagre aldrarna inrikta sig i NO &mnen. Dessutom har méanga lérare fatt fortbildning i dessa

amnen via kommunerna.

2.8.1 Vikten av NO undervisning for elever i de lagre aldrarna
I de lagre stadierna dr ofta NO-dmnena sammansatta till ett blockimne dir man lyfter fram

olika delar inom varje dmne. Ofta dr det klassldrarens lott, oavsett om relevant utbildning
finns, att bedriva NO-undervisningen. Skolorna riktade mot elever i de ldgre aldrarna (6-12
ar), har tillskillnad mot hogre stadier ofta inte i samma utstrickning, tillgdng till anpassade
lokaler eller material, som kan forstirka undervisningen (Dimenéds 2001, Persson 2003).
Persson (2003) menar att tillskillnad mot de lidgre stadierna, finns en tradition pa de hogre
stadierna, som forstirker NO dmnena, eftersom de varit obligatoriska dar under en langre tid.
Lindahl (2003) skriver i sin studie om forskolans ldroplan (Lpf6-98) som foresprakar ett
naturvetenskapligt innehall i verksamheten. Forfattaren tar aven upp att kursplanen fran 2000
stéller krav pa en tidig start av undervisning i de naturorienterade dmnena. Trots detta &r en
tidig erfarenhet av NO, forutom biologi, nidgot som eleverna i Lindahls empiriska studie
efterlyser och som bekriftas vara lagprioriterat i undervisningen. Eleverna menar att de fatt
begransad undervisning 1 dmnena kemi och fysik i de ldgre &ren, vilket vid NO
undervisningens start pa hogstadiet, har inneburit att &mnenas innehall upplevts som stort och
svart. Ocksd Harlen (1996) anser att det dr viktigt borja studera naturvetenskap tidigt 1
grundskolan och visar pd detta utifran tva punkter. For det forsta menar forfattaren att
oberoende om eleven undervisas i dmnet, utvecklas forestdllningar om dess omvérld utifran
horsdgen, upptiackter samt intrdffanden som ar ovetenskapliga. For det andra krivs det att
dessa egna forestillningar undersoks av barnen och att idéerna utvecklas vidare mot
vetenskaplig riktighet for att det ska bli mojligt att dndra pé grundforestéllningen. Eleverna lér
sig att pa sd vis vara “’skeptiska mot alla s.k. sanningar dnda tills de har provat dem.” (s 11)

Genom tidig inldrning av naturvetenskap forhindrar man att barnen utvecklar ett alltfor
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komplicerat ovetenskapligt tankemonster. Risken finns annars att dessa tankemonster blir
bestaende och forhindrar eleverna vid fortsatt inldrning. Trots att en ekonomisk satsning sker
pa den naturorienterade undervisningen och att det papekas att satsningen dr extra viktig for
de yngre barnen menar Persson (2003) att larare for de ldgre stadierna inte far komma till tals

i fragan.
2.9 Sprakets betydelse

2.9.1 Naturvetenskapligt sprak
Spraket dr en mycket central del av skolans verksamhet, vilket tydliggdrs i géllande

styrdokument. Kursplanen for svenska menar att “sprakformégan har stor betydelse for allt
arbete i skolan och for elevernas fortsatta liv och verksamhet” (s. 96). Spraket lyfts fram som
en “nyckelstillning” 1 skapandet av kommunikation och i1 samarbete med andra och leder till
att kunskap bildas, blir synlig och hanterbar (Skolverket 2000a). I behandlad litteratur ar
sprékets betydelse stindigt dterkommande. Mianniskan anvénder sig av olika sprék i olika
sammanhang, vilket visar sig i bland annat olika yrkeskategorier (Schoultz 2000, Sjoberg
2000). Skolan é&r sjdlvklart inget undantag. I likhet med manga andra dmnen finns ett
utvecklat sprdk inom de naturvetenskapliga &mnena som eleverna behdver ldra sig for att
forstd innehallet (Helldén, Lindahl & Redfors 2004). Stromdahl (2002) menar att
naturvetenskap ar svart att samtala om och att spraket inom dmnet &r kallt och rationellt och
forfattaren anser dven att detta sprak inte stimmer overens med ett vardagligt sitt att tinka
och resonera. Har 1 ligger mycket av kritiken mot dmnet, di det uppfattas som svart och langt
ifrdn det vardagliga sprak barn och ungdomar &r vana vid. Sjoberg (2000) forklarar skillnaden
mellan det vardagliga och det vetenskapliga spriket dér virdet av precision i form av statistik,
kontroll- och prévningsbara experiment samt evidens lyfts fram 1 det sistndmnda. Detta &r 1
motsats till det vardagliga spraket dar personliga uppfattningar, upplevelser och tankar kan
paverka samtalsimnet. D4 eleverna utvecklar det naturvetenskapliga spraket dr det viktigt att
inte forkasta och “’klanka ner” pa det sprik eleven har sedan tidigare, da det kan leda till att
eleverna blir omotiverade att ldra. En annan uppfattning kring huruvida det
naturvetenskapliga spraket ér ett hinder for elevernas kunskapsinhdmtning beskriver Lemke
(enl Lindahl 2003) som menar att det naturvetenskapliga spréket dr ett annat sitt att tala, inte

svarare dn andra.
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2.9.2 Naturvetenskapliga begrepp
Nationalencyklopedins forklaring till begrepp ar ganska omfattande och tvetydigt. Synen pa

begrepp dr beroende av vilken filosofisk tradition man vill utga ifran. Numer 4r den vanliga
uppfattningen att man kopplar begrepp till egenskaper och meningen hos ordet. Ordet med
hela dess innebord skapar betydelsen for individen (NE bok 2, Prawitz 1994). I kursplanen for
svenska talas det om att sprakutveckling innebér att elevernas begreppsvérld vidgas. Detta
medfor att eleverna genom att erdvra nya begrepp kan ldra sig att se sammanhang, tinka
logiskt, granska kritiskt och vdrdera dir elevens forméga att reflektera och forsta omvarlden
véaxer (Skolverket 2000a). Dimends & String (1996) instimmer i detta och menar att ”genom
en uppsittning med begrepp kan vi orientera oss i omvérlden for att soka forsta och forklara
det vi upplever” (s 30). De menar vidare att begreppen har uppstatt i ett forsok att gruppera
omvirlden genom att hitta likheter och skillnader pa saker och héndelser. Enligt Lpo 94 ska
varje elev efter genomgingen skola kinna till och forstd grundliggande begrepp och
sammanhang inom de naturvetenskapliga kunskapsomrédena. Skolan har darfor ett ansvar att
skapa forutsittningar for detta. Det har framkommit i behandlad litteratur att asikterna kring
de naturvetenskapliga begreppen skiljer sig i1 friga om dess befinnande. En del menar att utan
dessa begrepp 1 sin ursprungliga utformning &r det svirt for eleverna att fOrsta
naturvetenskapliga ssmmanhang genom att det vardagliga latt suddar ut grénser. Andra menar
att de naturvetenskapliga begreppen forsvérar for eleverna att ta till sig undervisningen da de
inte tillhor elevernas ordinarie vokabuldr. Harlen (1996) anser att eftersom det i det
naturvetenskapliga spraket finns begrepp som &ar viktiga for att kunna forstd naturen och
omvérlden bor bade larare och elever 6va sig 1 det naturvetenskapliga sprakbruket P4 detta vis
blir det tydligt vilket sprak som géller i specifika sammanhang och det “underlattar” for att
missforstand inte ska uppsta (Stromdahl 2002). Helldén, Lindahl & Redfors (2005) menar att
utveckling av naturvetenskapliga begrepp sker genom en kontinuerlig fordndring dar
vardagserfarenheterna paverkar. For att eleverna ska kunna lédra sig dessa nya begrepp maste
de dven bli medvetna om hur deras tidigare fOrestdllningar har fordndrats samt fa en
upplevelse av hur det naturvetenskapliga begreppet fungerar. I annat fall kan inte deras
tidigare forestillning bytas ut mot den vetenskapliga forklaringen. Harlen (1996) beskriver pé
ett liknande sitt och uttrycker dd att begrepp som uppstatt hos barnet sjdlv, i ett forsok att
forsta sin omgivning, haller barnet gédrna fast vid. Begreppen maste byggas upp pa nytt for att
kunna ge en annan och en mer riktig forklaring till ett fenomen. Det ir inte tillrickligt att
enbart forsoka pavisa genom exempel pa den ofullkomliga uppfattningen for att ge barnet ett

annat begrepp. De vetenskapliga forklaringarna kan nds genom att eleverna far resonera,
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experimentera och kommunicera. Lédrare saknar dock ofta kunskap om elevernas
forestillningar kring ett fenomen, som 1 sin tur paverkar deras resonemang i olika
sammanhang. Forfattaren menar vidare att bristande kommunikation mellan lirare och elever
kan vara ett allvarligt problem dé risken for missforstand dr stor om barnet inte forstar det
sprak som ldraren talar eller det som star skrivet i bockerna. Manga ganger finns ldraren i

teoriernas vérld medan eleverna befinner sig i verklighetens virld.

2.10 Lararens roll

Skollagen uttrycker tydligt att behoriga ldrare ska anstillas for icke tidsbegransade tjénster 1
skolan, ddremot talas det inte om vilken slags behorighet som en ldrare bor ha. For att
undervisa i de naturorienterade &mnena krévs da ingen utbildning inom omradet Skollagen &
Skolférordningen (2002). Generellt for den undervisning som en lérare bedriver skall arbetet
genomforas och organiseras sd att eleven upplever att kunskap dr meningsfullt och att
framsteg sker 1 kunskapsutvecklingen. Eleven ska fa stod 1 sprak- och
kommunikationsutveckling samt fa mdjlighet till &mnesfordjupning, Overblick och
sammanhang. Upprepade ganger papekar litteraturen att ldrare ar i1 behov av goda
dmneskunskaper 1 NO, for att kunna formedla ett relevant innehdll till eleverna. Lager-
Nyqvist (2003) anser att en ldrare méste ha kunskap i1 naturvetenskapliga metoder och hur
elever lar samt kéinna till naturvetenskapens historik for att kunna uppnéd styrdokumentens
malséttning. Utifran styrdokument maste liraren kunna gora ett urval 1 det som betecknar
dmnet. Valet ska ske utifrdn samhaéllets och elevernas behov Sjoberg (2000). Sjoberg lagger 1
lararens arbetsroll att gora stoffets innehdll meningsfullt for eleverna. Harlen (1996) anser att
det dessutom é&r ldrarens roll att uppticka barnens forestdllningar genom att lyssna pa deras
idéer. Vi maste acceptera att barnens idéer och begrepp kan trassla till
undervisningssituationen och inldrningsprocessen, och vi méste déarfor bade uppskatta och
vara mottagliga for alla tankbara utfall av detta vixelspel mellan undervisning och inldrning.”
(s 107). For att ldararen ska komma underfund om elevernas idéer krdvs en god
kommunikation och ett 6ppet klassrumsklimat. D& idéerna blottlagts maste ldraren hjélpa
eleverna att fi forstaelse for att vetenskapliga forklaringar kan ersétta tidigare forestillningar
och att dessa dr mer befogade och anvédndbara én deras ursprungliga idéer. I en publikation
(Skolverket 2001) skriver Andersson att ldraren ansvarar for att géra det mojligt for eleverna

att flytta fokus fran vardaglig forstéelse till vetenskaplig och sedan vidareutveckla detta.
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Lérare har pé senare ar fatt en alltmer handledande roll vars uppgift ar att stotta eleven i dess
kunskapsutveckling (Andersson & Carlstrom 2005). Undervisningen leds av ldrare pa ett
sadant sétt att naturvetenskapligt kunnande blir tillgéngligt for eleverna pé ett socialt plan och
att eleverna far hjdlp att nd en personlig forstaelse for innehéllet. Detta sker genom att malen
med undervisningen identifieras efter ett analyserande av dmnets innehall och skapar en god
naturvetenskaplig undervisning (Helldén, Lindahl och Redfors 2005). I och med detta ger
lararen eleverna mojlighet till inflytande av organisationen av arbetet, vilket Lpo 94 beskriver

som ldrarens uppdrag (Skolverket 1994).

2.11 Arbetsmetoder i NO undervisningen

Andersson och Carlstrdom (2005) skriver att klassrumskulturen som uttrycks genom olika
arbetsformer har betydelse for att en elev ska kunna fa den mest gynnsamma utvecklingen,
men att man dven inte far glomma att barnen dven lar sig 1 sitt sociala sammanhang och inte
bara i skolan. I kursplanen for de naturorienterade d&mnena, biologi, fysik och kemi, ska
arbetssittet genomsyras av ett praktiskt arbete innehédllande hypotesbeskrivningar som prévas
genom experiment, observationer/iakttagelser och mitningar (Skolverket 2000a). Genom att
resonera, experimentera och kommunicera, ldr sig barnen att forstd att det finns andra
synvinklar dn deras egna och forhoppningsvis anammar de det vetenskapliga forhéllningssatt
som verkar mest rimligt, begripligt och anvédndbart (Harlen 1996). Denna form av praktiskt
arbete som skolverket foresprakar dr en forutsittning for att eleverna ska kunna uppné vissa
detaljerade mal (Skolverket 2000a). Dessutom menar Harlen (1996) att det vid undervisning
av barn i de lagre aldrarna (6-12 ar) &r viktigt att anpassa sig efter hur de &r vana att ldra nigot
och att barnen sjdlva bor ha arbetat fram resultatet for att kunna forsta det. Ekstig (2002)
beskriver vidare vikten av att kédnna till elevernas forestdllningar och lata dessa bli
utgangspunkten vid undervisningen, nadgot som dven Sjoberg (2000) podngterar men samtidigt
belyser som en svarighet och en utmaning i ldrarens yrke, da alla elever har olika erfarenheter

med sig.

2.11.1 Observationer/lakttagelser
Genom observationer uppmérksammar vi och blir varse saker och héndelser i var omgivning.

Observationen péaverkas av de forvdntningar och idéer som barnet har med sig samt av
tidigare forestéllningar och kunskaper. Detta innebér att alla observationer blir individuella dé
vi biar med oss olika forkunskaper. “lakttagelseformégan gér hand i hand med skapandet av

nya begrepp” (Harlen 1996, s 36). Det ar viktigt att iaktta detaljer istdllet for enbart nagot som
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ar overgripande da detta blir till en hjdlp for barnen att forstd sammanhang. I observationerna
bor eleverna fa studera bdde likheter och skillnader. Likheterna &r viktigare att iaktta da de
visar vad som binder samman nagot som kanske 1 6vrigt till stora delar skiljer sig at. For att fa
en fortrogenhet med stoffet dr det viktigt att barnen fOrst far gora iakttagelser och “kédnna pa
materialet” innan de kan fOrvdntas fora diskussioner angéende uppfattningar.
Observationsformagan utvecklas bast om det sker i meningsfulla sammanhang och det ligger 1
lararens roll att skapa olika mojligheter for iakttagelser utifrdn olika infallsvinklar (Harlen
1996). Enligt Sjoberg (2000) leder en observation inom ett naturvetenskapligt omrade till att
eleven trdnas i att anvénda det sprak och de teorier som vetenskapen anvinder for att forklara
verkligheten. Forfattaren anser ocksé att lararen maste leda eleverna in i observationen sa de
ser pd det hon/han vill att de ska observera, utifran lidrarens kunskaper och de mal som éar

uppsatta for undervisningen.

2.11.2 Experiment

Enligt Dimends (2001) finns det en tradition i skolan av att lata experiment sta i fokus som
metod for de naturorienterade dmnena. Forfattaren stéller sig frdgan om experiment som
metod, dr nagot ldrare och elever tar forgivet 1 undervisningen. Om experiment anvinds pa
ritt sitt 1 undervisningen kan dess resultat stirka elevernas tidigare kunskaper. Forsoket kan
visa pd om en teori stimmer med verkligheten eller inte. Det kan &ven ge en praktisk
erfarenhet av en teori och hjélpa eleven att kunna se sammanhang (Sjoberg 2000). De resultat
elever nar av ett experiment samt hur de funderar och bearbetar dem, paverkar vilka idéer som
utvecklas. Hur informationen behandlas blir ett led i utvecklingen av den naturvetenskapliga
kunskapen (Harlen 1996). Forfattaren skriver vidare att man girna tar forgivet att elever, dd
de anvénder sig av vetenskapliga metoder, ocksa tar till sig en del naturvetenskapliga begrepp.
Sa behdver det dock inte vara. For att detta ska kunna hénda krévs att en samverkan sker
mellan de experiment som eleverna genomfor och det sétt de utfér dem pd. Dimends (2001)
gbr ett antagande utifrdn sin studie att ett ldrostoff behdver synliggéras utifrdn olika
perspektiv for att eleverna ska fa en djupare fOrstdelse. Experimentet som enda metod &r
ddrmed inte tillrdckligt utan mdiste séttas i ett sammanhang tillsammans med andra
komplement, risken &r annars att eleverna lar om sjdlva processen kring experimentet, snarare
an kring larostoffet. Sjoberg (2000) menar att om man har som mal med undervisningen att
lara sig om experiment och praktiskt arbete som metoder, dr arbetssitten ldmpliga dock &r det
tveksamt vilken roll de spelar vid utvecklingen av begrepp och teorier. Sjoberg (2000)

fortsitter 1 sin kritik och skriver ”Skolexperiment laggs ofta upp pa ett sadant sitt att eleverna
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gor nagra fa, val tillrdttalagda forsok™ (s 392). Forfattaren menar att olika synsitt kan tolkas
utifran det citerade. For det forsta kan eleverna fa en felaktig syn av forskningens
tillvagagangssitt da det kan ge en forvringd bild av hur metoden anvinds inom
naturvetenskapen. Dock kan arbetssittet vara motiverat d& man hjidlper eleven mot de
slutsatser som ar onskvérda att uppna. Experiment kan dven anvéindas for att eleverna ska fa
”anvédnda andra sidor av sig sjdlva” (s 394). Arbetsséttet gér &mnet mindre abstrakt och kan

pa sa vis hjdlpa till att skapa motivation.

2.11.3 Tematisk undervisning
I kursplanen for de naturorienterade dmnena ges inledningsvis tydliga direktiv om tematiskt

arbete da det uttrycks att ’studier inom det naturorienterade amnesomradet kopplas samman
med kunskaper och uttrycksformer inom skolans andra &mnen” (Skolverket 2000a s. 46). Lpo
94 uttrycker dessutom att det dr ldrarens uppgift att se till att eleverna far mojlighet att arbeta
dmnesovergripande. Nilsson (1997) beskriver att tematisk undervisning karakteriseras av att
flera &mnen integreras till en helhet och att undervisningen har en markerad koppling till
“elevernas vardagserfarenheter och vardagliga forstéelser av olika samhilleliga forhallande
och foreteelser” (s 12). Nilsson menar dven att i den tematiska undervisningen integreras
traditionella skoldmnen till en helhet och leder till ett tvirvetenskapligt synsétt dir ldrare kan
organisera undervisningen for att skapa meningsfulla kunskapssammanhang dér eleverna kan

fa storre forstaelse och insikt.
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3. Empirisk del

3.1 Metod

3.1.1 Urval

I ett tidigt skede av arbetet vinde vi oss, via brev, till samtliga grundskolor i tvd mindre
kommuner (bilaga 2). Brevet utformades med Vetenskapsradets forskningsetiska principer
(2002) som stdd och innehdll en forfragan om delaktighet 1 en intervju, dir vi 6nskade fa
kontakt med ldrare for ar 1-3 samt for &r 4-6 som undervisade i de naturorienterade &mnena.
Anledningen till att vi valde att gora denna uppdelning av larare var for att undga risken att
enbart f4 en kategori ldrare, utan istillet f& en spridning som kunde visa pa en helhet av
undervisningen i de naturorienterade dmnena. I brevet beskrevs vad dndamalet med intervjun
var samt ett dnskeméal om att lararna forberedde sig infor intervjun med att ldsa igenom NO
dmnenas kursplan, ta fram lokal arbetsplan samt tdnka igenom de arbetsomrdden som varit
aktuella for det stadium” de arbetar pd. I brevet framgick dessutom att informanternas
identitet skulle behandlas anonymt. Utifrdn dessa brev kom vi i kontakt med sex kvinnliga
larare som ville delta i undersokningen. Forutom de brev som ldmnades ut i dessa tva
kommuner skedde ocksa en forfragan via mejl, om intervju, till en specifik ldrare i en tredje
kommun. Genom var utbildning har vi vid olika tillfdllen stott pad henne och da fatt tagit del
av hennes sétt att arbeta malinriktat utifrdn styrdokumenten. Vi hade forhoppningar om att
denna medverkan skulle tillféra en spannvidd i vart arbete. For att fa en detaljerad information
och dnda ett hanterbart material (Denscombe 2000) ansdg vi att sju informanter i kombination
med det stora antal frdgor som intervjun inneholl, skulle kunna utgora ett tillrdckligt underlag

fOr vér studie.

3.1.2 Intervjuns upplagg
Vi valde att gora en i huvudsak kvalitativ undersokning dir semistrukturerade och personliga

intervjuer genomfordes. Intervjun bestod av tre delar, dir den forsta delen koncentrerades pa
formalia kring informantens utbildning samt vilket ar de undervisar i. Den andra delen bestod
av Oppna fragor som utformats och anvdndes som underlag vid intervjuerna. Vi ville pa detta
satt att informanterna sjélva skulle kunna formulera svaret, tala mer utforligt samt delge och
utveckla sina tankar utifran frigorna, nagot som vi tror skulle ge en djupare information

jamfort med om en enkdt hade genomforts. En viss flexibilitet fanns under intervjun da
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foljdfragor formades med utgangspunkt fran informanternas svar samt vara egna tankar, for
att fa ytterligare djup kring vissa resonemang. Vi fann denna metod som mest lampad for
studien dd informantens tankar, erfarenheter och emotioner kring den naturvetenskapliga
undervisningen kom att redogdras mer utforligt (Denscombe 2000, Kvale 1997). Ett tredje
inslag 1 intervjun, gav informanterna till uppgift att besvara ett frageformulir med
kryssalternativ. Med dessa fragor ville vi belysa de uppndendemél som ldraren ansdg sig
arbetat med och kommer att arbeta med under den tid hon har klassen. Detta gjordes for att ge
en Overblick av vad eleverna fitt med sig samt om det foreldg en synlig skillnad av

tyngdpunkt och prioritering av &mnesomrade inom NO blocket.

3.1.3 Teknik

Vid intervjutillfillena anvéndes bandspelare for registrering. Genom att anvdnda denna form
av bandupptagning kunde vi som intervjuare koncentrera oss pa dmnet och fokusera pa
informanten och dess svar (Trost 2005). Dessutom gav ljudupptagningen en fullstindig
dokumentation av det som sagts under intervjun, ddr en ordagrann registreringen gav oss en
mojlighet att atergd till materialet om behov fanns, dd datainsamlingen 4r permanent

(Denscombe 2000, Kvale 1997, Trost 2005).

3.1.4 Provintervju
Till grund for de fragor som utformades anvédndes syftet och problempreciseringen som

utgdngspunkt. For att oka arbetets validitet gjordes dven en provintervju med en ldrare
utbildad for de ldgre é&ldrarna med svenska/samhillsinriktning, men som arbetar pa ett
hogstadium, detta for att prova véra fragor samt intervjuns genomforbarhet. Intervjuns
innehdll redovisas inte 1 studiens resultat. Trost (2005) menar att genom att gora
provintervjuer kan intervjuaren sjilv bli upplyst om svérigheten att stilla frigor dar man tror
sig veta svaret. Detta fick oss att omformulera nigon fraga for att tydliggéra och minska

risken for misstolkningar av fragans art.

3.1.5 Utforande

Da informanterna visat sitt intresse for att delta i undersdkningen tog vi kontakt med dem for
bokning av tid, utifrdn deras mojligheter. Intervjuerna dgde rum under en tidsperiod om tva
veckor och genomfordes i avskildhet pa informanternas arbetsplatser. Tidsméssigt tog varje
intervju i genomsnitt 50 minuter. Vi samtliga tillfdllen agerade vi bada som intervjuare dar vi

delade pé ansvaret att stdlla, samt folja upp med fragor. Trost (2005) menar att intervjuarens
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eget deltagande blir till stor hjélp i analysen d4 minnet har en viktig funktion for att beskriva

det som ej kommer med 1 bandupptagningen.

3.1.6 Bortfall

I inledningen av planeringen for denna studie uttryckte vi en Onskan att dven undersoka
hogstadieldrares syn och medvetenhet om méilen for de naturorienterade &mnena géllande 1
slutet pa femte skolaret. Denna information gavs dven ut i brevet som skickades till skolorna.
I slutfasen av intervjuarbetet skulle det visa sig att det datamaterial som samlats in blev stor,
vartefter vi valde att uppehalla oss kring studien av larare riktade mot de ldgre aldrarna. I de
ursprungliga intervjufrdgorna fanns da en fraga angdende progression till de hogre stadierna,

vilket vid behandlingen av data ansdgs vara irrelevant.

3.1.7 Bearbetning av materialet
Bandupptagningen av intervjuerna har i efterhand avlyssnats och nedtecknats sa som Trost

(2005) beskriver som en metod diar “man skriver ner sddant som &r viktigt i forhallande till
studiens syfte och till intervjuguiden” (s. 28). Vi uteslét ddrmed nedskrivning av pauser,
avbrott samt irrelevanta ljuduttryck som informanterna uttryckt. Detta ledde till ett omfattande
material och ett behov fanns av att bearbeta och kategorisera svaren, dir vi letade efter
monster och olikheter i informanternas svar. Vi fann att materialet kunde struktureras upp i ett
antal rubriker som vi sedan lit ligga till grund for presentationen av resultat och analys. I
arbetet med att kategorisera anvéndes en teknik dér vi letade efter monster och olikheter 1 det
som informanterna uppgivit i intervjun. P4 detta sitt fick vi ett overskadligt material (Trost

2005).

3.2 Resultat och analys

Vidare sker en presentation av varje informant. Dessa kommer att bendmnas som A, B, C, D,
E, F, och G i resterande del av studien.

A. Lérare 1 en  sjitteklass.  Utbildad 1-7 ldrare sedan 2002  med
svenska/samhéllsinriktning. Har fortbildning i matematik och har dessutom innan sin
lararutbildning l4st naturvetenskap pa hogskoleniva.

B. Ldrare 1 en andraklass. Utbildad 1-7 ldrare sedan 1997 med

svenska/samhaéllsinriktning. Har ingen fortbildning i NO dmnena.
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C. Lérare i en aldersblandad 2-3: a. Utbildad lagstadieldrare sedan 1968. Har fatt viss
fortbildning 1 NO genom kurser som ej varit inom hogskolans regi.

D. Ldrare 1 en  sjitteklass. Utbildad 1-7 ldrare sedan 1998  med
matematik/naturvetenskaplig inriktning. Har ingen fortbildning i NO.

E. Ldrare 1 en fjardeklass. Utbildad 1-7 ldrare sedan 1999 med
matematik/naturvetenskaplig inriktning. Har ingen fortbildning i NO men har sokt en
kurs som stilldes in.

F. Lérare 1 en fjardeklass. Utbildad 1-7 ldrare sedan 1991 med
svenska/samhéllsinriktning. Har ingen fortbildning inom NO &mnena. Léraren har foljt
delar av klassen sedan forskoleklass.

G. Lérare i en forskoleklass och undervisar femteklassare i NO. Utbildad 1-7 lirare sedan
1995 med svenska/samhéllsinriktning. Har ingen fortbildning i NO &mnena férutom

vissa studiedagar som dgnats &t dmnet.

3.2.1 Larares forhallningssatt till undervisning i NO @&mnena.
I resultatet framkommer det att majoriteten av ldrarna upplever NO dmnena positiva. Lérare

A, B, C och D tycker att NO @mnena ir intressanta dock menar ldrare B att det storsta
intresset ligger i biologin som hon tycker édr jattespidnnande”. Trots det ldgre intresset for
kemi och fysik forsoker ldraren dndé tillgodogdra barnens intresse genom att hitta vigar for
dmnesintegration. Endast ldarare F ger uttryck for att, eftersom hon ér
svenska/samhéillskunskaps ldrare, har hon detta som sitt intresse. NO dmnena anser hon e¢j
vara hennes “grej”. Lérare E tycker att &mnet &r roligt men upplever det som svart och hon
kénner sig begridnsad. Hon kénner behov av mer utbildning for att f4 ny energi och for att fa
tillbaka lusten for &mnena. I likhet med ldrare E, anser ldrare A, D och G att NO ér roligt, dér
larare G utvecklar att det beror pad det praktiska arbetet som gar att genomftra i
undervisningen. D& lirarna har olika inriktningar i1 sin utbildning gar det inte att generellt
papeka att inriktningen styr lirarens attityd till de naturorienterade &mnena. Vad som mojligen
skulle kunna vara en anledning till ldrarnas positiva instdllning ar att de har ett genuint

intresse for amnena.

Lirare G anser att NO d&mnena fangar upp stora omrdden med mojligheter till att integrera. Da
lararen fungerar som en d&mneslirare i NO for ar 5 ges inga mojligheter for henne att integrera

med andra &mnen. Lérare E uppger att hon forsoker integrera NO i undervisningen, ndgot som
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aven ldrare A och F gor, men upplever som svart. Samtidigt beskriver larare F hur hon tror sig

vilja att ha ett tema NO s& smaningom.

Det blir, det kommer nog att bli sa att vi bestimmer oss, nu ska vi jobba har med NO biten i nagra
veckor, annars om man har tema sa vaver man in, alltsa lite mer spontant de andra d&mnena. Jag
kanner nog att vi tar ett tema NO fram till varen och kor NO biten. Det klart att om vi t ex jobbar
med vikingatiden och kanner att wow har passar det in, d& gor vi ju det sa klart eftersom att man
ah, jag far liksom titta i laroplanen for att veta vad vi ska jobba med och da blir det nog mera att
man kommer ihag att ta det som en vecka eller kanske ndgra veckor med laborationer och sa dar,

vad som nu kravs.

Liarare A uttrycker dven att det krdvs mer tid och energi &n vid andra dmnesintegrationer och
att hon behover tdnka ett steg ldngre for att inte glomma bort vissa delar av NO vid
integreringen. Anledningen till att l1drare A och F upplever NO som svarintegrerat kan bero pé
att de saknar &mnena i sin grundutbildning, dock har ldrare A erfarenheter i form i av annan
naturvetenskaplig hdgskoleutbildning, vilket borde underldtta for hennes undervisning.
Intresset for NO kan ocksa i larare F: s fall paverka instillningen till att undervisa i &mnet da
hon uttryckt att den utbildning hon har valt &r inriktad mot dr det som hennes intresse ligger i.
Lirare B uppger att hon jobbar mycket med helheten och pa sa vis fir in mycket NO, d&ven om
matematik och svenska tar stor plats. Hon beréttar dessutom att skolan blivit kritiserad av
Skolverket eftersom det forelag en risk att skolan holl pa att utvecklas till en tredimnesskola.
P4 liknande sétt som ldarare B, uppger liarare D och E att de bada ldgger en prioritering pa

matematik, svenska och engelska.

... fast egentligen tycker ju jag att man bor fokusera mer pa matte och svenska for att de ar ju
anda grunden till ..., den andra kunskapen kan man ju hamta in. Missar man matte och svenska
pa lag- och mellanstadiet har man ju storre svarigheter pa hogstadiet sen. Man kan ju inte lasa

sig till den kunskapen.

Dock borde dessa bada ldrare ha bittre fOrutsdttningar att integrera NO dmnena i
undervisningen da de ar utbildade i matematik/naturvetenskap. En bakomliggande orsak till
att de frimjar svenska, engelska och matematik skulle kunna vara avsaknaden av framforallt
svenska 1 sin grundutbildning, vilket skulle kunna innebdra att de fir lagga mer tid &t
svenskundervisningen som 1 sin tur kan resultera till att NO bortprioriteras. Larare G héller
med om att &mnet 14tt prioriteras bort till forman for andra &mnen och att det dessutom laggs

mer betoning pa de samhéllsorienterade &mnena. Hon tycker att timplanen for NO &r for liten
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vilket gor det svart att fi med alla delarna, en uppfattning som dven delas av ldrare D som
tycker att det finns en tidsbrist som forsvarar arbetet. Larare C tycker att NO éar ett viktigt
dmne och till skillnad mot ldrare D och E, menar hon att det inte 4r ett &mne som ska skippas

till férméan for matematik och svenska.

3.2.2 Larares forhallningssatt till kursplanens uppnaendemal i NO
Lirarna uttrycker delade asikter kring malens innehall. Larare B, D, och F anser att mélen dr

svara att forstd och anledningarna till detta gar isdr. Ldrare B upplever mélen som
hogtravande, 6vermaktiga och svéra att forsta "Men... man fér lite panik, andndd, ndr man
laser dem, f&r man”. Viss koppling skulle kunna hérledas till ldrarnas uppfattning av det
naturvetenskapliga spriket som de upplever som komplicerat. Larare B uttalar att spraket ar
sa svart att behovet finns av ordlista for att forsta det. Larare F tycker att milen inom NO
dmnena dr svara och svarforstddda. Hon tror att hennes brist pd utbildning inom omradet
paverkar till detta. Dock framgar genom resultatet att detta dr nagot som ldrarna ger uttryck
till oberoende av vilken inriktning de har i sin utbildning. Larare A uppger att det &r svart att
veta vilken niva undervisningen skall 14ggas pa och menar att det vore dnskvart med mindre
fria tolkningar samt mer detaljerade kursplaner med tydligare direktiv som borde komma ifrdn
skolverket. Larare D instimmer i att mélen &r oklara och otydliga och tycker det ar svért att
veta vad som ska ldggas i varje mal. Vissa mél dr svara att tolka och en del dr svara att nd upp
till. Hon menar vidare att risken &r stor att ldrare tolkar mélen pa olika sétt och att det pd detta
vis blir svérare att striva mot samma hall. Larare A fortydligar detta genom att ge exempel
fran sin egen skola dar hon ser skillnader fran en klass till en annan pé grund av att man tolkar
innehdllet 1 mélen pa olika sitt. Lirare C och E anser att uppndendemadlen inte dr svara att
forsta, daremot menar ldrare E 1 likhet med ldrare D, att malen &r véldigt omfattande och kan
vara svéra att uppnd. Larare C 1 sin tur upplever dem som relevanta och viktiga d& de
formedlar “hallbar utveckling”. Lérare G ger uttryck for att malen &r rimliga d&ven om vissa

gér in 1 varandra och inte alltid behdver sérskiljas.

I resultatet kring hur ldrarna tolkar och uppfattar kunskapsnivaerna for uppnaendemalen i de
naturorienterade dmnena, framkom av ldrare A, B, D och F, vilka har kommenterat uttrycken
for nivderna, att de upplever dem som flummiga”, ’fina ord men luddiga”, ”svara att forsta
innebodrden av” och att de “édr en tolkningsfraga”. Lararna ldgger vildigt varierande tolkningar
i vad de olika nivéerna innebdr for dem. I begreppen kénna till och ha inblick i gor inga av

lararna nagon skillnad pa uttrycken, utan menar att betydelsen innebir att veta ndgot utan

33



djupare forstaelse och att ha en uppfattning om négot. Lirare A bendmner begreppen som
vaga. Aven begreppet ha insikt i upplevs pa samma sitt som kéinna till och ha inblick i av fem
larare (B, D, E, F och G). De fem ldrarna anser att dessa nivaer ar diffusa och svara att
sarskilja. ... dessa dr ju valdigt snarlika kan jag tycka, de betyder samma sak i mina 6gon, i
mina 6ron...” Larare A och C lagger en storre tyngd i ha insikt i dar de menar att begreppet ar
starkare och mer snarlikt att kunna nidgot. Ha kdnnedom om upplevs av ldrare A, E och G vagt
och utan krav pé djupare kunskap. De kopplar nivén till kdnna till och ha inblick i. Lérare B,
D och F lagger en storre tyngd i nivan och anser att eleven utifran begreppet ska veta lite mer
och kunna precisera. Larare C tycker det ar svéart att tolka innebdrden av begreppet och ger ¢j
nagon vidare forklaring. Larare B och D anser att ha kunskap om innebar att man ska veta
nagonting om nagot och att begreppet ar starkare dn tidigare ndmnda begrepp tillskillnad mot
larare G som inte sdrskiljer pd ndgon av ovanstdende nivaer. Larare D uttrycker dven att man
ska kunna fora en diskussion kring ett omrade for att uppna nivan ha kunskap om. Lérare A,
C, E och F gor ingen skillnad pa begreppen ha kunskap om och kunna. De ger uttryck for
krav pa kunskap dér det inte finns nagra undanflykter. ”"Man ska kunna visa sen att — ja, jag
har forstatt och jag kan det och jag kommer ihdg det.” Lérare B, D och G ldagger dock endast
krav pa kunskap i begreppet kunna. Utifrdn samtalen med ldrarna framkom det att de var
omedvetna om att information kring nivderna finns tillganglig i Kommentarer till kursplaner
och betygskriterier (Skolverket 2000) vilket kan vara en bidragande orsak till att lararna inte
har kunskap om de olika nivdernas innehall samt att de individuella tolkningarna ser sa olika

ut.

3.2.3 Malstyrt arbete utifran kursplaner och lokala arbetsplaner.
Lirarnas arbete 1 forhdllande till den nationella kursplanen i NO é&r av varierande slag. Lérare

A utgér helt och héllet frdn den nationella kursplanen och har den som ett underlag for sin
planering av undervisningen. Aven lirare C uppger att hon arbetar vildigt mycket med
malstyrd undervisning och tycker att hon dr medveten om det. Lirare D uttrycker sig pé
liknande sitt och kallar kursplanen ett stod for hennes planering men menar framforallt att
den anvinds som utgéngspunkt for utvecklingssamtalen. Aven lirare B, E och F anvinder
kursplanen som ett stod for undervisningen dock 1 olika grad, med allt ifran forsok att utgé
helt ifran den, till att endast titta i den emellanét. Larare G skiljer sig frén de Ovriga ldrarna, 1

sitt forhallningssitt till den nationella kursplanen d4 hon menar:
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Eftersom vi inte har nagon betygssattning, vi betygsatter ju inte eleverna pa dessa stadier sa att
jag, kursplanerna far man ju ha lite koll pa men alltsa, jag foljer ju hellre materialet som vi har

valt att anvanda.

Det som framgér i ldrarnas ovanstidende resultat kan séttas i relation till de resultat som
redovisas i tabellen (bilaga 4). Detta tydliggdr att ldrarnas syn pa, och sitt att arbeta med mélen
kan paverka antalet méluppfyllelser. Den gemensamma nédmnaren for ldrare A, C och D, det
vill sdga de ldrare som enligt tabellen markerat flest uppndendemél, grundar sig varken i1
utbildning eller 1 skolningstid, ddremot uttrycker de sitt intresse och verkar ha en storre

medvetenhet kring malstyrt arbete 1 NO d&mnena.

Den lokala arbetsplanen upplever flera av lararna (A, B, C, D, E och F) som bristféllig och de
anser inte att de far ndgot stdd av den. De ger uttryck for att deras lokala arbetsplan &r
“knapphéndigt utformad”, ’virdelds” och “inaktuell”. Lirarna menar att de lokala skolplanerna
framst tar upp innehéllet for de olika skoldmnena istdllet for att ha kursplanens mal som

utgdngspunkt. Larare A fortydligar detta genom att uttrycka sig kring sin lokal arbetsplan

Jag kan ju saga att det som star i var parm, var lokala arbetsplansparm, det ska ju vara en

tolkning av malen men det &r det inte utan det blir ju ofta min tolkning.

Aven ldrare B, C och D uppger att de sjélva far tolka och bryta ner den nationella kursplanen
till delmal for att ha ndgonting att utga ifran i sin undervisning. Samtliga ldrare uttrycker dock
att detta dr ndgot som skolorna just nu jobbar med att utveckla. Endast ldrare G uppger att hon
hellre anvénder sig av den lokala arbetsplanen dn den nationella kursplanen i sin undervisning.
Anledningen till att 1drare G skiljer sig frdn 6vriga larare kan vara att skolans lokala arbetsplan
ar battre utformad &n de Ovriga skolorna eller att ldraren &r av den uppfattningen att den lokala

arbetsplanen ger ett tillrickligt underlag.

3.2.4 Annat stod for lararna i undervisningen.
Till stod for undervisningen som ett led i att kunna hjilpa eleverna att uppnd malen anvéander

sig lararna olika mycket av olika tillvigagingssitt. Larare E sétter enbart sitt intresse som
drivkraft for undervisningen samt anviander hon den nationella kursplanen knapphéndigt, vilket
kan uppfattas som vagt underlag for hennes undervisning. Da ldraren dven uppger att hon
tycker att hennes matematik/naturvetenskapliga inriktning ej &r tillricklig, kan det ge en

forklaring till de fa uppnaendemal hon angivit i kryssformuléret (bilaga 4). Larare B och F
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finner utover den nationella kursplanen och den lokala arbetsplanen stéd genom Internet och
olika former av bocker, dessutom uppger larare F, i likhet med ldrare C att kolleger ar
tillgdngar. Liarare C och D menar att hindelser i vérlden och da den dagliga pressen kring
héndelserna kan utgdra ett underlag. De menar ocksd att barnen och deras intressen fungerar
som ett stod. Lérare A anvinder ett liromedel som referens och “back up” for egen del i likhet
med ldrare G som ocksa anvinder liromedel, dock mer som en bas for undervisningen och
menar att hon ldgger en stor tilltro till ldiromedlet och att det &r utformat enligt géllande
uppndendemal. Larare G podngterar dven att hon utnyttjar naturens mojligheter. Larare A: s
forhéllningssatt till uppndendemalen och det malstyrda arbetet speglar d4ven hennes ringa
anvindande av annat stod for sin undervisning. Detta kan tyda pa att hon gjort ett aktivt val att
jobba utifrdn uppstéllda mal istéllet for att forlita sig till annat. Larare G: s sitt att uttrycka
forhoppning till att laromedlet ska vara priaglat av malen for NO, ger en bild av att hon sjilv
inte dr insatt i kursplanens mél. Darmed ldgger vi inga virderingar huruvida ldromedel ar

kopplat till malstyrt arbete eller inte.

3.2.5 Arbetsmetoder for att na malen i NO
Lérare D uppger att hon forsdker blanda undervisningens innehall for att tillgodogora alla

elevers behov. Hon patalar att alla inte 1dr sig pd samma sétt och att man dérfor inte kan gora
likadant varje gang. Lirare G ger uttryck for att fordelen med NO é&r att man kan f4 med
ménga olika former av undervisning och att det blir stora variationer pa lektionerna. Detta
visar sig ocksa i ldrarnas séitt att beskriva bade metoder och det innehéll de har/har haft i sin
undervisning. Lirarna uppger att de arbetar bade teoretiskt och praktiskt. Exempel pa
undervisningsinnehdll dr lirarledd katederundervisning, eftersokning av fakta i bocker och pé
Internet, 6vrig media sdsom tidningar och TV, tematiskt arbete och forskning. Till stora delar
later lararna eleverna arbeta praktiskt med en tyngdpunkt pad experiment, detta d& ldrarna
uppfattar elevernas engagemang kring metoden som stort, och att de tycker det ar roligt.
Laborationerna och experimenten har ofta sin utgdngspunkt i en hypotesbeskrivning.
“Eleverna ér valdigt motiverade nidr man jobbar tematiskt eller ndr man gor experiment [...] ja
de gillar det, de blir véldigt praglade nir man jobbar pa ett visst sétt.” I dvrigt forsoker lararna
utnyttja narmiljon vid utedagar, gora studiebesok och bjuda in méanniskor. Denna
variationsrikedom som ldrarna beskriver tyder pd en medvetenhet kring de naturorienterade
dmnenas innehall och att dessa forknippas med olika metoder, dér teori och praktik blandas

for att amnena ska bli konkreta for eleverna.
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3.2.6 Det naturvetenskapliga spraket
Lirarnas dsikter kring det naturvetenskapliga sprakets betydelse for inldrning gér isér. Larare

B, D och F upplever det naturvetenskapliga spraket som svart och att det kan vara himmande
for inldrningen da det innehaller svara ord och begrepp. Lérare E uttrycker 1 motsats till detta
att hon inte ser sprdket som nigot problem utan ndgot man méste lira sig att hantera. Hon drar
en parallell till matematiken som ocksa har ett eget sprék, en jimforelse som dven lidrare A
gor. Léarare A trycker oerhort starkt pd vikten av att borja arbeta med begreppen och
tydliggéra dem for att alla ska tala samma sprak, detta dd eleverna manga ganger har egna
forestillningar kring vad d&mnen och begrepp handlar om. “Jag tycker det &r jéttenoga,
jatteviktigt att borja med begreppen sé att vi pratar samma sprék [...] I bérjan mycket begrepp
och koppla det till nagonting de kénner till hela tiden, vardagssaker, det ar ju jétteviktigt.”
Aven lirare B, C, D, E och F uttrycker vikten av att eleverna fir en forstaelse for begreppens
innebdrd och att det finns substans bakom orden med verkligt innehéll. Detta &r nagot larare
D upplever som tidskrdvande och tar mycket utrymme. Lérare A talar ocksa kring den tid som
behovs for att forklara begreppen men ldgger dven vissa krav pa att eleverna ska lédra sig
forsta innebdrden av en del saker utantill. I forhdllande till dessa ldrares uppfattningar av det
naturvetenskapliga spréket ser ldrare G inget egentligt problem med sprakbruket da hon
anvinder ett material som hon finner enkelt och vardagligt. Lérarens utbildning eller
skolningstid ser inte ut att ha ndgon koppling till de olika synsétt som ldrarna har till det
naturvetenskapliga spréket. Den enighet som rdder kring behovet av att arbeta med
begreppen, som praglar naturvetenskapen, kan dock tyda pa en medvetenhet om att orden
maste forklaras for eleverna for att de ska kunna tillgodogdra sig innehallet i den

naturorienterade undervisningen.

3.2.7 Elevinflytande

Lirarna lyfter fram olika aspekter i form av elevinflytande, dels kring malen men dven som
utgdngspunkt for undervisningen. Lérare A arbetar i enlighet med géllande kursplan, pé ett
sdtt som kan uppfattas som medvetet, diar hon tillsammans med eleverna tolkar de mal som ar
uppsatta. ’[...] men si stir det ocksd i1 borjan av kursplanen att ldraren ska tillsammans med
eleven tolka mélen, sa da gor vi ju det.” Utifrdn de mal ldraren valt for undervisningen far
eleverna ge sin tolkning av innebdrden och sedan koppla arbetsomraden och metoder, samt
ibland sjdlva bygga upp en planering for att nd méluppfyllelse. Nagra motsvarigheter bland de
andra ldrarna hittas inte. D& ldraren arbetar pa ett sidant malmedvetet sitt och &r insatt 1

styrdokumenten kan detta ge en forklaring till varfor hon skiljer sig frdn dvriga larare i fraga
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om elevinflytande. Diaremot finns hos ldrare D och E en ambition att i olika grad synliggora
malen for sina elever, ddr larare E dessutom later eleverna ldgga fram oOnskemal kring
arbetsomrdden for att pd s vis f4 dem involverade. Lirare B och C framhéiller att elevernas
frdgor och tankar maste vara utgdngspunkten for upptakten av ett arbete, dir ldrare C
dessutom menar att det dr en forutsittning for att elever ska bli beroérda och kunna lira sig.
Léararen beskriver en process vid planeringen av undervisningen Jag maste sa klart veta vad
jag vill med min undervisning forst men steg tva &r ju att ta reda pé vad eleverna tinker om
det hela. Sedan mellanskillnaden dér, det dr den vi ska gora nagot 4t.” En av anledningarna till
att lararna lyfter fram olika aspekter av elevinflytande, kan bero pé ldrarnas undervisning pa
olika stadier. Det dr mojligt att en ren méalpresentation kan upplevas som léttare att formedla
till de nagot dldre eleverna. Dock borde denna arbetsform inte std till hinder for de lagre

stadierna da arbetet dr beroende av hur mélen bryts ner och presenteras for eleverna.

3.2.8 Hinder for att nd malen och 6nskemal om forandringar fran lararna
Som ett led 1 att forbéttra forutsittningarna for att eleverna léttare/béttre ska kunna uppna

mélen ger ldrarna fler olika forslag. Larare C menar att vikten av att verklighetsforankra de
naturorienterade dmnena ar stor och onskar dirmed mer pengar till studiebesok da dessa ger
eleverna mycket 1 utbyte och vidgar deras perspektiv. Det finns 6nskemal frén ldrare A, B och
D om att styrdokument och kursplanens mal skulle vara tydligare och mer styrande. En orsak
till lararnas uttryck kan grunda sig i att de upplever kursplanens mal som svértolkade.
Ytterligare tankar till forbattringar kommer frén ldrare A och D som menar att mindre
elevgrupper skulle ge helt andra forutsittningar att bedriva NO undervisning. Larare D ger
ytterligare forslag om hogre ldrartdthet, vilket ger mojlighet att rikta undervisningen pa ett
battre sétt mot elevernas individuella behov. Dessa bdda ldrare arbetar i vars en sjatteklass
vilket troligtvis krdver hogre d&mneskompetens och skulle kunna vara en anledning till deras
uttryck. Aven bristen av tid upplevs av lirare D som ett hinder som forsvarar arbetet. Hir
uttrycker ldrare G ett dnskeméal om mer schemalagd tid och mer tid i timplanen f6r NO. Béade
larare E och G patalar vikten av en ’rdd trdd” i1 arbetet med de naturorienterade &mnena, dir
larare E 6nskar mer samarbete mellan skolans olika stadier. Detta skulle &ven kunna forbattra
for de materiella brister hon ser pé sitt stadium, da hogstadierna har bittre forutsittningar att
bedriva undervisning i de naturorienterade @mnena. Likheterna till ldrare G: s asikter &r stora
dé @ven hon trycker pd samarbetet mellan larare pd skolan och att detta skulle kunna utmynna
1 ett tematiskt arbete, dessutom anser ldraren att hon inom vissa omraden dr sd materiellt

begrinsad att hon ldgger dver hela ansvaret till hogre stadier. De bada ldrarna har dock olika
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forutséttningar pa sina skolor. Lérare E arbetar pd en 1-9 skola medan ldrare G arbetar pa en
1-6 skola, vilket dr en trolig anledning till att hon har svarare att dndra pa forutsdttningarna
och kunna genomfora olika moment i de naturorienterade dmnena. Lirare F uttrycker ocksa
en Onskan om battre arbetsmiljo och anpassade lokaler for &andamélet. Hon patalar dven vikten
av att ldraren som under visar i NO dmnena &r utbildad inom dessa omraden, vilket skulle
kunna bero péd att hon sjdlv, med sin inriktning i svenska/samhill kdnner att hon har
svarigheter att bedriva undervisningen i de naturorienterade d&mnena pa ett tillfredstillande
satt.

Larare A och G lyfter bdda fram nationella prov i de naturorienterade d&mnena. Larare G &r
dock nagot kluven till detta dd hennes erfarenhet av de nationella proven i svenska, engelska
och matematik, kidnns som en stor borda. Ddaremot menar hon att det hade med sékerhet givit
dmnet en hogre status och ger forslag om att man kanske skulle gora ett nationellt prov i sjétte

klass istillet.

3.2.9 Larares syn pa elevernas maluppnaende
Léararna dr av olika asikt huruvida eleverna uppnar malen for de naturorienterade d&mnena i

slutet av femte skolaret. Larare E pekar pa lararens ansvar att skapa forutséttningar, vilket
larare G anser dr en samvetsfriga dér lararen méste rannsaka sig sjdlv. Larare B, D, F och G
ar osdkra pd om eleverna nar upp till alla mal utifrdn de forutsédttningar som ges medan lérare
A uttrycker sig med storre sékerhet kring att eleverna uppndr de mal som de arbetar med.
Léararen forklarar detta genom att hon arbetar dterkommande med samma mal fast ur nya
perspektiv samt att eleverna mer individuellt jobbar vidare om maluppfyllelse ej skett. En
anledning till att ldrare A kan uttrycka sig med denna sdkerhet skulle kunna vara att hon
bedriver ett arbete som dr direkt riktat utifrdin mélen och med en kontinuitet ddr mélen
stindigt terkommer. Aven lirare C kénner en tillfredsstillelse kring de forutsittningar hon
skapar for sina elever. Hon har dock svéart att uttala sig kring det fortskridande arbetet pa
mellanstadiet, vilket kan tyda pd en bristande kommunikation mellan stadiegrénserna, vilket
som ndmnts tidigare, r nagot som andra ldrare har 6nskemal om att forbéattra. Léarare E anser
att forutséttningarna for att nd mélen finns hos individen och som tidigare namnts ar det upp
till lararen att skapa mdjligheter dar dessa kan utvecklas. Lérare G tror att det enda som kravs
av eleverna for att nd de uppsatta mélen, dr att det finns en medvetenhet hos eleverna och att
de &r delaktiga i undervisningen. I forhallande till resultaten i tabellen (bilaga 4), syns tydligt
att lararens instillning, dir hon ldgger ansvaret pa eleverna, ger sdmre forutsattningar for att

na malen.
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3.2.10 NO mal som lararen arbetar med

I den del av undersdkningen dér ldrarna kryssar i de mal de anser sig arbeta med under den tid
de foljer klassen framkommer att de arbetar med de olika milen i varierande grad (Bilaga 4).
Lirare B och C som béda arbetar med elever som ar jimnériga visar pd vildigt olika resultat.
Léarare B menar att 16 av 34 uppnédendemal for NO blir uppfyllda genom hennes undervisning
medan ldrare C visar en hogre nivd av uppfyllda mal, 29 av 34. En aspekt till det skilda
resultatet skulle kunna vara att ldrare C visar ett hogre intresse for d&mnet som helhet till
skillnad mot ldrare B som menar att det &r biologin som hon anser vara mest intressant. Det
kan dock tilliggas att ldraren inom biologi anser sig endast arbetat med fem av elva
uppnaendemal. En annan aspekt till de olika resultaten mellan lirare B och C kan vara att
larare C ger uttryck for att arbeta malmedvetet i NO dmnena till skillnad mot ldrare B som dn
sa lange ligger i startgroparna for ett sddant arbete. I resultatet framkommer dven en skillnad
mellan ldrare E och F som bada &r larare i fjardeklasser. Larare E uppger att utifran
undervisningen uppfylls 16 av 34 mél medan ldrare F redovisar 27 uppfyllda mél av 34. Det
som kan noteras dr att lirare E dr utbildad med inriktning mot de naturorienterade &mnena och
har ett intresse for &mnet, dock ska patalas att hon anser sig sjdlv behdva mer utbildning inom
omrédet. Detta kan stéllas i relation till ldrare F som é&r utbildad svenska/samhaillsldrare och
uttryckligen uppger att hon inte har nagot intresse for NO @mnena. Skillnaden pé resultatet
skulle kunna forklaras genom att ldrare ldgger olika tolkning i mélen och pa sd vis anser sig
uppfylla dem i olika grad. Arbetslivserfarenheten skulle ocksa kunna ligga till grund. De
larare som anser sig arbeta mycket malinriktat visar i studien pa en hogre méaluppfyllelse dér
larare A och C genom undervisningen anser sig ge forutsattningar for eleverna att uppfylla 29
av 34 mél. Larare D hamnar hér pa 27 av 34 méal. Det som ar intressant att notera &r att 1arare
C undervisar pa “lagstadiet” till skillnad mot ldrare A och D som undervisar sexor. Detta kan
tolkas som att varken ldarares utbildning, l4rares skolningstid eller undervisningsstadium” har
nagon betydelse utan det som kan paverka dr deras hogre medvetenhet kring uppdraget att
arbeta malstyrt i kombination med deras intresse for de naturorienterade &mnena. Att ldrare G
visar pa en ldgre grad av uppnaddda mél i undervisningen (15 av 34) kan forklaras med att
lararen enbart kommer att folja klassen under denna termin di skolan stir infor en
omorganisering. Dessutom kan en forklaring finnas 1 att ldraren endast fungerar som en
dmnesldrare och ej har mgjlighet att integrera i 6vrig undervisning som de andra ldrarna i
studien uttrycker som ett arbetssétt. Sammanfattande utifran bilaga 4 gar det inte att urskilja
nagot monster kring de mal ldrare arbetar med i sin undervisning. Utifrdn ett fatal

uppndendemél kan man utldsa att de flesta av ldrarna i ldgre grad har arbetat for att
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méluppfyllelse ska kunna ske (mal: B10, C3, C7 och DI1). En bidragande orsak till detta
skulle kunna vara att malen av lirarna upplevs som omfattande och avancerade. Amnesvis gar
att tyda utifran lararnas svar att det finns ett mer riktat arbete mot maluppfyllelse for d&mnet
biologi. Av det totala antalet uppnaendemal for biologi och for samtliga larare uppnas 73 %.
Detta kan stillas i jamforelse med uppndendemalen i fysik och kemi som bada var for sig
hamnar pd 63 % 1 ldrarnas sammanstillning av méaluppfyllelse. Det som kan pédverka
resultaten 1 frdgeformuldret 4r ldrarens vana att jobba med maélen, hur de omvandlar malen

samt formagan att sdtta mélen i relation till det de arbetat med

3.3 Slutsatser

Utifran studiens resultat framkommer att lirares forhéllningssitt till uppniendemalen i de
naturorienterade dmnena for femte skoléret dr av varierande slag. Av studien framgér att
varken utbildning eller skolningstid, dvs. de ar lararen utbildade sig, paverkar elevernas
forutsittningar att nd uppsatta mal, 1 ndgon storre utstrickning, utan att det framforallt &r
lararnas intresse samt instdllning till och formaga att forstd mélen och deras innehéll som &r
avgdrande. Aven instillningen till NO dmnena i sig och till malstyrt arbete dr av betydelse for
hur ldrarna forhaller sig till uppndendemélen 1 NO. De forutséttningar lararna skapar for att
eleverna ska uppnd malen i de naturorienterade @mnena &r inte heller relaterade till 1drarnas
utbildning eller skolningstid. Hér spelar en kombination av ldrarens intresse, instillning och
forhallningssatt till uppnaendemalen en avgorande roll for hur forutséittningar for eleverna

skapas.
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4. Diskussion

4.1 Metoddiskussion

Efter att har granskat vrt material och sétt att arbeta har vi kommit fram till att det finns vissa

faktorer som kan ha paverkat resultatet i studien.

I brevet som skickades till skolorna framgick att informanterna girna fick forbereda sig
genom att ldsa igenom kursplanerna for NO @mnena samt tinka igenom dmnesomraden de
arbetat/kommer att arbeta med under ar 1-3 respektive 4-6. Frdga 15 utvecklades darfor fran
att varit direkt kopplad till undervisningen pa de olika stadierna for att i efterhand forédndras
till att ldrarna skulle uppge vad de arbetar med under den tid de foljer klassen. Denna
fordndring utfordes da lararna hade olika forutsittningar, dir exempelvis en ldrare enbart
fungerade som dmnesldrare i en klass under denna termin, medan en annan lérare foljt delar
av sin klass frdn lagstadium upp till mellanstadium. Eftersom ldrarna dessutom i olika grad
forberett sig infor intervjutillfillet blev méngden insamlad data mycket varierande, dir ndgon
larare detaljerat kunde beskriva bdde det arbete som skett, samt den tilltdnkta undervisningen
medan ndgon annan enbart kunde redogora i korta drag. Da vi dessutom valt att vénda oss till
larare som arbetar med elever i olika aldersgrupper kan detta ha paverkat resultatet i form av
att man kan ha olika instillningar till malen beroende pa vilken klass undervisningen utfors i.
En viss pdverkan av resultatet pa fraga 15, samt i formuldret med kryssfrdgor (fraga 16) kan
ddrmed ha skett. Med hénsyn till detta valde vi att hantera den information som framkom
utifran fraga 15 genom att koppla samman resultatet med de svar som angavs vid fraga 12, d&
de bada fragorna lyfter fram liknande resultat fast i olika vinklingar. Dessutom kan resultatet
som framkom i friga 16 kan ha paverkats av ldrarens sdtt och formiga att tolka mélen i
forhallande till den undervisning de bedriver, dir ldrarnas erfarenhet av malstyrt arbete kan
spela en avgorande roll. Vidare stilldes en fraga till informanterna angéende progressionen
mellan stadier (fraga 18). D4 denna fraga var anknuten till en ursprunglig tanke, att dven
undersoka hogstadieldrares syn och medvetenhet om malen for NO i femte skoléret, valde vi

att ej behandla resultatet eftersom fragan blev irrelevant.
Aven om vi gjorde forsdk att sitta avskilt under intervjuerna fanns det vissa tillfillen dé

storningsmoment uppstod, framfor allt under intervjun med larare F, som vid ett par tillfillen

fick avbryta pd grund av att elever var i behov av hennes hjélp. Detta kan ha paverkat
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resultatet da det blivit ett storningsmoment for ldraren som i sina tankegéngar och

formuleringar kom av sig.

Vid intervjutillfillena valdes bandspelarupptagning som hjilpmedel for behandling av data.
Risken med denna metod &r att informanterna kan kinna sig obekvima samt att kroppssprak
och mimik ej synliggors, vilket hade kunnat tillféra ytterligare information till studien. Trost
(2005) lyfter fram detta som en nackdel med bandinspelning. Vi ansdg dock att fordelarna
med metoden Gvervigde da den ger mojlighet att dtergé till det faktum av ord som ldrarna
uttryckte. Som fordel till studien kan dock tilliggas att vi badda var med och utforde
intervjuerna vilket gav oss en storre mojlighet att minnas de intryck vi fick vid sjdlva
intervjun. Detta anser Trost (2005) vara vérdefullt vid analysarbetet. Ytterligare paverkan pa
resultatet kan vara tolkningar ha gjort, dd vi tror oss ha forstatt vad ldrarna velat formedla
genom sina svar, detta gir inte med sdkerhet att faststidlla dd det alltid finns en risk att
information misstolkas. Dock menar Trost (2005) att tolkningar dr ndgot som ar stindigt
pagaende och att det forekommer frin det en intervju startar till dess att datamaterialet

analyserats, emellertid bor forsiktighet for 6vertolkning av materialet beaktas.

4.2 Resultatdiskussion

I foljande text kommer det resultat som tidigare har presenterats att diskuteras och séttas 1
relation till litteraturen. Diskussionen sker utifrdn en liknande indelning som resultatet
redovisats i och kommer bland annat att lyfta fram ldrarnas forhallningssétt till NO-d&mnena

och till malstyrd undervisning i NO samt visst innehdll som péverkar undervisningen.

4.2.1 Lararnas utbildning

I den behandlade litteraturen lyfts vikten av amneskunniga lérare fram. Lager-Nyqvist menar
att larare maste ha kunskap inom naturvetenskapen for att eleverna ska kunna uppna maélen i
dmnet. D& ldrarna 1 var studie har varierande inriktning i sin utbildning blir det tydligt att det
redan finns brister. Lirare har i dag, jamfort med 1992, sémre dmneskompetens, trots att
forutsittningarna borde vara bittre i och med mojligheterna att studera inriktat mot de
naturorienterade dmnena (Skolverket 2003, Persson 2003). Dock tydliggor Persson (2003) att
det inom ramen for inriktningen finns brister, ndgot som dven Sjoberg (2000) tar upp. Detta dr
nidgot som Lérare E i var studie instimmer i d4 hon pdpekar att hon trots sin

utbildningsinriktning mot de naturorienterade &mnena, kénner sig begridnsad och har sokt
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vidare utbildning inom omradet. Lérare F uttrycker likheter kring ldrarens kompetens da hon
menar att en larare bor ha ritt behorighet for att undervisa 1 de naturorienterade &mnena. Det
som kan tyckas markligt i ssmmanhanget ar att Skollagen (2002) inte tagit detta 1 beaktning.
Den menar att en lararbehorighet dr det enda kravet for att fa en fast tjdnst i skolan oavsett om
det finns kompetens att undervisa i &mnena. Fragan vi stéller oss hér dr om eleverna fér ett bra

underlag for att uppna mélen om lérare inte har den ritta kompetensen?

4.2.2 Lararnas installning till undervisning i de naturorienterade &mnena
Det som gar att utldsa av resultatet i studien, dr att lararnas utbildning inte generellt paverkar

deras instéllning till &mnet. De flesta ldrarna i studien som ir utbildade med inriktning mot
svenska/samhéll, &r i sin instdllning positiva till NO-dgmnena och finner dem roliga och
intressanta att undervisa i, samtidigt som de upplevs som svara. Larare B ger dven uttryck for
att det frimst ar biologi som ligger 1 hennes intresse. I forhallande till resultatet i
kryssformuldret syns ocksé bland samtliga ldrare en generellt storre betoning av arbetet kring
maélen i just biologi (bilaga 4). Detta dr nagot som stimmer vil éverens med Sjobergs (2000)
och Lindahls (2003) asikter som pekar pa att traditionen kring undervisning i biologi ar storre
an 1 fysik och kemi pa de Ildgre stadierna. Ldrarna som har inriktat sig 1
matematik/naturvetenskap uttrycker inte samma problem med svérigheter i NO dmnena, men
lagger en storre prioritet pa kirndmnena. D& det fokuseras mycket pa dessa dmnen i1 debatten
av skolan samt att de dr kopplade till nationella prov, kréver de sdkert ett stort utrymme bland
lararna pa mellanstadiet. Riskerna kan dock bli att andra &mnen prioriteras bort till formén for
dessa, nagot som Larsson (2002) och Skolverket (2001) tar upp och bendmner som risk for en
tredmnesskola. Lirare A och G menar i likhet med Lindahl (2003) att NO d&mnenas status
skulle héjas om nationella prov infordes. Aven vi kan se fordelarna med inforandet av
nationella prov i de naturorienterade d&mnena men tror dock att det kanske snarare skulle
behovas en storre fokusering i debatter kring &mnenas betydelse, for att oka lédrares
medvetenhet om Skolverkets tankar kring vad den naturorienterade undervisningen ska

medfora till eleverna.

4.2.3 Lararnas amnesprioritering
Trots att flera av ldrarna i var studie uttrycker att de prioriterar NO i ldgre grad i forhdllande

till andra @mnen, s& pétalar de att den naturorienterade undervisningen dr viktig. Detta tas
aven upp aterkommande 1 den litteratur som bearbetats i studien, dir bland annat Harlen
(1996) uttrycker att naturvetenskap ar lika viktig kunskap som l4sning, rikning och skrivning.

Detta styrks dessutom av styrdokumenten dér det papekas att de mal som star att uppné i de
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naturorienterade Amnena &r tinkta att utrusta skolans elever infor framtiden (Skolverket 1994,
2000a). Litteraturen beskriver syftet med att studera naturvetenskap och trycker pa att
samhéllets medborgare dr i behov av en allménbildning 1 dmnet for att forstd och kunna
forbattra véar virld, skapa medvetenhet och aktivitet for ett demokratiskt samhélle samt ge
mojlighet att utveckla spetskunskap (Andersson 1989, 2001, Stromdahl 2002). Om eleverna
inte ges forutsdttningar att utrustas med tillracklig naturvetenskap, da det finns tendenser som
pekar pé detta, finns det da en risk for att okunnighet leder till inaktivitet fran vira framtida
medborgare, dir demokratin sétts pa spel? Enligt litteraturen skulle svaret pa fragan vara ”ja”.
Darmed styrker litteraturen ldrarnas enighet kring vikten av dmnena. Samtidigt som
styrdokumenten patalar vikten av &mnena ar timplanen forhallandevis liten (Skolverket 1994,
1994b, 2000a), nagot som ldrare G 1 var studie trycker pad. Lirare D och G poéngterar
svéarigheterna med att ”f4 med alla delarna” d& de upplever en tidsbrist. Trots att dmnena
studeras i block ges ingen styrning kring hur prioriteringen bor ske inom dmnena, nigot dér
den lokala arbetsplanen skulle kunna ligga till grund for en jimnare fordelning. Majoriteten
av ldrarna 1 var studie uppger dock att de inte anviander sina lokala arbetsplaner da de inte
upplevs som dndaméilsenliga eller stddjande for undervisningen och det blir 1 stéllet upp till
varje ldrare att utforma sitt upplégg. Detta tror vi medfor risker i form av att arbetsomraden
kan upprepas i samma tappning som tidigare eller ga forlorade. I och med detta kan eleverna
g4 miste om viss undervisning, som didrmed hindrar dem att uppnd mélen. Vi tror att den
“roda trdden” ldrare E och G efterlyser mellan stadierna, med syfte att fa en O6kad
kommunikation, skulle kunna leda till att NO timmarnas fordelning bli jamnare och att risken
for bortprioritering, av och inom dmnena, skulle kunna minskas. Nagra av ldrarna ger uttryck
for onskemal om tydligare och mer styrande mal. Detta skulle bland annat kunna innebéra
detaljstyrning for varje arskurs. En fordel skulle kunna vara att eleverna ej gar miste om den
undervisning de dr i behov av for att kunna uppnd malen, samtidigt uppstir nackdelen dar

larare och elever forlorar mojligheten till det lokala frirummet.

4.2.4 Lararnas forhallningssatt till uppnadendemalen i NO
Av de sju informanterna upplever fem att uppnaendemélen i NO for slutet av femte skolaret &r

svara att forsta, tolka och na upp till. Litteraturen i studien ger inget stod for att ldrares
utbildning skulle pdverka mojligheten att arbeta med maélen 1 NO, tvértom stéller Skolverket
(2000a) krav pa att de maste bearbeta och tolka mal i samtliga styrdokument for att skapa
forutsittningar for eleverna att nd dessa. Lager-Nyqvist (2003) ger pa liknande sétt en

forklaring till kravet, dar hon menar att ldrarna méste vara kunniga och insatta i malen for att
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kunna tolka dem och sedan omsétta dem i1 undervisningen. Dock ger ldrare F uttryck for att
det dr hennes brist pa utbildning som gor mélen svarforstadda. Vi tror att en orsak till lararens
uttryck kan vara att hon genom sin saknad av dmneskunskap inom omradet, sjilv inte har
utvecklat kunskap kring naturvetenskapliga begrepp, vilket kan leda till svarigheter med att
forsta och tolka malen. Dock anser vi att detta inte dr en skilig anledning till att inte sétta sig
in 1 malen, da det i slutindan handlar om elevernas utbildning, som 1 ett vidare led paverkar

vart sambhille.

Flera av ldrarna har pa olika sdtt gett uttryck for svarigheter i att veta vilken niva
undervisningen skall ldggas pa samt risken for att olika ldrare tolkar pa olika sétt. Dock var
tanken med den nya ldroplanen, Lpo94, att g& frdn den detaljstyrda till den malstyrda
undervisningen, dir ldrarnas lokala frirum gav dem tolkningsmojligheter for att ldttare kunna
anpassa undervisningen efter elevernas forutsittningar, erfarenheter, intressen och behov
(Skolverket 2000a). En revidering av kursplanerna utfordes ar 2000, d& det ansags att
tolkningarna av malen varierade stort mellan skolor och att kursplanerna darfor var i behov av
fortydligande (Skolverket 2000b). Trots denna revidering uppger ldrare A, B och D, att de
onskar tydligare mal och férre fria tolkningar. Genom resultatet av hur ldrarna i studien tyder
de olika kunskapsnivaerna (Skolverket 2000a, 2000b), ha inblick i, k&nna igen, kanna till, ha
insikt i, ha kAnnedom om, ha kunskap om och kunna, belyses delvis hur ldrarnas tolkningar
varierar. Deras olika sitt att ldgga tyngd i begreppen kan spela en avgorande roll {f6r hur
undervisningen bedrivs, vilket i1 sin tur paverkar elevernas forutsattningar att uppnd malen.
Har inte ldrarna maélens innehall klart for sig, med kunskap om hur tolkningar ska kunna
goras, uppstar svarigheter 1 arbetet med att tydliggéra mélen for eleverna, vilket 1 sin tur
forsvarar mojligheten att stélla rétt krav pd eleverna. I litteraturen pétalas av bland annat
Dahlgren (1995) och Hedenquist och Hékansson (2001) vikten av att precisera mélen sé att
eleverna blir delaktiga och far forstaelse for sin utbildning. Skolverket (1994) fortydligar detta
da de skriver att ldrare tillsammans med eleverna ska utforma mélen med kursplanen som
utgdngspunkt. Detta arbete beskrivs som en process som méiste genomforas for att mélen ska
bli fardiga. I var studie hittar vi ett foredome i ldrare i A som tydliggdr hur hon bearbetar
mélen i enlighet med Skolverkets yrkande. Liraren beskriver hur hon tillsammans med
eleverna tolkar och ldgger upp undervisningen for att na malen och ger uttryck for att hon
anser att arbetsformen #r en sjilvklarhet di det ér dlagt henne i liraruppdraget. Aven ldrare D
och E forklarar hur de har en ambition att synliggéra malen for eleverna vilket kan kopplas

samman med Dahlgrens (1995) nigot vagare standpunkt, att larare och elever ska ha en tydlig
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bild av malen for att de ska kunna leda till kunskap. Lérare D utvecklar ytterligare hur hon
anvinder uppnidendemalen som ett stod for sin planering men dven, i enlighet med Lpo94,
som ett underlag vid elevernas utvecklingssamtal. Utan att utveckla hur, uppger dven larare C
att hon péd ett medvetet sdtt arbetar med maélstyrd undervisning, dock gors inte eleverna
delaktiga i malbearbetningen. De forhéllningssatt larare A, C och D har till arbetet med
malen, tror vi dr forklaringen till deras hogre resultat som presenteras i tabellen kring de
forutsittningar de har skapat for att eleverna ska kunna nd malen (bilaga 4). Da dven ldrare F
har ett liknande resultat av hgre maluppfyllelse, trots sin bakgrund och instéllning, stéller vi
oss fragande till detta och funderar p& hur hennes tolkning av mélen kan vara en bidragande
orsak till resultatet. I relation till ldrare F kan vissa likheter till ldrare G: s instédllning till
mélstyrt arbete 1 NO skonjas. Dock har ldrare G en helt annan instéllning till NO d&mnena 1 sig,
vilka hon upplever som roliga att undervisa i men anser vara lagprioriterade. Det vi finner
mérkbart dr det laga resultat ldraren framvisar i tabellen 6ver de mél hon anser sig skapa
forutsittningar for eleverna att na (bilaga 4). Det ska dock tas i beaktning att ldrarens

forutséttningar inte ar de bésta.

Vi anser, i likhet med Skolverket (1994) och Hedenquist & Hékansson (2001) att eleverna
maste vara delaktiga i den malstyrda undervisningen for att bli medvetna och forsta syftet
med sin utbildning. Om eleverna inte har denna forstéelse vet de inte &t vilket héll kunskapen
skall leda och brist pd motivation kan uppstd. Larare B och C uppger att de pd andra sétt fir
eleverna delaktiga i undervisningen, da de utgér ifrdn elevernas intressen, fragor och tankar.
Harlen (1996) beskriver vikten av att ta reda pé elevers forforstielse i syfte att kunna utveckla
dessa mot vetenskapliga forklaringar. I analysen drog vi en mojlig slutsats att skillnaderna
mellan dessa tva former av elevinflytande i undervisningen d.v.s. delaktighet i den malstyrda
undervisningen samt delaktighet utifran elevernas intresse, kunde kopplas till de olika stadier
som ldrarna arbetar pd. Dock menar vi att malbearbetning tillsammans med eleverna inte
borde vara hinder for ldrare pa “’lagstadiet” da det &r upp till ldraren att diskutera innehallet
med eleverna pé en ldmplig niva sd att det blir forstieligt for dem. Att 1drarna har ett medvetet
forhéllningssatt till malen, dir de inforlivar elevernas tankar kring mal och undervisningens
innehall, blir i sig en forutsittning for att eleverna ska kunna nd kursplanens mal. Férutom
lararens medvetna forhéllningssatt till malen tror vi att det arbetssitt som larare A foresprakar,
dér méilen bearbetas vid flera tillfillen fast ur olika perspektiv, dr en forutséttning for att
befédsta kunskapen. Detta blir &n mer tydligt da ldrare G pétalar att hon inte ldgger ndgon

storre vikt vid kursplanens mal utan lagger tilltro till att mélen blir uppfyllda genom arbetet
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med det ldromedel hon anvénder vilket vi aterigen vill koppla till de fa markeringar som

gjorts 1 tabellen (bilaga 4).

4.2.5 Arbetsmetoder for att na malen i NO
Kursplanerna for NO dmnena foresprakar ett praktiskt arbetssdtt dar hypotesbeskrivningar

skall provas genom experiment, observationer/iakttagelser och métningar. Arbetsmetoderna
anses vara en forutsittning for att eleverna ska kunna uppna vissa detaljerade mél (Skolverket
2000a). Lararna i var studie framhéver att NO gér att arbeta med i manga olika former och 1
deras exempel ser vi en medvetenhet kring de arbetssitt kursplanerna foresprakar. Overlag
lagger de en tyngdpunkt pd praktiskt arbete med experiment, da de upplever att det dr omtyckt
av eleverna. Dimends (2001) menar att just experiment dr en metod som forknippas som en
sjdlvklarhet i NO undervisningen och stéller sig kritisk till om metoden alla ganger stirker
elevernas kunskaper. Han trycker pa vikten av att komplettera experimenten med andra
metoder dd det annars foreligger en risk att eleverna frimst ldr sig om hur ett experiment gér
till, istdllet for att fa forstdelse for det som experimentet &r dmnat for. Vi har fitt en
uppfattning av att lararna i studien har forstatt vikten av komplement, d& de kopplar olika
metoder och di dven hypotesbeskrivning, till experimenten. Detta synliggors ytterligare dé de
flesta av ldrarna, forutom experiment, gérna sétter in NO dmnena 1 storre sammanhang i form
av tematiskt arbete, ndgot som forankras i styrdokumenten dir det finns tydliga direktiv om
dmnesintegrering (Skolverket 1994, 2000a). Da ldrarna i var studie integrerar, ger detta en
mdjlighet till ett helhetstinkande dir den naturorienterade undervisningen sétts in i naturliga
sammanhang, vilket vi finner stdd for i Nilssons (1997) beskrivning kring tematiskt arbete
som just en helhet didr kopplingar sker till elevernas vardag och ddr meningsfulla

kunskapssammanhang ar viktiga for att eleverna ska fa storre forstaelse.

4.2.6 Det naturvetenskapliga spraket
Styrdokumenten framhéver spraket som en central del av skolans verksamhet och som viktigt

i skapandet av kunskap. Aven litteraturen som behandlats i studien, patalar dterkommande
sprakets betydelse. Dock gar stdndpunkterna kring anammandet av spraket isdr bade av de
olika forfattarna samt av véra informanter. Lirare B, D och F upplever spréket svért och
menar att det kan var av hammande for inlarningen. Detta kan styrkas med Stromdahl (2002)
som menar att naturvetenskap ar svart att samtala om och att dess sprak inte stimmer overens
med vardagligt sdtt att tdnka och resonera. Lédrare E i sin tur ser inte spréaket som nagot
problem, utan tycker att det &r ndgot som eleverna bara maste lidra sig att hantera. Hennes

uttalande fér stod av Lemke (i Lindahl 2003) som menar att naturvetenskapligt sprak inte ar
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svarare dn andra utan bara ett annat sétt att tala. Det naturvetenskapliga spraket innehaller
manga begrepp som eleverna och ldrarna bor ldra sig for att undvika att missforstand uppstér
(Harlen 1996, Strdmdahl 2002). Aven flera av informanterna ger uttryck for vikten av att
eleverna utvecklar forstielse for begreppens innebord. Larare A menar att det 4r i begreppens
betydelse arbetet méste borja, for att alla ska fa samma sprak och for att pa sa vis undvika att
elevernas egna forestillningar tar dverhanden. Detta moment dr nagot som ldrare D och A
upplever tidskrdavande. Det dr dock ett krav enligt styrdokumenten, att eleverna ska ha en
forstaelse for grundldggande begrepp och sammanhang inom de naturvetenskapliga
kunskapsomréadena. I likhet med Harlen (1996) och Stromdahl (2002) anser vi att spraket &r
av betydelse och forstielse diri maste ligga till grund for vidare kunskapsinhdmtning. Lararen
har ddrmed en viktig uppgift att ldgga undervisningen pé en niva dér innehéllet dr forstieligt

for alla elever da detta dr en forutsittning for att eleverna ska kunna ldra och uppné méilen.

4.2.7 Omstandigheter som forsvarar maluppfyllelse
I denna studie har vi lyft fram olika delar i1 ldrarens roll som paverkar elevernas

forutsittningar for att nd malen. Ytterligare en fOrutsittning som kan inverka, dr skolans
miljo. Lararna i studien uppger att de har olika mgjligheter att genomfora en god undervisning
dd arbetsmiljon skiljer sig at i form av materiellt utrustade lokaler. Detta dr nadgot som bade
Persson (2003) och Dimenés (2001) tar upp d& de menar att denna tillgdng manga génger
saknas pa skolor med lag- och mellanstadium, vilket skulle kunna behdvas for att forstirka
undervisningen. Vi har forstaelse for att dessa tillgangar kan underlétta for undervisningen
men stéller oss samtidigt kritiska till att detta 1 allt for hog grad ska behova péaverka, da vi
anser att det frimst &r ldrarens brist pa fantasi och kreativitet som sétter grinser for

undervisningen.

D4 néstan samtliga ldrare 1 intervjun papekat de bristande lokala arbetsplanerna pa respektive
skola, uppstar dnnu en omsténdighet som forsvarar for ldrarna att arbeta malstyrt, for att
eleverna ska kunna na uppsatta mal. D4 litteraturen, (Dahlgren 1995, Dimenés & String 1996,
Hedenquist & Hékansson 2001) framhaller tanken med nedbrytning av malen i ett forsta led i
form av lokala arbetsplaner, stélls ldrarna 1 denna studie i ett dilemma dér de pa sa vis, heller
ej har fatt de forutsittningar de 4r i behov av, for att i sin tur kunna skapa forutséttningar for
eleverna att uppnd malen. Dock patalar flera ldrare att de déarfor pa egen hand bearbetar de
nationella mélen. Med detta i tanke blir det mer fOrstaeligt nidr mélen beskrivs som

hogtravande, 6verméktiga, omfattande och svéra att forsta. En fordel som vi ser det, ar att en
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vél bearbetad lokala arbetsplanen ger lararna storre utrymme att mer grundligt sitta sig in i
och arbeta med de mél som &r tdnkta for en viss arskurs samt att progressionen mellan stadier

far en tydligare rod trdd med minskad risk for att méal inte kommer att bearbetas.

4.2.8 Uppsatsens relevans
Vi anser att denna studie dr betydelsefull ur flera olika aspekter varav en &r vikten av att lyfta

fram undervisningen som sadan i NO @mnena, dir forskningen tar upp att dagens elever har
dalande kunskaper inom dessa &mnen. Vi Onskar att denna studie leder till ett uppvaknande
bland ldrare och ldrarstuderande, och till diskussion angédende de naturorienterade dmnenas
prioritering da de &r av stor betydelse for vért framtida samhélle. En annan vikt &r att belysa
det milstyrda arbetet som nér det fungerar som det ar tiankt, ger eleverna den grundliggande
kunskap de behdver i de naturorienterade &mnena. Vart mal &r att genom studien gora lirare
och ldrarstuderande medvetna om sin roll i det maélstyrda arbetet och vikten av att gora
eleverna delaktiga 1 detta, for att pé sd vis tillsammans arbeta mot maluppniende. Som vidare
forskning skulle vi finna det intressant om ytterligare undersokningar gjordes inom omradet
med betoning pé progressionen mellan stadier, for att se om en rdd trad finns i undervisningen
mellan de olika stadiegrinserna och hur den i sé fall fungerar. Overlag finner vi dessutom att
det finns ett stort behov av forskning inom det maélstyrda arbetet och hur lérares

forhallningssitt och attityder stélls till detta.
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5. Sammanfattning
Vi har valt att géra en undersokning som behandlar ldrares forhéllningssitt till de

naturorienterade d@mnena och den malstyrda undervisningen med de mél som eleverna ska
uppna i slutet av femte skoldret i NO dmnena samt vilka forutsittningar ldrarna skapar for att
eleverna ska kunna uppné dessa. Litteratur har studerats kring de naturorienterade d&mnena
samt malstyrt arbete, vilken pekar pa olika faktorer som den naturvetenskapliga
undervisningen medfor till vart samhélle. Dessa faktorer dr dven synliga i1 styrdokumenten
som var svenska skola bygger pé, didr malen som stir uppsatta att uppna 1 de naturorienterade
dmnena, dr en del av den allménbildning som riksdag och regering menar att varje elev bor
kunna. Detta, bland annat, for att vart samhille ska kunna utvecklas samt att den demokratiska
processen 1 vart land ska kunna fortga. For att eleverna ska kunna nd malen ar lararens roll av
betydelse, vilket forhéllningssitt lararen har till de naturorienterade &mnena samt till mélstyrt
arbete. Ytterligare faktorer som spelar roll &r det sprdk som priglar de naturorienterade

dmnena samt ldrarens sétt att arbeta som blir en forutsittning for att eleverna ska kunna lira.

Vi valde att arbeta med 1 huvudsak kvalitativa metoder dér semistrukturerade intervjuer
genomfordes for att hitta ett underlag till var undersdkning. I studien ingick sju ldrare som
undervisar i NO, riktade mot elever i de ldgre aldrarna. Insamlad data bearbetades och
kategoriserades. Resultatet av var studie pavisar att till stor del paverkar lararnas
forhdllningssitt till de naturorienterade &dmnena samt till malstyrt arbete, elevers
forutséttningar att uppnd malen i de naturorienterade d&mnena. Dock dr fOrutsdttningarna
varierande och ldrarna uppger att dessa pé olika sitt skapar de premisser som ligger till grund

for undervisningen.
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7. Bilagor

Bilaga 1
Timplan for grundskolans amnen

Bild 230
Hemkunskap 118
Idrott och hilsa 500
Musik 230
Textilslojd och Tra- och metallslojd 330
Svenska 1490
Engelska 480
Matematik 900
Geografi, Historia, Religions- och Samhéllskunskap 885
Biologi, Fysik, Kemi, Teknik (sammanlagt) 800
Sprakval 320
Elevens val 382
Total garanterade undervisningstid 6665
Dérav skolans val 600

Vid skolans val far antalet timmar i timplanen for ett &mne eller en &mnesgrupp minskas
med hogst 20 procent.

55



Bilaga 2

He;j.

Vi ar tva hogskolestuderande, blivande ldrare, som arbetar med vért examensarbete. I vart
arbete har vi intresserat oss for hur arbetet kring lokala mal och kursplaner fungerar i skolan
och hur undervisningen bedrivs for att eleverna ska uppné mélen for det femte skoléret 1 det
naturorienterade &mnena, biologi, fysik och kemi. Vi ér intresserade av att fa ta del av hur Ni
pa denna skola ser pa de naturorienterade &mnena, hur Ni planerar och arbetar utifran uppsatta
méil. Undersokningen kommer dven att innefatta intervjuer med dmneslérare for ar 7-9 med
syfte att ta reda pa deras syn och medvetenhet om maélen i de naturorienterade dmnena for
slutet av femte skoléret.

Vi skulle vara tacksamma om en lérare for ar 1-3 och en ldrare for ar 4-6 som undervisar i de
naturvetenskapliga dmnena, skulle vilja medverka i en intervju. Intervjuerna kommer att dga
rum 1 vecka 47 utifran tider som passar Er. Intervjuns innehdll kommer att behandlas anonymt
och i studien kommer det inte att framgé vilken skola som har deltagit.

Till dig som medverkar:

Forbered dig gidrna genom att ldsa kursplanen for de naturorienterade dmnena, ta fram
eventuell lokal arbetsplan samt tidnk igenom vad du arbetat med och kommer att arbeta med i
det ”stadium” du undervisar.

Med vinliga hélsningar
Malin Kullberg tfn (XXXX XXXXXX)

&
Elaine Moschos tfn (XXXX XXXXXX)
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Bilaga 3

Intervjufragor.

1. Utbildning

2. Utbildningens slutar.

3. Eventuell fortbildning i de naturvetenskapliga @&mnena? (Om ja, beskriv vilken/vilka)
4. Vilken érskurs undervisar du 1 for tillfallet?

5. Beskriv ditt synsétt pa NO-dmnets betydelse 1 jimforelse med 6vriga skoldmnen?
6. Beskriv ditt intresse for undervisning i NO-dmnena.

7. Hur anvédnder du dig av kursplanen for de naturorienterade &mnena?

8. Har skolan en lokal arbetsplan f6r de naturorienterade &mnena?

9. Hur anvénder du dig av arbetsplanen?

10. Finner du stdd pa annat sétt infor planering/upplagg av NO-undervisningen?

11. Foljdfraga: Hur anviander du dig av ovanstdende exempel?

12. Vilket/Vilka arbetsmetoder anvinder du dig av i din NO-undervisning?

13. Hur upplever du elevernas engagemang kring val av metod?

14. T kursplanen for de naturorienterade &mnena anvénds olika uttryck pé vilket sitt malen ska
uppnds for slutet av femte skolaret. Hur ldgger du din tolkning i f6ljande:

”kéanna till”
e hainblick i’
e “ha insikti”

e ha kdnnedom om”

¢ “ha kunskap om”
e “kunna”

15. Beskriv overgripande vad du har arbetat med och vad du planerar att arbeta vidare med i
ar 1-3 respektive 4-6 i NO-dmnena.

16. Vilket/Vilka av foljande uppnaendemal for NO-dmnena arbetar du/ni med ar 1-3
respektive ar 4-6?

Markera 1 bilaga.
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A. Det gemensamma for de naturorienterade &mnena:

] — ha kunskaper inom ndgra naturvetenskapliga omraden,
[0 — ha kdnnedom om berittelser om naturen som aterfinns i var och andra kulturer,

] — kunna utfora enkla systematiska observationer och experiment samt jamfora sina
forutsdgelser med resultatet,

] — kénna till nigra episoder ur naturvetenskapens historia och ddrigenom ha inblick 1 olika
satt att forklara naturen,

"] —ha inblick 1 olika sitt att gora naturen begriplig, som & ena sidan det naturvetenskapliga
med dess systematiska observationer, experiment och teorier liksom a andra sidan det sétt

som anvénds i konst, skonlitteratur, myter och sagor,

" — ha kunskap om hur méinniskans nyfikenhet infor naturvetenskapliga fenomen lett till
samhalleliga framsteg,

1 — ha kunskap om resurshushallning i vardagslivet och om praktiska &tgirder som syftar till
resursbevarande,

] — ha inblick 1 hur en argumentation i vardagsanknutna milj6- och hélsofragor kan byggas
upp med hjélp av personliga erfarenheter och naturvetenskapliga kunskaper.

B. Biologi.

1 —kénna igen och namnge nagra vanligt forekommande véxter, djur och andra organismer i
ndrmiljon samt kdnna till deras krav pa livsmiljo,

] — kunna ge exempel pa livscykler hos nagra véxter och djur och deras olika stadier,
] — kénna till viktiga organ i den egna kroppen och deras funktion,

] - ha insikt om ménniskans fortplantning, fodelse, pubertet, aldrande och dod,

"] — ha inblick i beroendeframkallande medels inverkan pa hélsan,

[J — ha kdnnedom om berittelser om naturen som aterfinns i olika kulturer,

] —ha inblick 1 genomforandet av laborationer samt av aterkommande observationer i filt i
sin narmiljo,

1 — kénna till ndgra exempel dir biologins upptackter har paverkat var kultur och varldsbild,
] —kunna delta i samtal om bevarandet av naturtyper och méngfalden av arter,

] — kénna till ndgra exempel dér biologisk kunskap anvinds for att forbéttra véra livsvillkor,
t.ex. vaxtforadling och genteknik,
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] — ha inblick i1 och kunna diskutera betydelsen av goda hélsovanor.
C. Fysik

] — ha insikt i hur planeterna ror sig runt solen samt hur jorden och méanen ror sig i
forhallande till varandra och kunna forknippa tiderdkning och arstider med dessa rorelser,

] — ha insikt 1 grundldggande meteorologiska fenomen och sammanhang,
1 — ha insikt i tekniska tillimpningar av den elektriska kretsen och permanentmagneter,

] — ha insikt i grunderna for ljudets utbredning, horseln samt ljusets egenskaper och dgats
funktion,

[0 — ha kdnnedom om berittelser om naturen som aterfinns i var och andra kulturer,
"1 —ha egna erfarenheter av systematiska observationer, métningar och experiment,
1 —kénna till ndgra exempel dar fysikaliska upptéckter har paverkat var kultur och vérldsbild,

"] —ha inblick 1 hur fysiken kan belysa existentiella fragor, t.ex. virldens uppkomst, livets
betingelser pa jorden och pa andra planeter samt energi- och resursfragor.

D. Kemi

1 — ha kunskap om begreppen fast och flytande form, gasform samt kokning, avdunstning,
kondensering och stelning,

] — kénna till ndgra olika slags blandningar och l6sningar,

] — kénna till nagra faktorer som leder till att material bryts ned och kunna ge exempel pa hur
detta kan forhindras,

"] —ha egen erfarenhet av att pa ett sdkert sétt experimentera med vardagliga kemiska
produkter,

] — kunna gora iakttagelser om olika material och ha inblick i1 hur de kan indelas,

] — ha inblick 1 hur kemisk kunskap kan anvéndas vid diskussioner om resurs- och
miljofragor och om hur kemikunskaper kan anvéndas for att forbéattra vara levnadsvillkor,

[ — ha insikt om risker med hemmets kemikalier, hur de d4r mérkta och bor hanteras.

17. Hur ser du pa gillande uppnaendemal:
a. Utifran ett lararperspektiv?
b. Utifran ett elevperspektiv?
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18. Hur arbetar ni som ldrare over “’stadiegranserna” for att fa en tydlig 6verblick av vilka
naturorienterade &mnesomraden som behandlats?

19. Hur ser du pé det sprak som anvénds inom de naturorienterade &mnena och dess betydelse
for elevernas kunskapsinhdmtning?

19. Anser du att eleverna utifrdn den undervisning de har fatt, uppnar malen i de
naturorienterade &mnena for det femte skoléret och dr eleverna redo for vidare utbildning med
nya mal for det nionde skolaret?

20. Hur skulle du vilja férdndra forutsittningarna for att eleverna béttre/lattare ska nd de
uppsatta malen for femte skolaret.

21. Ovrig information jag vill delge angdende min undervisning i de naturorienterade
amnena.
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Bil aga 4 Resultat utifran fraga 16 dér lararna har markerat vilka mal de arbetat med i klassen.

Mal Larare A | Larare B | Larare C | Larare D | Larare E Larare F Larare G | M: Summa
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: Summa | 29/34 16/34 29/34 /34 16/34 27/34 15/34 31/49=63%

A = Uppnéendemalen for den gemensamma delen for de naturorienterade &mnena.
B = Uppnéendemalen for biologi.

C = Uppnéendemalen for fysik.

D = Uppnéendemalen for kemi.

X = Skapat forutséttningar for eleverna att uppna mélet.

(X) = Skapat forutséttningar for eleverna att uppna delar av mélet.

* = Skolskdterska tillsammans med ldrare ansvariga for undervisningen.

- = Ej skapat forutsittningar for eleverna att uppna malet.

L: summa = antal mal lararen anser eleverna ges forutsittningar att uppna

M: summa = hur ménga larare som uppfyllt malen
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