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I nledning
Bakgrund

Att jobba konkret for att nd det abstrakta téankandet & ndgot som vi prioriterar i var
undervisning. Grunden for al matematik & forstelsen, om inte kunskapen och forstaelsen
finns & det en omgjlighet att ga vidare. Vi tror att forstaelsen starks genom att man anvander
sig av olika material och metoder. Det som passar ett barn kanske inte passar ett annat, darfor
& det viktigt med variation i undervisningen. | var uppsats undersoker vi en majlighet till
forstaelse genom Gudrun Mamers datorprogram “Logik i matematik” som bygger pa
cuisinairestavarna.

Nar vi under kursens gang fick majlighet att lyssna pa Gudrun Malmer om hur hon lagt upp
Sitt datorprogram, blev vi inspirerade av hur logiskt och pedagogiskt det var. Vi blev
intresserade av att se lite nérmare pa hur programmet var uppbyggt. Da vi jobbar pa olika
stadier tyckte vi att det & en forman att se hur det fungerar i olika adrar.

Syfte

Syftet med var uppsats &r att se vilka fordelar respektive nackdelar datorprogrammet ”Logik i
matematik” har. Vi vill undersoka och se vilken hjdlp det kan vara for barn vid forstaelsen av
olika begrepp i matematiken.

Problemformulering

* Vilkaférdelar respektive nackdelar upplever vi som pedagoger med datorprogrammet?

* Vilkafordelar respektive nackdelar upplever barnen med datorprogrammet?

* Vilken hjdp kan datorprogrammet ge barnen vid inlarning och forstéelse vid till exempel
brék och matematiktermer?
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M etod

En metod & ett redskap som anvands for att fa insikt i de problem vi har for avsikt att
undersbka. Man skiljer mellan tva olika metodiska angreppssétt, den kvantitativa och den
kvadlitativa. Den mest avgorande skillnaden mellan dessa metoder & hur informationen
inhamtas och analyseras. | den kvalitativa metoden & det forskarens uppfattning eller tolkning
av information som & den mest betydande. Har antas ett subjektivt synsétt. | den kvantitativa
metoden omvandlas information till siffror och utifran detta genomfors statistiska analyser. |
motsats till den kvalitativa analysen antas har ett objektivt synsdit. Den grundldggande
likheten mellan dessa tva metoder &r att de har gemensamt syfte, vilket & for att ge béttre
forstéelse eler uppfattning av de forhdlanden man vill undersbka. Det & inte nodvandigt att
anvanda metoderna var for sig utan de kan kombineras for att na basta resultat (Johansson
Lindfors, 1993).

Utifran var problemformulering har vi valt att anvanda oss av en kvalitativ metod. Detta for
att vi ar intresserade av att finna hur datorprogrammet fungerar sett till hur det & tankt att
anvandas. Om undersokningsmaterialet ska leda till en kunskapsutveckling gdller det att
kunna reflektera och utifrén sina egna reflektioner bygga upp erfarenheter och kunskap
(Johansson Lindfors, 1993).

For att fa svar pa uppsatsens problemformulering anser vi att det & mest [ampligt att anvanda
0SS av Observationer och utvérdering.

Urval

V& undersdkning baseras pa tva klasser pa Talldalsskolan i VA Denna skola ligger en bit
utanfor Kristianstad, alla barnen bor i villor eler i markldgenheter och har inga storre sociala
problem. Undersokningen & utford i en arskurs 1-2 och en arskurs 4. | 1-2:an & det 17 barn
och i 4:an &r det 22 barn. N&gra av elevernai 1-2:an har svarigheter med koncentrationen och
motoriken. For dvrigt & det tva klasser med bade svaga och starka elever i matematik.
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Teoridel
Historik

Det &r en belgisk lérare vid namn George Cuisinaire (1891-1976) som & upphovsmannen till
stavarna. Denne man ansdg att grunden for matematiken &r relationer. Det & just detta som
hans metod bygger pa. Cuisinaires tanke med stavarna var att ge eleverna ett hjalpmedel som
skulle hjdpa dem att upptéacka, forsta och kontrollera talrelationer och samband i
matematiken. (Mamer, 1988)

Cuisenaires material ar tio stavar i olikafarger och i olika langd. Den kortaste staven & 1 cm
och den langsta & 10 cm. Men pa stavarna finns det inga enheter, eftersom de ska kunna
anvandas da de symboliserar &ven andratal och deras relationer. (Malmer, 1990)

Cuisinaire publicerade inte §av nagot om stavarna utan det som finns skrivet kommer fran
den engelske psykologen och matematikprofessorn Caleb Gattegno. 1953 besbkte Gattegno
Cuisinaire i en liten byskola déar denne jobbade. Gattegno fick da se hur Cuisinaires elever
med hjdp av trastavar loste problem av olika sag. Matematikprofessorn blev mycket
imponerad av Cuisinaires till synes enkla metod. Gattegno hévdar att barn l&r sig genom att
samla erfarenheter da de provar sig fram. Denna erfarenhet omkodas till nagon form av sprak
t.ex. ord, teckningar eller annan form av symbolisk framstallning. Erfarenheterna tillsammans
med de sprékliga uttrycken blir till insikt som sedan kan ge forutsittningar for att erdvra nya
inskter. Dessa nyvunna inskter & viktiga forutséttningar for den matematiska
begreppsbildningen.( Malmer, 1990)

Genom Cuisinaires laborativa materialet menar Gattegno att eleverna blir medvetna om att de
"kan” en hel del matematik. Man skulle kunna siga att fargstavarna fungerar som en bro
mellan den fysiska omgivningen och den matematiska vérlden. ( Mamer, 1990)

Stavarna har fétt en stor internationell spridning. Detta tack vare Caleb Gattegno som blev s
imponerad av denna enkla metod och har spridit den genom sin pedagogiska verksamhet i
framférallt Canada. Gattegno har skrivit mycket om fargstavarna. |1 en av sina bocker skriver
han féljande: ” Jag fann inte bara en metod — jag fann en hel filosofi. En matematikmetod som
utgick fran individen och dess unika begreppsbildningsprocess. Hela tiden var metoden
anpassad till elevens egna abstraktionsniva och abstraktionstakt. Den arbetade fran det
konkreta till det abstrakta, logiskt och galvklart. Matematiken blev levande.” ( Mamer, 1988
S. 65)
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Arbetssatt
| Lpo 94 kan man l&sa foljande:

" Skolan skall i sin undervisning stréva efter att eleven:

* far tilltro till det egna tankandet och den egna formagan att lara sig matematik och
anvanda matematik i olika situationer.

® inser vardet av och kan anvanda matematikens sprak, symboler och uttrycksformer.

* forstar och kan anvéanda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera...”

| anvandandet av "Logik i matematik’ trénas eleverna pd varierande sitt for att nd
ovanstéende mal.

V. rl RgmsbBo

Cuisinairestavarna & menat att anvandas som ett relationsmaterial det vill sdga det ska visa
olika talrelationer. Det & inte tankt att anvndas som ett materia for att visa
antal suppfattningen, vilket det anda enligt Malmer gors i skolan. Gudrun Mamer menar att
larare ofta symboliserar till exempel den gula som 5-staven. Enligt Malmer ska materialet
anvandas for att férenkla och tydliggora olika tdnkande och strategier i problemldsningen (
Mamer, 1990). Gudrun Malmer havdar att man som larare forst §av maste vara trygg med
materialet innan man borjar anvanda det i sin undervisning, forst da vagar man tilléta
elevernas egna kreativitet och initiativ.

Tidigt i undervisningen kan man 6va in olika viktiga ord t.ex. stavarnas férg, storlek och
langd. Barnen kan Gva sig pa att med enbart kansel forsoka att hitta t.ex. de fem kortaste
stavarna. Fran borjan kan man ocksa |&ta barnen berétta om vad de gjort och da ta hjalp av de
viktiga orden.

En viktig del i inlaringen av stavarna & att eleverna far ha fri lek med stavarna da lar de sig
bland annat att:
adla stavar med samma farg & lika langa
stavarna kan ordnas i en successivt stigande serie ( trappa)
stavarna kan séttas samman till nya langder, som motsvarar en stav eller en kombination
av flera stavar.
Man har vid studier upptéckt att stavarna kan anvandas utan att man behover infora siffror
( Mamer, 1990).
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"Logik i matematik”

| "Logik i matematik” anvander man sig av Cuisinaires fargstavar. Eftersom fargstavarna ar
ett relationsmaterial &r tanken att eleverna ska fa syn patalrelationer och tankestrukturer. Det
& forhallandet mellan helheten och delarna som &r det viktiga och som detta program visar pa
ett mycket tydligt sitt. Datorprogrammet ar ett resultat av manga ars studier och arbete med
fargstavarna. Det ar tankt att programmet ska kunna anvandas i ala ddrar, darfor & det
uppbyggt pa varandra foljande svarighetsgrader.

” Med hjalp av stavarna gar det att illustrera och |6sa verkligt komplexa problem, som ger
eleverna mojlighet att f& utlopp for fantasi och kreativitet. Ovningarna kan ocksa ge eleverna
uppslag till alternativa och icke- konventionella Iosningar. Stavarna ska alltsa inte ses som
nagot salvandamal och har givetvis begransade mdjligheter. De ska ses som ett inspirerande
komplement!” (Elevdata 2001) Vi anser att det & viktigt att barnen inte forst far lara sig
sifferrékning, utan det & béttre om de trénar sitt logiska téankande dér de fér anvanda sin
kreativitet och fantas. Har har vi funnit ett utmérkt medel for att tréna elevernas logiska
ténkande.

”Logik i matematik” innehaller en rad viktiga moment som tranas pa olika satt. Vi kommer att
i foljande stycken beskriva dessa moment och kommentera pa vilka sétt de tranas.

Mata och jamfora

Har visar man till exempel att tva stavar tillsasmmans & lika langa som en tredje.
Likhetstecknets betydel se trénas pa ett konkret sétt, genom att stavarna symboliserasi form av
fargprickar. Barnen kan légga stavarna under prickarna for att se att de stammer. Vid en
jamforelse ser man att stavarna har olika langd. N&r eleverna kommit s& har 1angt har de redan
konstaterat detta. Nar eleverna arbetar med de olika stavarna upptacker de t ex att den roda i
forhdlande till den rosa & halften, men i forhdlande till den morkgrona & den en tredjedel
och till den bruna en fjardedel. Dessa 6vningar blir en smygande 6vergang till brakrakning
(Mamer, 1999).

Vi har valt foljande tva uppgifter for att visa hur méatning och jamforelse trénas i programmet.

Farglégg stavarna.

Vilken stav &r likalang som tva réda och en vit tillsammans?
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Likhet och olikhet

Att forsta likheten i matematiken &r ett av de viktigaste momenten. Att forsta likhetstecknet &
det forsta viktiga steget mot forstéelsen av algebran. " Det algebraiska spraket ar ett
standardverktyg for att precist hantera tal och funktioner, och en grund for vidare studier.
Darfor ar det viktigt att alla ges mojlighet att lara sig hantera detta sprak...Att lara sig
algebra ar en lang och viktig process i en elevs matematiska utveckling.” (Algebra for ala,
2000 s.9)

Barnen upptacker tidigt att stavarna inte & lika langa. Har ska man se vilken stav som
motsvarar skillnaden. Man far lara sig att anvanda olikhetstecknet kontra likhetstecknet. Det
a har man ser om eleven verkligen forstatt inneborden av likhetstecknet. Likhet ( =) och
olikhet ( O ); barnen ska med hjdlp av dessa symboler tala om olika egenskaper hos
fargstavarna. T.ex. om de lagger en gul stav och under denna en rosa stav, barnen kan da
berétta att gul inte &r lika med rosa.

Eller kan man ldgga en rosa stav och en réd stav bredvid varandra och under dessa en
morkgron stav. Barnen kan da berétta att en rosa och en rod stav & lika med en mérkgron
Stav.

Helhet och delar

Eleven far prova sig fram och se hur manga olika kombinationer av stavar man kan gora till
en langre stav. Man far se hur manga av en kortare stav det g&r pa en langre stav. Barnen far
dva pa att uttrycka olika relationsforhdllanden mellan stavar. Barnen kan da upptécka
sambandet mellan addition och subtraktion. Barnen ser att man kan dela upp en hel i ett antd
lika storadelar.

Héar kan man ocksa komma att infora begrepp som héften, fjardedelar etc. Det & héar viktigt
att man ocksa delar ett antal mellan barnen, t.ex. atta klossar mellan fyra barn.

De tre kommande uppgifterna har vi valt fran programmet for att visa hur eleverna tranar
helhet och delar. De tva forsta uppgifterna & mycket konkreta och ett forsta steg mot
forstaelsen av dubbelt och héften. Den sista dvningen kréaver att eleverna & fortrogna med
begreppet ” dubbelt”.
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Lagg denmorkgrona staven. Vilkatva stavar av samma farg ar tillsammans lika langa?
Visal

Lagg tva stavar av samma farg nedanfor staven.

Vilken stav & dubbelt s lang som den ljusgrona?

Préva och lagg sedan den efter fr &gade staven pa panelen.

Huvudrakning

Med hjédp av olika mattor ska eleverna |6sa olika huvudrakningsuppgifter. En stav har ett
givet varde, med hjalp av detta ska eleverna se vilket tal en annan stav har.

Nedanstdende uppgift har vi tagit med for att visa hur huvudrékning trénas i "Logik i
matematik”.

Py
noon
N

< — =

| detta avsnitt i datorprogrammet trénas alla fyra réknesdtten. Samma princip som ovan géller.
| uppgifterna kan alla réknesétten anvandas och eleven anvander sig av det som kanns bast.
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L &sa och forsta
| datorprogrammet trénas elevens lasforstaelse genom att eleven ska lasa olika fragor och

pastaenden och pa sa sitt dra en slutsats om vilken stav det & som beskrivs. Se exempel
nedan.

Fragor: Ar den kortare @n den rosa? Svar: Ja
Ar den langre an den vita? Ja
Ar det den ljusgrona? Neg

Vilken stav ar det?

For att kunna l0sa dessa uppgifter kravs en relativt god lasforstéelse hos barnen. | dagens
samhalle kravs en god lasforstéelse, det & en sd gavklar del av vardagdlivet att kunna
utnyttja skriftlig information. Darfor bor detta trédnas pa sa manga olika sétt som mgjligt
(Hgien och Lundberg, 1990). N&r eleverna jobbar med dessa uppgifter ser man tydligt om de
forstar vad de laser.

Tal i brakform

Barnen f&r lara sig olika indelningar som kan goras av en stav, till exempel i tre delar, sex
delar och s vidare. Aven hur man skriver olika brék trénas har. Brék trénas i
datorprogrammet pa ett mycket konkret sétt, vilket saknas i manga mattebocker.

Né&r brak introduceras &r det viktigt att man anvander sig av begreppen helhet och delar, for
genom jamforelser upptacks relationsforhdlanden mellan stavarna. Td i brékform kan fore-
komma i olika sammanhang och ha olika innehdll. Brék kan anges som del av en helhet, som
del av ett anta och att uttrycka en relation. For manga elever & det en svarighet att halla isar
de olika sétten pa vilka brék anvands (Mamer, 1999).

Exemped frén datorprogrammet visas nedan.

L&agg en orange stav.
Visa hur den kan delas upp i fem lika stora delar.

Vilken stav & en femte- del av den orange?

10
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Tal i procentform

Procentbegreppet har en sddan utbredd anvandning att det & en nodvandig kunskap for ala
samhallsmedborgare. Vi moter procentbegreppet dverallt. Det kan vara pa rean, en
undersokning, i TV och radio etc. Procent kopplas till brék da de bada ger uttryck for
forhallanden och for att gora en jamforelse. | detta datorprogram blandas brék och procent i
uppgifterna. Har foljer ett exempel taget ur datorprogrammet.

o= %
g=__ % >

= % g g
m=___ % R m
= %

:—% | s

- % r b

= % v B
V= %

= %

Genom dessa 6vningar ser elevernatydligt att den hela & lika med 100%, haften & 50% etc.

Problemlsning
Har far elevernalosa kluriga problem genom att valjarétt stav och gora olika berékningar.

| programmet finns en mangd probleml &sningsuppgifter. Att vi valde just denna beror pa att
manga av elevernai arskurs 4 forstkte |6sa den.

| en skdl med frukt & halften paron, en tredje- del & dpplen och resten & bananer.

L&agg en kombination av stavarna som beskriver relationen.
Besvara fragorna.

a) Hur manga & paron om skalen innehdller 18 frukter?
b) Hur manga &r applen?
¢) Hur manga & bananer?

11
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Algebra

| datorprogrammet finns ett avsnitt dar eleverna pa ett konkret och enkelt sdtt bekantar sig
med algebrans bokstavsréakning. Stavarna ersétts med varje stavs bokstavsbeteckning. De
réknesdtt som anvands & addition och subtraktion.

Nedan visas ett exempel pa hur man i programmet trénar detta.

R+r= r+g=R+ o—-g=v+

Genom att arbeta med algebran pa detta sétt far man bokstavsraknandet klart for sig. Vi tror
att det for eleverna blir léttare att forsta ekvationstankandet da man vid ett tidigt stadium
skapar detta tankande. Det blir naturligare for eleverna att aven anvanda sig av bokstaver da
de réknar.

12
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Genomforande

Arskurs1-2

Undersokningen i arskurs 1-2 har genomforts av mig (Heidi Thorstensson). Eftersom jag ar
klassforestandare for just dessa arskurser kandes det mest naturligt. Undersokningen ar gjord i
en klass med 17 elever. Som i ala klasser finns det négra som &r verkligt duktiga och nagra
som har lite svarare for matematik.

Vid forstatillfalet da jag introducerade Cuisinairestavarna for barnen hade jag delat upp dem
i mindre grupper. Jag visade forst for barnen i ettan och sen for barnen i tvaan. Vid bada
tillfallena borjade jag med att |agga ala stavarna i en hog pa golvet dar vi satt. Utan att siga
nagot fick barnen bdrja med att réra materialet och kdnna pa det. Genast pabdrjades en dialog
mellan barnen da de t.ex. beréttade for varandra att den svarta staven &r langre an den roda
staven, en morkgron stav ar lika lang som en annan morkgron stav, det finns manga olika
farger pa stavarna o.s.v. Nagra barn i ettan borjade att bygga hus med stavarna och upptéckte
da att man vid gavlarna pa huset var tvungen att ha tva stavar av samma farg for att det skulle
bli lika hogt. Efter en stund nar det samtalat och jag mérkte att det var dags att handa négot
nytt for barnen borjade vi att prata om stavarna. Jag anvéande mig av det som kommit fram nér
barnen gdava suttit och pratat om stavarna. Barnen fick berétta vad de kommit fram till nar de
tittat och kant pa stavarna. Barnen beréttade att det fanns 10 farger pa stavarna, att stavarna
har olika langd och att samma farg pa stav har samma langd. Barnen fick nu leta upp den stav
som de tyckte var langst och hér var barnen inte till en borjan dverens men nér de fétt jamfora
sina stavar med de andra barnens stavar sa sag de att det var ju den orange. Jag bad sen barnen
att ta fram den kortaste staven och nu anvande sig ndgot barn av den orange staven och gjorde
en jamforelse med denna. De flesta barnen sig direkt att det var den vita staven som var
kortast. N&r jag bad dem att ta fram den stav som var nést kortast respektive nast langst sa
blev det lite forvirring bland barnen, de hade inte klart for sig vad begreppet ” nést ” betydde.
Vi tog en diskussion om detta och fortsatte sen att jamfora stavarna. Nér vi haft genomgang
och barnen fatt bekanta sig med stavarna fick alla mgjlighet att sitta vid datorn och gora forsta
évningen nar man ska farglagga stavarna. Barnen tyckte att detta var ju enkelt. Alla sig direkt
vilken farg som skulle vara pa den kortaste staven men sen fick de féra och jamfora stavarnas
langd med den fargstav som de forsokte att flytta.

Vid andratillfallet nér vi tog fram stavarna sa fick barnen borja med att berétta vad de kommit
fram till forra gangen som vi anvande stavarna. Jag bad barnen att ta fram en stav som t.ex. &
kortare an den blda, langre an den gula etc. Nagra barn tittade nu gérna pa vilken stav som
kompisen tog fram, och darfor bad jag barnen att sitta sa att man inte sdg ndgon annan. De
barn som var osdkra innan fick nu klart fér sig att aen hon / han kunde ta fram en stav och att
detta blev rétt &ven om man inte tittade pa kompisen. N&r barnen bekantat sig med stavarna
fick de sitta sig pa golvet med stavarna forst framfor sig men sen bakom ryggen. Genom att
forst titta pa stavarna och sen kanna sig fram och lyssna pa mina instruktioner skulle de hitta
de stavar som jag sa. Dérefter skulle de bygga en trappa av stavarna genom att forst lagga den
kortaste staven och sist den langsta staven. Jag bad t.ex. eleverna att hitta den kortaste staven?
Den stav som & langst, den stav som & nast langst etc. Nar alla byggt sin trappa fick de
m&jlighet att gora den andra 6vningen pa datorn d.v.s. att bygga en trappa. Nagra barn klarade
av att lagga en trappa med det samma. Andra borjade att |&dgga stavarna men upptéckte att
trappan inte fick plats och borjade da att flytta om stavarna sa alt fick plats.

13
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Vid en lektion fick barnen borja med att vi satt samlade pa golvet. Vi gjorde en évning dar
barnen genom att stélla fragor till mig som jag svarade ja eller nej, pa skulle komma fram till
vilken farg det var pa den stav som jag gomt. N&r barnen trodde sig veta vilken stav det var s3
tog de och gdmde den sa att andra inte s3g. Nagra barn hade svért for att komma fram till
vilken stav det var, sdjag & dem sen sitta tva och tva Tillsammans skulle de komma fram till
viken stav det var. De barn som hade svéart att dra Slutsats om vilken stav det gallde fick nu
omarkt hjélp av den andre i gruppen. Barnen fick sen sitta vid datorn och géra 6vningen med
att farglagga stavarna i rad. Négra av barnen hade svért att se vilken langd pa staven som de
skulle ta och fick da sitta och prova sig fram. De fick &ven gora nésta 6vning och da i lugn
och ro gitta och lasa instruktionen om vad som skulle goras. De flesta barn satt gava med
dessa Gvningar men ndgot barn som inte riktigt kommit igang med lasningen fick hjalp med
l&sningen av nagot annat barn. Nagot barn gjorde de forsta uppgifterna pa den 6vning da man
ska lasa och lagga stavar i rad men borjade snart koda av texten och bara l&sa pa fargerna som
& markerade med storre svart text.

Vid ett par tillfélen framét 14t jag barnen sitta tva och tva eller ensamma vid datorn och gora
olika 6vningar. Vid den 6vning som man skulle |dsa och sen veta vilken stav det fragades
efter |4t jag dem Sitta sa att det i varje grupp fanns nagon som kunde lasa. Négra barn tyckte
att denna 6vning var ganska svar och det & de som inte riktigt har klart for sig vad de olika
jamforelseorden betyder t.ex. nést langst och kortast. Men manga av de andra barnen tyckte
att det var roligt och sag det som en liten kluring att 16sa. Nagra barn tog fram stavarna och
lade upp dem som en trappa bredvid sig sa att de kunde kanna och se hur det skulle vara. Den
ovning dér barnen skulle hitta tva stavar som tillsasmmans var lika langa som en tredje stav
klarade ala barn av bra. De barn som inte kan |asa s bra tycker extra mycket om Gvningen,
for héar & det ju bara att prova och se. Nagot barn hade bra 6gonmatt och sag direkt vilken
stav det skulle vara medan nagra fick sitta och prova sig fram.

Vid en lektion &t jag barnen sitta med en hog av stavar framfér sig. Jag bad dem att t.ex. ta
fram den orange staven och sen skulle de hitta s3 manga olika fordag dar tva olika eller lika
stavars langd tillsammans blev som den orange staven. De barn som hade létt for att ge upp
och ville vara snabba klarade inte als av lika manga olika kombinationer som de barn som
tog lang tid pa sig och verkligen forsokte tills de inte kunde mer. Nér barnen kande sig klara
med sin matta fick de rita av den och farglagga den pa ett cm rutat papper. Barnen fick sen
gora dvningen med mattor pa datorn och samma tendens kom fram hér att ndgot barn inte
hade ro att fylla hela faltet med olika kombinationer. Det barn som jag framforallt tanker pa
har nu haft som ma att klara av att lagga hela mattan full och inte ge upp och det har nu
lyckats. Barnet & mycket stolt.

Barnen tycker om att jobba med datorprogrammet. Vi har inte s3 manga olika spel och
ovningar pa datorn, vilket har lett till att barnen sdlan har haft madjlighet att sitta vid datorn
och jobba. Jag upplever att barnen tycker om att jobba med programmet eftersom de klarar av
det mesta géva, att de kan kontrollera det som de har gjort fel och de kan l&tt gain och rétta
till det. For de barn som inte har kommit igdng med lasningen &r det bra att det &ven finns
dvningar som inte kraver 1asning utan som barnet forstér vad som ska goras genom att titta pa
den.
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Arskurs4

Undersokningen i &rskurs 4 har genomforts av mig (Malin Nilsson). Undersokningen & gjord
i en klass med 22 elever. Klassens genomsnittliga niva i matte & lite 6ver medel. Som i ala
klasser finns det nagra som & verkligt duktiga och négra som har lite svarare fér matematik.
Det finns dock ingen med stora matematiksvarigheter.

Laromedlet jag anvander mig av & "Mattestegen”. | detta material arbetar alla elever med
samma omrade men pa olika nivd DA jag introducerade datorprogrammet ”Logik i
matematik” arbetade vi inom omrédet brak. Just detta kapitel i denna bok & mycket svart
eftersom de gér snabbt fram. Dessutom var detta ndgot helt nytt for eleverna. Jag hade tankt
anvanda detta datorprogram som ett komplement till boken for att se om det underlé&ttade for
eleverna att forsta begreppet brak. Men min undersokning har strackt sig under en langre tid
an vad vi arbetade med detta avsnitt, darfor handlar min undersokning inte enbart om brak
och forstéelsen av detta. Till en borjan fick eleverna enbart arbeta med de inledande kapitlen
om stavar, for att forsta hur de anvands, samt de uppgifter som handlade om brék. Da vi
avslutat brékomradet gick vi Gver till geometri, da fick eleverna védja fritt bland ala
uppgifternai programmet.

D& jag introducerade " Logik i matematik” samlade jag eleverna i smagrupper och visade hur
programmet fungerade. Detta tog inte lang stund eftersom "Logik i matematik” & ett
lattforstaeligt och enkelt program att anvanda. Daremot var cuisinairestavarna ett helt nytt
material for eleverna. Det var detta som tog lite tid for eleverna att forstd. Men de fick relativt
snabbt klart for sig att stavarna visar relationer och inte talvéarden.

Eleverna har enbart arbetat med datorprogrammet pa matematiken. Jag har gjort upp listor déar
eleverna fatt sittai 20 minuter av matematiklektionen. | genomsnitt har eleverna fétt sittai 20
minuter varannan vecka. Detta anser jag inte vara tillrackligt, men tyvarr racker inte tiden och
datorerna till. Men en del av eleverna har valt att pa sin datortid pa rasterna sitta med
programmet. Detta upplever jag som positivt, eftersom det visar att eleverna upplever
programmet som roligt och givande. Vi har anvant programmet under ungefar tre manaders
tid.

Jag har &ven |atit eleverna gora en utvardering i "loggboken”. " Loggboken” & en bok som jag
och eleverna for en dialog i. Vi skriver i den en gang per vecka. Jag stéller frégor till eleverna
som de ska besvara och dessutom brukar de skriva ett personligt brev till mig. | denna bok
fick de skriva hur det var att jobba med datorprogrammet, vad de tyckte var bra och vad som
var mindre bra samt vad de lart sig av "Logik i matematik”. Jag har redovisat resultatet av
dettai var resultat- och diskussionsdel.
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Resultat och diskussion

" Uthildningen i matematik ska ge eleven mgjlighet att utbva och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och Oppet sokande efter forstaelse, nya
insikter och |6sningar pa olika problem. (Kursplan, 2000 s.26)

Vi tycker att det & viktigt att barnen &r aktivai sitt sokande efter kunskap och att det &r viktigt
att samma kunskap kan skaffas pa mer an ett sitt. Att man har den konkreta forstaelsen och
kunskapen klar for sig & en forutsdttning, innan vi som larare kan ga vidare med det abstrakta
tankandet.

Att lyckas och kdnna gladje & grunden och nyckeln till en postiv inldrning. Vad vi har
forstatt spelar elevens galvfortroende en stor roll for fortsatt larande. Har eleven daligt
gavfortroende kan dettata sig i uttryck i en osakerhet som leder till att den inte vagar forsoka
langre och tappar tron pa sitt eget tankande. Som pedagog &r det viktigt att vara medveten om
problematiken men &ven att se till var och ens formaga och mojligheter. Vi maste stétta
eleverna sa att de utvecklar tillit till sin egen formaga. Vi kan hjadlpa dem genom att anvanda
ett varierande arbetssitt. DA vi ger barnen mojlighet att bade anvanda sig av ett konkret
material och uppgifter pa datorn som &r abstraktare, hoppas och tror vi att deras forstaelse om
olika begrepp i matematiken okar.

Gudrun Mamer har utarbetat ett valgjort och pedagogiskt datorprogram, "Logik i
matematik”. Det finns ingen onddig layout med mycket férg, ljud och rorliga bilder som kan
stora eleverna. Vi har anvant detta program i var undervisning. Programmet & enkelt att
hantera och anvanda. Det & tydlig struktur pa rubriker och innehdll, vilket gor det &t for
eleverna att ga in och jobba med precis det de vill och behover. Arbetsbeskrivningarna ar
korta och lttfattliga och behdvs i manga fall for att man ska forsta vad som ska géras. For de
barn som har svarigheter med Iasningen underléttas det genom att viktiga ord och begrepp ar
med fetstil eller att nagra 6vningar inte kraver instruktioner utan barnen ser vad som ska
goras. Det finns manga liknande 6vningar inom samma kunskapsomrade. Detta & nagot som
vi uppfattar som positivt. Misslyckas eleverna med en uppgift kan de trycka fram och fa en
likartad uppgift som tranar samma sak. Efter varje évning kan eleven se om den gjort rétt pa
uppgiften. Ar den inte korrekt 16st kan barnet ga tillbaka och rétta sig sjav. Det & forst nar
eleven kanner sig n6jd med sin |6sning som den véljer att ga vidare.

"Logik i matematik” bygger pa ett mycket stort kunskapsomrade, dar all den grundléggande
forstael sen for matematiken trénas. Datorprogrammet kan anvandas fran de lagsta arskurserna
anda upp till gymnasieniva. | programmet finns 6vningar som passar ala. Ingen elev behtver
kanna att de inte klarar av nagon uppgift. Eftersom alla uppgifter & uppbyggda med samma
grundstruktur har inte eleverna nagon direkt uppfattning om var den enskilde eleven befinner
sig. Darmed utvecklas varje elev pa sin egen niva och behover inte kdnna nagon stress for att
andra”ligger” fore.

Det som kan uppfattas som negativt med datorprogrammet & att vi som larare inte kan g in
och se vad eleverna gjort. Den enda mgjligheten att se vad eleverna gor &r direkt nér de gor
det. Detta kan vara svart pa grund av att eleverna & i stort behov av stéd och stéttning pa
matematiklektionerna. Da missar jag som larare en vésentlig del av det elevernas inlarning.
Det & endast nar barnen behtver hjdp som man kan se vad de forstar och vad de har svart
for. Eleverna har inte heller nAgon méjlighet att se vad de gjort forut och hur de utvecklats.
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Eftersom "Logik i matematik” &r ett sA omfattande program, kan det vara lite svart for barnen
att sétta sig in i det till en borjan. Det krévs en introduktion av programmet for barnen. For att
kunna |6sa manga av uppgifterna kravs det att barnen har en god lasforstaelse. Kanske tappar
vi de barn som har l&tt for matematiken men svart med |asningen och svenskan. Vi anser att
det & for mycket jobb med musen, det hade varit 6nskvért att kunna anvanda tangentbordet
lite mer. Manga av de yngre barnen som inte & vana vid att jobba vid datorn tycker att det &r
roligt att sitta vid datorn och lara sig matte. Nagon elev tyckte att det var roligt att lara sig
olika ord och tankte da pa de olika jamforel seorden. Manga barn i arskurs 1-2 uppskattade de
ovningar da de har suttit tillsammans och laborerat med stavarna séarskilt da évningen med
trappan, mattan och ” Gissa min gémda stav”.

Néstan alla elever har uppfattat datorprogrammet pa ett positivt sétt. De tycker att det &r roligt
att sdtta sig vid datorn och jobba med de olika 6vningarna, de anser att ”Logik i matematik” &r
ett bra komplement till den 6vriga matematiken. En pojke i fyran uttryckte det pa foljande
sétt: " Att arbeta med stavarna har varit jatte kul for att det blir ibland langtrakigt pa matten
fast- en matte ar kul!” Datorn uppfattas som ett roligt och positivt avbrott fran den vanliga
undervisningen och arbetet. Det stora flertalet av eleverna tycker det & skont att sitta for sig
séava framfor datorn. En elev uttrycker pa foljande sétt sitt missnoje over att de fick jobba for
kort tid med programmet: ” Det som inte var bra var att man inte fick jobba pa det sa
mycket.”

Barnen anser att det & bra att programmet har olika nivaer och att man pa varje niva kan tréna
samma sak flera ganger. En tjg i fyran skrev foljande: ” Man kan ju vélja olika nivoar om
man vill att det ska vara latt eller svart.” Var stréavan & att ala elever ska jobba med
matematik pa den niva dar just de befinner sig. Detta program ger oss den majligheten.

Manga elever har kommenterat att texterna ovanfor uppgifterna har varit for svéra. Vilket
forvanade oss. Det & inte bara svaga lasare som har poangterat detta, utan &ven en stor del av
de lasvana eleverna. En van lasare i fyran skriver: ” Det sominte &r licka bra &r att texten som
star ovanfor uppgiften forstar jag inte ibland.” Till ndgra av uppgifterna anvands svara
matematiska termer och nagon riktig forklaring till hur uppgiften ska |6sas saknas. Nedan
visas ett exempel pa en for eleverna svarforstalig uppgift.

Till varje exempel ska du skrivain réttatalvarden for stavarna. Klicka i svarsrutan och skriv
pa tangentbor det.

Bredvid "trappan” ser du vilka bokstaver som anvénds istéllet for att skriva ut féargnamnen
(r=r6d, R =rosaetc.).

Samma stav kan ha olika talvarden men stavarnas inbdrdes relation ar alltid densamma
omt.ex. R=4blirr=2.

En uppfattning som finns hos barnen i barnskolan &r att man till vissa uppgifter inte behdver
l8sa instruktionerna utan det racker med att titta pa exemplet si forstdr man vad som ska
goras. Vi tror inte att oférmagan till att forsta texten enbart beror pa lasforstaelsen, utan i
manga fall spelar den matematiska forstaelsen in. Eleverna forstar helt enkelt inte hur de ska
|6sa uppgiften.
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Davi frgade eleverna vad de lart sig fick vi mycket varierande svar. Detta tror vi beror pa att
undersokningen &r gjord i tva grupper dar ddern skiljer sig &. Det kan skilja énda upp till 5 ar
pa den ddsta eleven och den yngsta. For alla elevernai arskurs 4 var cuisinairestavarna ett
helt nytt material. Négra nyfikna elever gick in och provade Gvningar som behandlar
procentbegreppet. Detta var nagot helt nytt fér dem. En glatt 6verraskad pojke skrev féljande:
” Jag har lart mig ndgot nytt. Jag har lart mig anvanda procent.” En annan skrev sa har: ” Jag
har lart mig lite mer om vad procent ar och lite huvudrakning, brék mm.” Det var manga som
skrev att de forstod brak lite lattare efter att de arbetat med programmet. ” Jag har lart mig
mer omdelar allsa brak.” Dessutom var det flera som pastod att de |6st svara problem. ” Man
har lart sig att klura ut ett och anat matteproblem”

Det var en flicka som skrev: " Det som & bra med stavarna ar att man inte ska tavla mot
nagon annan.” Vi tror att manga elever kanner sig stressade Gver hur langt de hunnit i sin
mattebok. Men i "Logik i matematik” finns det s& manga olika dvningar att de har nog med
att halla reda pa sig gava. Ingen vet vad kamraterna har jobbat med och hur det har gétt for
dem.

| &skurs 4 var det enbart tva elever som var negativa till datorprogrammet. Det som
forvanade oss var att det & de tva duktigaste flickorna i klassen. De borde se detta som en
utmaning, men istéllet tror vi att de kénner sig pressade av att de inte kan se vad de har
presterat. Vilket de gor i sin mattebok. Den ena tjgen skriver foljande: ” Jag tyckte det var
trakigt arbete och jag kunde inte se vad jag gjort.”

Pa det stora hela sa & eleverna positiva till datorprogrammet, men det behovs en vuxen som
kan stétta och hjélpa och visa hur vissa uppgifter ska lésas. Vi vuxna har ju till uppgift att
handleda och hjalpa barnen. ”Logik i matematik” & inte ett helt §avgaende datorprogram,
men fordelarna med det & sa manga och vi tror att det ger eleverna en djupare forstéelse inom
manga omraden i matematiken. Darfér rekommenderar vi detta varmt.

Troligtvis skulle en annan l&rare fatt ungefar samma resultat om upplagg och utférande var

likvardigt. Givetvis beror resultatet ocksd pa i vilken barngrupp undersokningen genomfors,
hur mottagliga eleverna & for detta matematiska tankandet samt tidigare erfarenheter.
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Sammanfattning

Under kursens gang fick vi tillfalle att lyssna pa Gudrun Mamer da hon forelaste om sitt nya
datorprogram ”Logik i matematik”. Vi blev nyfikna pa detta pedagogiska och véplanerade
progran och bedét oss for att undersbka ndrmre hur det fungerar ute i elevgrupper.
Programmet &r ett resultat av manga ars erfarenhet och ett gediget kunnande. Programmet kan
anvandas av barn i alla dldrar och &ven vi vuxna kan falite att fundera pa

"Logik i matematik” &r ett aldeles nytt datorprogram som bygger pa cuisinairestavarna.
Dessa stavar & ett relationsmaterial som utgar fran helhet och delar. Upphovsmannen till
detta material & George Cuisinaire. Materialet bestar av tio stavar i olika farg och pa varandra
foljande langd och har ingen enhetsindelning.

Datorprogrammet behandlar manga olika omraden och detta program bygger pa en indelning
av dessa. De omréden som behandlas & likhets- och olikhetstecknets betydelse, brak,
lasforstéelse, huvudrakning, procentrakning, algebra, problemltsning och jamforelse. Alltsa
den grundlaggande kunskapen for al matematik.

Gudrun Mamer har utarbetat ett valgjort och pedagogiskt datorprogram som & enkelt att
hantera och anvanda. | programmet finns dvningar som passar ala och ingen behdver kdnna
att de inte har tillracklig kunskap for att 16sa négra av uppgifterna. Layouten &r tydlig med
samma upplaggning genom hela programmet.

Det som saknasi "Logik i matematik” ar att man som larare inte kan gain och se vad eleverna

har gjort. Du kan inte heller se vilka svarigheter eleverna haft eller vad de har lyckats med.
Dessutom har manga av eleverna haft svart for att forsta forklaringarna till uppgifterna
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