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Sammanfattning

| Sverige idag talas det mer &n 150 olika sprak. Flersprakigheten medfér nya utmaningar och nyvunna
insikter. Vi har darfor valt att fordjupa oss i den sprakliga kommunikationen i det matematiska
klassrummet. Syftet med studien ar att identifiera utmaningar som kan uppsta vid métet av
andrasprakselever i matematikundervisningen. Studien utgar ifran det sociokulturella- och sociopolitiska
perspektivet. | undersékningen anvands en etnografisk studie samt en triangulering da intervjuer,
observationer och ljudinspelningar utférdes. Huvudresultatet i studien ar att utmaningar skapas kring det
kommunikation da elever stoter p& utmaningar kring det informella och formella matematikspraket samt
att klassrumsnormer som inverkar pa ett klassrum hammar andrasprakselevers kommunikation i
matematikundervisningen.
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1 Inledning

Sverige &r idag ett flersprakigt land dar manga vaxer upp med andra modersmal &n svenska och
dar de flesta nagon gang i sitt liv lar sig mer &n ett sprak. | Sverige talas det idag mer an 150 olika
sprak. Under de senaste aren har det kommit manga nyanlanda barn till Sverige vilket betyder att
de svenska skolorna har tagit emot ett stort antal nyanldnda elever med olika bakgrunder
(Skolinspektionen, 2017). Detta betyder att olika forvéantningar, beteendemonster och normer
mots och ska samspela (Norén, 2010). En flersprakig skola for med sig insikter, fragor och
utmaningar som tidigare inte funnits (Skolverket, 2020) och en av dessa utmaningar ar hur
undervisningen kan anpassas till elever med svenska som bade forsta- och andrasprak. Pedagoger
behdéver kunskap om dessa anpassningar da skolan ska ta hansyn till alla elevers behov och
forutsattningar (Skolverket, 2020).

Skolverkets statistik for grundskolan visar att en stor andel elever med utlandsk bakgrund i
Sverige inte nar malen i matematik (SOS, 2019/20). Detta ar problematiskt eftersom manga elever
lamnar grundskolan utan godkénda betyg i matematik, i ett samhalle som forvéantar sig
matematiskt kompetenta medborgare (Norén, 2010). | Sverige finns det skolor dar 6éver 90% av
eleverna har utlandsk bakgrund (SOS, 2019/20). Detta far oss att fundera dver vad det innebér att
undervisa matematik i ett klassrum dar ett stort antal elever ar flersprakiga.

| matematikundervisningen idag ska eleverna utveckla olika formagor dar manga av forméagorna
ar kommunikativa. Laroplanen (Skolverket, 2020) genomsyrar “en skola for alla” déir skolan ska
ta hansyn till elevernas olika behov och forutsattningar. Manga forskare idag &r eniga om att
elevernas olika sprak ska ses som en resurs och inte som ett problem i matematikundervisningen
(Duarte, 2016; Moschkovich, 2007; Noren, 2010; Planas & Setati, 2009; Setati & Adler, 2001).

Om matematikundervisningen bedrivs pa svenska i ett flersprakigt klassrum skapar detta
utmaningar for saval elever som inte beharskar det svenska spraket som for larare som inte
beharskar elevernas forstasprak. Det ar dessutom utmanande for elever att ldara sig matematik
medan de lar sig vardagsspraket och det ar utmanande for larare att kombinera matematikspraket
med det svenska spraket (Setati & Adler, 2001).

Vi kommer méta andrasprakselever i var kommande yrkesroll och darfor vill vi identifiera vilka
utmaningar vi kan stéllas infor vi motet av andrasprakselever. Léarare stalls infor manga nya

utmaningar och detta ar nagot vi vill férdjupa oss i. Det ar d&ven motivet till denna studie.



1.1 Syfte och fragestallning

Med utgangspunkt i ovanstaende bakgrundsbeskrivning finns det manga utmaningar i métet med
andrasprakselever i matematikundervisningen. | ett flersprakigt matematikklassrum dar olika
forvéantningar, beteendemdnster och normer ska métas och samspela skapas utmaningar kring
hur undervisningen kan métas och anpassas till andrasprakselevers behov och forutséttningar.
Av denna anledning behover pedagogers utmaningar identifieras vid motet av andrasprakselever
i matematikundervisningen. Vi forutspar att om dessa utmaningar identifieras kan pedagoger
lattare arbeta kring dem. Ldrarnas anpassningar i undervisningen kommer att diskuteras i
forhallande till vad tidigare forskning sager om utmaningar pedagoger stalls infor i flersprakiga

matematikklassrum. Vi staller foljande fragestallningar:

e Hur anpassar larare i arskurs 1-3 matematikundervisning for att mdéta elevers

sprakskillnader?



2 Teoretiskt ramverk

Det teoretiska ramverket for denna studie grundar sig i det sociokulturella- samt det
sociopolitiska perspektivet. Inom det sociokulturella perspektivet ses spraket som det framsta
redskapet for utveckling (Saljo, 2014) och inom det sociopolitiska perspektivet bildas
maktpositioner utifran hur val eleverna i klassrummet beharskar spraket (Noren, 2010). Eleverna
har olika forutsattningar om hur vél de uttalar sig i matematisk kommunikation och detta beror
bland annat pa hur sékra eleverna kanner sig i det svenska spraket. Denna sakerhet och dven
osakerhet kan ha grund i olika diskurser som paverkar klassrummet. Detta i sin tur genererar till
olika maktpositioner som grundar sig pa hur val eleverna beharskar det svenska spraket. Det
betyder att den muntliga kommunikativa matematikundervisningen inte endast kan ses ur ett
sociokulturellt perspektiv utan aven ett sociopolitiskt dar eleverna placeras i olika maktpositioner

utifran sina kunskaper om spraket.

Dessa teorier kommer fungera som ett ramverk for studien. Tidigare forskning kommer bland
annat utga ifran begrepp som kodvaxling, scaffolding samt diskurser. Analys och diskussion
kommer att diskuteras i forhallande till teoriernas begrepp, syn pa kunskapsutveckling samt de

maktpositioner som diskurser i ett klassrum paverkar.

2.1 Det sociokulturella perspektivet

| det sociokulturella perspektivet ses spraket som redskapens redskap da spraket ar var partner i
det mesta vi gor (Séljo, 2014). Kunskap &r inte nagot som 6verfors utan nagot som vi deltar i
samspel med andra. Allt sprak har en historia vilket innebar att manniskor anvander kulturella
redskap nar de forstar och analyserar omvarlden. Grundaren for det sociokulturella perspektivet
var den ryska filosofen Lev Vygotskij. Han levde under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal och
intresserade sig for tankandets och sprakets utveckling (Séljo, 2014). | enlighet med det
sociokulturella perspektivet beskriver Duarte (2016) att anvandandet av olika sprak kan ses som
ett gemensamt verktyg for att utforma kunskap i klassrummet. | studien beskriver Duarte
fordelarna av flexibel kodvaxling mellan sprak vilket bland annat &r att eleverna i forsta hand
kan fokusera pa att bryta ner och organisera innehallet i till exempel en matematisk uppgift utan

att fokusera pa de sprakliga barriarerna.

| enlighet med Vygotskij beskriver Saljo (2014) den ndrmsta proximala utvecklingszonen. Né&r

manniskan befinner sig i sin utvecklingszon ar man kanslig for forklaringar och instruktioner.



Har kan en larare eller klasskamrat vagleda den larande vidare for att uppna nasta steg i sitt
larande med hjalp av kulturella redskap. Bakker, Van Eerde och Smit (2013) drar paralleller
mellan Vygotskijs teori om den narmaste proximala utvecklingszonen och det nérbeslaktade
begreppet scaffolding. De menar att scaffolding kan vara framgangsrikt i flersprakiga klassrum
dar elever lar sig med stod av ndgon som ar mer kunnig inom dmnet. Med tiden kan detta stod
minska for att eleven till slut inte behdver det alls. Scaffolding ar ndgot som speglar det
sociokulturella perspektivet pa sa satt att manniskan kan uppna nya nivaer i larandet i samspel
med andra (Saljo, 2014).

Lim Sam och Presmeg (2010) skriver att det ar avgorande om eleverna far anvanda kulturella
redskap for att samtala om matematiska reflektioner och tankar. De menar att detta grundar sig i
det sociokulturella perspektivet och Vygotskijs teorier dar spraket anvands i bade
kommunikation, reflektion och ténkande. Undervisning och larande i matematik &r
sociokulturella aktiviteter dar Lim Sam och Presmeg beskriver vikten av ett klassrum som
anvéander kulturella redskap for att eleverna ska utvecklas till en hdgre zon av proximal
utveckling.

2.2 Det sociopolitiska perspektivet

Denna studie utgar forutom fran det sociokulturella- dven fran det sociopolitiska perspektivet da
olika maktpositioner skapas i ett klassrum med olika attityder och vérderingar (Norén, 2010). |
enlighet med Foucault, som var en fransk filosof och idéhistoriker, skriver Norén att
maktpositioner bland annat skapas i sociala miljoer néar eleverna kommer till skolan med olika
attityder och véarderingar (Norén, 2015). | ett matematikklassrum verkar diskurser for hur
matematikundervisningen ska ga till parallellt med diskurser om sprak och sprakets vérde. Dessa
diskurser paverkar bade larares och elevers méjligheter att agera och uttrycka sig (Norén, 2010,
2015). Norén (2010) skriver aven att sprak ar politiskt och strukturen ar avgorande for vilka

mojligheter eleverna har for att ta in matematiska kunskaper.

Skillnaden mellan elevers sprak och kultur ses ofta som problematiskt i klassrummet och
flersprakighet ses darfor ofta som nagot negativt (Norén, 2010). Norén beskriver olika diskurser
som kan inverka i ett flersprakigt klassrum och en av dessa ar den normaliserade diskursen.
Denna diskurs beskriver Norén som att de elever som beharskar det svenska spraket val ges mer
makt i klassrummet an de elever som har ett annat modersmal &n svenska. Detta kallas for en

normaliserande diskurs. Likt detta skriver Planas och Setati (2009) att flersprakiga elever ofta
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inte uttrycker sina matematiska reflektioner och idéer i ett klassrum med en normaliserad diskurs
trots att eleverna far mojlighet att uttrycka sig pa sitt forstasprak och besitter mer matematiska
kunskaper an sina kamrater. Har beskriver Planas och Setati dven sociala forhallanden for makt
(Planas & Setati, 2009). | Planas studie (2014) beskrivs vikten att understka elevernas olika roller
i matematikklassrummet. En slutsats som dras ar att elever som besitter mer sprakliga kunskaper
ofta prioriteras i klassrumsinteraktionen  (Planas, 2014). Maktpositioner inom
matematikundervisningen paverkas av sociala relationer (Norén, 2015) och pa sa satt kan

matematikundervisning ses ur bade ett sociokulturellt och ett sociopolitiskt perspektiv.



3 Tidigare forskning

| detta avsnitt presenteras tidigare forskning kring kommunikativ matematikundervisning i

flersprakiga matematikklassrum.

3.1 Flersprakig matematikundervisning

Ett flersprakigt matematikklassrum definieras som ett klassrum dar minst tva sprak medvetet
anvands i klassrummet eller att undervisningen bedrivs pa elevernas andrasprak samtidigt som
de lar sig det svenska spraket (Norén, 2010). Manga forskare &r eniga om att elevernas
modersmal ska ses som en resurs och inte som en brist. Nar bade forsta- och andraspraket
anvands i matematikundervisningen Okar klassrumskommunikationen (Duarte, 2016;
Moschkovich, 2007; Norén, 2010; Planas & Setati, 2009; Setati & Adler, 2001). Norén (2010)
har gjort en etnografisk studie dar hon undersokt och analyserat praktiker i flersprakiga
matematikklassrum. Hon har &ven observerat och intervjuat larare och elever dar
faltanteckningar forts och analyserats. | studien har Norén intresserat sig for kommunikationen
mellan larare och elever i flersprakiga matematikklassrum. Hon har dven fordjupat sig kring
mojligheterna for elevernas larande samt hur stort utrymme elevernas identitetsskapande far.
Setati och Adler (2001) har gjort en studie med liknande resultat dar de observerat tvasprakiga
studenters sprakanvandning i det matematiska klassrummet samt observerat vilka faktorer som
framjar elevernas sprakvaxling och nar sprakvéxlingen sker. Studien bestar av kvalitativ data
som samlats in med hjalp av lararintervjuer, lektionsobservationer och elevintervjuer. Setati och
Adlers huvudsakliga syfte i studien ar att utoka en diskussion om sprakvéxling som resurs i
matematikklassrummet. Norén (2010) och Setati och Adler (2001) &r eniga om att det &r
meningsfullt for larare att uppmuntra och anvanda elevernas forstasprak som en larande- och
undervisningsresurs. Flera forskare menar att eleverna anpassar sitt sprak efter lararen och att
lararen da bor skapa mojligheter for eleverna att anvanda sitt modersmal i undervisningen
(Moschkovich, 2007; Planas & Setati, 2009); Norén (2010); Setati och Adler (2001) ar aven
eniga om att nar eleverna har mgjlighet att anvanda sig av flera sprakverktyg, som sitt modersmal
och andrasprak, kan eleverna forklara och fortydliga sina matematiska losningar och tankar.
Norén (2010) skriver fortsattningsvis att den 6kade klassrumskommunikationen medfor att bade
larare och elever &r engagerade. Istéllet for att eleverna sitter med eget arbete och endast gor

berékningar &r matematiken i fokus i grupp- eller helklassdiskussioner.

Barwell (2014) har gjort en etnografisk studie pa en grundskola dar elever i ett flersprakigt

klassrum arbetade med matematisk problemlésning och matematiska forklaringar. Syftet med
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studien var att undersoka forhallandet mellan sprakval och sprakbarridrer i
matematikklassrummet. | matematikundervisningen ska andrasprakselever bade lara sig ett
matematiskt ordférrad pa sitt andrasprak och lara sig sprakformer som ar lampliga for matematik.
Ett exempel i studien &r att elevernas forsta- och andrasprak skiljer sig vid skapande av fragor,
beskrivningar och forklaringar. Problematiken som Barwell identifierar ar att nar lararen fragar
efter en forklaring pa elevernas andrasprak kravs att eleverna bade har det matematiska
ordforradet samt att de konstruerar forklaringen pa ett visst satt for att passa andraspraket.
Barwell pekar aven till behovet av att tala elevernas andrasprak samtidigt som vérdet av elevernas
modersmal. Barwell menar da att det ar uppenbart att lararen har en nyckelroll i att handskas och

engagera sig i de olika sprakliga svarigheter som uppstar i ett flersprakigt klassrum.

3.2 En minskad sprakbarriar och matematik i fokus

Norén (2010) menar att en tvasprakig undervisning gynnar elevers larande i matematik eftersom
nar elevernas bada sprak kan anvandas minskar sprakbarridren och skapar en trygghet for
eleverna. Detta visar sig i Noréns studie dar eleverna kanner att de kan stélla fragor och ge svar
obehindrat i den tvasprakiga miljon utan radsla for att verka okunniga om de inte kan uttrycka
sig pa helt korrekt svenska. Duarte (2016) namner i sin videografiska studie dar hon studerade
och analyserade klassrum generellt, dar anvandandet av tva sprak dgde rum. Duartes studie
grundar sig pa ett sociokulturellt perspektiv dar fokusen var pa anvandningen av olika sprak som
ett socialt gemensamt verktyg for att utforma kunskap i klassrummet. Norén (2010) och Duarte
(2016) menar bada att nér elevernas bada sprak anvands i undervisningen kan eleverna i forsta
hand fokusera pa att bryta ner och organisera innehdllet i till exempel en matematisk uppgift
istallet for eventuellt bristande kunskaper i det svenska spraket.

| studierna (Duarte, 2016; Moschkovich, 2007; Noren, 2010; Planas & Setati, 2009; Setati &
Adler, 2001) drar de slutsatsen att den 6kade klassrumskommunikationen &r sarskilt viktigt i
flersprakiga klassrum. Aven om elever &r relativt flytande pé sitt andrasprak kan en del av
eleverna inte engagera sig i matematiska berakningar och diskussioner pa samma satt utan att
anvanda sitt forstasprak. | studierna (Gorgorié & Planas, 2001; Norén 2010; Setati & Adler,
2001) skriver de att om eleverna inte far anvanda sitt forstasprak i flersprakiga
matematikklassrum kommer det alltid finnas en spraklig barriar. Nar det finns en spraklig barriar
begransas elevernas mojligheter att visa sitt kunnande i matematik och i l&ngden deras mdojlighet

till larande.
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3.2 Spraknormer i klassrummet

Planas och Setati (2009) har gjort en studie som grundar sig pa klassrumsobservationer och dar
de studerar tvasprakiga elevers sociala interaktioner i matematikklassrummet. | studien lyfter de
en svarighet kring véxling mellan sprak i ett klassrum dér spraknormen &r landets sprak. Detta
kallas aven for en normaliserad diskurs (Norén, 2015). Planas och Setati (2009) menar att
strukturering av lektionen och acceptans av alla berérda om vem som kan interagera pa vissa satt
ar ett viktigt resultat av deras forskning. Med en normaliserad klassrumsdiskurs tenderar de
flersprakiga eleverna att antingen vara tysta eller endast ge korta forklaringar till hela klassen
aven om de har en battre forstaelse av problemet an andra som tar mer initiativ under diskussion.
Ett exempel &r en andrasprakselev i studien som erbjods mojligheten att anvanda sitt forstasprak
vid en helklassdiskussion, da valde eleven dnda att anvanda sitt andrasprak. Detta ledde till att
elevens 16sning inte var lika utforlig och nyanserad som den var vid gruppdiskussionen som
skedde pa elevens forstasprak. Resultatet fran Planas och Setatis studie visade att om eleverna
diskuterade pa sitt modersmal i den lilla gruppen 6kade inte engagemanget och deltagandet i
helklassdiskussionerna aven om eleverna hade mojlighet att anvanda sitt forstasprak. Detta ar
aven ett resultat i Planas (2014) studie dar hon skriver att det &r viktigt att understka elevernas
roller och anvandningen av elevernas sprak i matematikklassrummet. Elever som garna tar
initiativ och engagerar sig i diskussioner ar inte alltid de elever med mer matematisk kunskap an
de andra eleverna. En slutsats Planas drar ar att elever som besitter mer sprakliga kunskaper ofta
prioriteras i klassrumsinteraktionen. Likt detta skriver Norén (2010) att elever som beharskar det
svenska spraket ges mer makt i klassrummet. Detta leder till att elever med annat modersmal an

svenska far en lagre maktposition i klassrummet.

Norén (2015) har undersokt diskursiva metoder i flersprakiga matematikklassrum for att forsta
hur maktpositioner forhaller sig till olika diskurser. Olika diskurser utdvas samtidigt i ett
flersprakigt matematikklassrum. I ett klassrum som &r reformorienterat gallande diskurserna fick
eleverna utrymme for egna erfarenheter. Ett exempel &r att nagra elever i klassens personliga
erfarenheter andrade lektionsplaneringen vilket bidrog till att eleverna tog ordet i klassrummet
och initierade ddrmed delad kunskapsproduktion. Elevernas erfarenheter utanfor skolan togs till
vara pa och utnyttjades till viss del i matematiska diskussioner i sprakdiskurser som vérderade
elevernas vardagssprak som ett satt att uttrycka matematiska idéer. En intressant slutsats Norén
drar ar att fokus pa svenskinlarning genom matematiskt innehall 6kade reformorienterad

pedagogik vilket i sin tur tycks stodja inlarningen av bade andraspraket och matematik samtidigt.
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3.4 Resurser for matematisk kommunikation

Duarte (2016) drar en slutsats om att vaxling mellan sprak &r ett verktyg for att framja elevernas
forstaelse och for att eleverna ska kunna presentera matematiska idéer och tankar for att de ska
kunna vérderas och analyseras tillsammans. Ett exempel ar nar elever anvander vaxlingen mellan
sprak for att satta ord och begrepp i ett ssmmanhang for att kunna l6sa matematiska uppgifter
gemensamt med sina kamrater. Duarte menar att sprakvaxlingen pa sa vis verkar starka den
kreativa processen, kunskapsbyggnad och mer nyanserat tankande. Lim Sam och Presmeg (2010)
undersokte problem som matematiklarare moter i flersprakiga klasser ur ett sociokulturellt
perspektiv. De problematiserar kodvéxling och skriver att larandet bade kan forbattras och
forsamras om eleverna anvander sig av flera sprak. De skriver att elever kan ha nytta av bada
spraken genom samspelet mellan sprakkoderna samtidigt som eleverna kan uppleva svarigheter
i matematiken om de inte ar tillrackligt sakra i spraken. Moschkovich (2007) har gjort en studie
dar hon har undersokt vaxling av sprak i flersprakiga klassrum som har granskats ur ett
sociolingvistiskt och psykolingvistiskt perspektiv. Studien grundar sig pa flersprakiga elever som
lar sig nya matematiska ord pa sitt andrasprak. | studien arbetar eleverna med matematiska
begrepp mer ingaende pa sitt forsta- och andrasprak. Moschkovich lyfter vikten av att ta hansyn
till de olika matematiska situationerna for att forsta elevernas sprakval med den matematiska
aktiviteten. Studien visar att den matematiska kommunikationen sker pa tva sprak men att
eleverna tenderar att anvanda var och ett av spraken for olika andamal. Ett exempel ar nar ett nytt
matematiskt begrepp introducerades da anvander eleverna forst sitt andrasprak. Nar eleverna
sedan borjade arbeta fram en I6sning pa uppgiften tenderade de till att byta till sitt forstasprak.
Ett annat exempel fran Planas och Setatis (2009) studie var att elever bytte till sitt forstasprak sa
fort den matematiska forklaringsnivan okade. Overgangen till det dominerande spréket var

forknippat med elevernas tidigare erfarenheter och kapacitet i svarare matematik.

Bakker, Van Eerde och Smit (2013) har gjort en teoretisk och empirisk undersékning om
scaffolding genom interaktion mellan larare och elev i helklassammanhang i ett flersprakigt
matematikklassrum. I studien skriver de att scaffolding &r den process som gor det mojligt for en
elev att I6sa ett problem eller utféra en uppgift som ar 6ver elevens kunskapsniva med hjélp fran
en larare eller elev som & mer kunnig inom &mnet. Lim Sam och Presmeg (2010) menar likt
detta att anvandandet av elevernas andrasprak som en resurs for den muntliga kommunikationen
i matematik leder till att eleverna delar idéer och tankar och kan stétta varandra i deras nésta

larandeprocess.
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3.5 Formellt matematiksprak och informellt vardagssprak

Setati och Adler (2001) talar om vaxling mellan forsta- och andraspraket och dven mellan
formellt och informellt sprak. De menar att det informella spraket utvecklas fran vardagliga
erfarenheter, vanligtvis utanfér skolan, medan det formella spraket utvecklas inom formella
miljoer som till exempel i skolan. I matematikundervisning ar det vanligt med ett formellt
matematiksprak och forskare lyfter att denna véxling bade kan skapa svarigheter och majligheter
for flersprakiga elever (Duarte, 2016; Moschkovich, 2007; Setati & Adler, 2001). Setati och
Adler (2001) lyfter fram att anvandandet av ett informellt sprak kan vara ett satt att engagera
eleverna i sina matematiska resonemang. De menar att elever endast fokuserar pa att fa fram ratt
svar i manga matematikklassrum och att ett informellt sprak skapar mojligheter for eleverna bade
matematiskt och sprakligt. Ett exempel &r nar en larare i studien talar om ett matematiskt problem
pa formellt matematiksprak och dar ett nytt begrepp ska fortydligas. En elev forklarar begreppet
pa sitt modersmal vilket ledde till en informell, men daremot ingaende, beskrivning av begreppet.
En slutsats de drar ar att om beskrivningen hade gjorts pa det formella matematikspraket pa
elevens andrasprak hade beskrivningen varit kortare och inte lika nyanserad. Gorgori6 och Planas
(2001) har gjort en studie dar de har observerat och analyserat larares undervisningsstrategier i
flersprakiga matematikklassrum. Resultaten visar att vissa elever visar matematisk forstaelse vid
arbete med sina klasskamrater men inte nar lararen undervisar. Det kan bero pa att lararen
anvander sig av ett formellt sprak medan klasskamraterna anvander sig av ett informellt sprak.
En slutsats Gorgorié och Planas drar &r att dessa elever har utvecklat ett vardagligt sprak och inte
har forstaelse for detta i det formella matematiksammanhang som lararen anvénder. | studien var
det elever som missuppfattade vardagliga ord i de matematiska sammanhangen vid

problemldsning vid upprepade tillfallen och da inte kunde 16sa uppgiften.

3.6 Identitet och kultur

Norén (2010) pastar att identitet ar nara sammankopplat med kultur och sprak. Hon betonar dven
att elevernas modersmal och kulturella erfarenheter bor anvandas som resurser i
matematiklarandet. Det bejakar elevers identitetskonstruktion som larande och engagerade
individer inom matematik. Norén drar slutsatsen att nar elevernas modersmal anvands uppfattar
eleverna en kéansla av samhorighet och att deras tilltro pa sin egen formaga starks av den
tvasprakiga undervisningsmiljon. Norén (2008) har gjort en studie dar undervisningsmetoder i
fem olika multikulturella skolor i Sverige har observerats. | studien drar Norén en slutsats om att
tvasprakiga elever kan dra nytta av tvasprakig undervisning i matematik inte bara for

anvandningen av deras tva sprak i matematikklassrummet, utan ocksa pa grund av den forandrade
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attityden mot deras modersmal. Norén (2010) drar en slutsats att en medveten positiv vérdering
av elevernas forstasprak leder till att klassrumskommunikationen okar. | ett flersprakigt klassrum
har elever och larare ett storre sprakligt register och darfor tar de flersprakiga eleverna ofta
initiativ till diskussion och argumentation om det matematiska innehallet. Férutom elevernas
modersmal, paverkar tidigare erfarenheter och vad eleverna tar med sig in i klassrummet for att
utveckla sig och fa en forstaelse for matematiken. | Noréns (2008) studie utfordes en
klassrumsobservation dar en elev hade svarigheter med att relatera till sammanhanget i ett
matematiskt problem. Lararna i studien beréttar att de ofta skapar gemensamma exempel i ett
sammanhang som andrasprakseleverna kanner till som till exempel att handla pa en marknad
eller byte av dadlar for en arabisk elev. Planas och Gorgorid (2001) menar att barn med kulturella
bakgrunder med andra alfabet och koder har &ven ofta svart att forsta och anpassa sig till nya
matematiska ord och symboler. Under en klassrumsobservation som gjordes missuppfattar till

exempel eleverna siffran 7 da det skrivs annorlunda pa modersmalet.

3.7 Meningsskapande

Planas och Gorgorié (2001) har gjort en studie utifran ett sociokulturellt perspektiv dar de
observerat och analyserat larares undervisningsstrategier i matematikklassrum med en hég andel
flersprakiga elever. Syftet med studien ar att upplysa varfor sprakfragor har blivit en viktig faktor
i forskningen inom matematikundervisningen. | studien skriver de att sprak ar ett
kommunikationsverktyg som ar mer an endast 6versattning av ord. Det kravs en betydelse och
ett sammanhang for eleverna att forsta matematiska ord och begrepp som anvands i
matematikundervisningen. Planas (2014) har gjort en studie d&r hon exemplifierar
spraksvarigheter i tvasprakiga matematikklassrum for att stodja elevers inlarning dar deras
forstasprak inte ar undervisningsspraket. Hon har vid observationer spelat in och filmat
grupparbeten mellan flersprakiga elever och hur de anvénder sina sprak som hjalpmedel i
matematiken. Planas menar att nar eleverna behérskar undervisningsspraket behdver det inte
betyda att fokuset ligger i forstaelsen for matematiken, utan att eleverna istallet kan en direkt
Oversattning av ord och begrepp. | studien forklarar Planas att ord-for-ord 6versattning inte har
nagon storre effekt pa forstaelsen for matematik. Aven om ett korrekt svar har formulerats av
eleverna finns de inget bevis pa att eleverna ser begreppets forhallande som nagot mer &n
aritmetiska operationer. Det blir latt att lagga mer vikt vid spraket &n de matematiska
forklaringarna. Beroende pa vilka kunskaper och forstaelse for matematiska forklaringar en elev

besitter som ska forklara for andra elever i klassen med samma sprak eller i mindre grupper kan
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det leda till olika forklaringar i matematiken, dar fokus antingen laggs pa matematiken i sig eller

i sprakets oversattning (Planas, 2014).

3.8 Slutsats

Manga studier talar for att flersprakiga elever ska fa majlighet att anvanda sina bada sprak i
matematikundervisningen for att 6ka klassrumskommunikationen. En problematik med detta ar
att det anda kravs att eleverna anpassar sin matematiska forklaring till sitt andrasprak. En
utmaning som vi identifierar utifran studierna &r hur pedagoger ska kunna urskilja elevernas
faktiska matematikkunskaper om de inte kan elevernas forstasprak. Fortsattningsvis menar
forskning att elever kan ha nytta av bada spraken genom samspelet mellan sprakkoderna
samtidigt som eleverna kan uppleva svarigheter i matematiken om de inte ar tillrackligt sakra i
spraken. En utmaning vi kan identifiera utifran detta ar att det kravs ett gott sprak i elevernas
forstasprak for att kunna halla en matematisk dialog med sina kamrater med samma sprak. For
pedagoger kan detta dven vara problematiskt da eleverna kanske inte alltid har den sprakliga

formagan att forklara matematiska ord och begrepp till sina kamrater med samma sprak.

Forskningen vi tagit fram visar att spraknormer i flersprakiga matematikklassrum kan vara
avgorande for hur och om de flersprakiga eleverna deltar i matematisk kommunikation. Alla
pedagoger vill att sina elever ska lyckas och delta i undervisningen och utifran forskningen kan
de flersprakiga elevernas icke-deltagande forklaras med klassrumsnormer. Likt detta talar dven
forskningen for att anvandningen av tva sprak i ett klassrum skapar en positiv vardering av
elevernas forstasprak. En utmaning pedagoger stélls infor ar hur ett reformorienterat klassrum

kan skapas och bibehallas for att eleverna ska vaga ge utrymme for sitt forstasprak.

Studierna visar att pedagogers anvandande av formellt och informellt sprak kan skapa svarigheter
for eleverna. Ett exempel ar att vissa elever endast har skapat ett vardagligt sprak och inte har
forstaelse for ett formellt matematiksammanhang som pedagoger ofta anvander. Detta visar en
utmaning som finns vid motet av flersprakiga elever da pedagoger pa nagot satt maste forsékra
sig om att alla elever forstar det formella matematiska spraket. Fortséttningsvis menar forskning
att aven om eleverna beharskar undervisningsspraket betyder det inte att eleverna forstar den
matematiska innebdrden utan endast en direkt Oversattning av matematiska ord och begrepp.
Detta talar for att det finns en utmaning kring hur pedagoger utformar och organiserar sin
undervisning dér det krévs att matematiska ord och begrepp forklaras i ett ssmmanhang som ar
bekant for eleverna. Forskningen menar dessutom att elevernas tidigare erfarenheter paverkar

vad eleverna tar med sig in i klassrummet. Detta betyder att alla elever har olika uppfattning om
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vad ett bekant exempel innebar. Pedagoger maste darfor ha detta i atanke nar matematiska ord

och begrepp ska sattas i ett stérre sammanhang.

Sammanfattningsvis syns ett genomgaende tema i utmaningar som uppstar i ett flersprakigt
matematikklassrum. Alla utmaningar vi identifierat utifran tidigare forskning ar kopplat till
kommunikation dar brister i sprak, formellt och informellt sprak, spraknormer och forklaringar

med sammanhang har en avgorande roll i andrasprakselevers matematiska utveckling.

17



4 Metod

Utifran den vetenskapligt problematik vi identifierat samt syfte har en metod for studien
utformats. | detta avsnitt redogors val for metod, material och vilka 6vervédganden som gjorts i

samband med insamling av data.

4.1 Etnografisk studie och triangulering

Da syftet med studien &ar att identifiera utmaningar pedagoger stalls infor vid motet av
andrasprakselever i matematikundervisningen behdvdes en inblick i hur pedagoger arbetar i
klassrummen. I denna undersokning anvéandes en etnografisk studie samt en triangulering da vi
ansag att vi skulle fa bra material for en kvalitativ innehallsanalys. Vi valde att ha en 6ppen
undersokning dar deltagarna &r medvetna om att det finns en forskare i rummet. Férdelarna med
denna sorts undersokning ar att den grundar sig pa direkt observation i faltarbetet och det &r ingen
andrahandskalla. Undersékningen ledde till direkt kontakt med relevanta méanniskor och platser.
| etnografiska studier ar naturalism karnpunkten. Darfor placerades material och observatorer
diskret och genomténkt sa att hela miljon 6verblickades utan att distrahera elever och pedagoger
(Denscombe, 2018). Redskapen vi anvande é&r intervju- och observationsprotokoll samt
ljudinspelning. Vi valde ljudinspelning eftersom dessa kan placeras diskret i ett klassrum jamfort
med till exempel en kamera. Detta gor vi &ven for att forsékra oss om att inga detaljer missas
samt att vi ska kunna aterga till materialet for ytterligare analys. Ljudinspelningen gav oss mer
empiriskt material utver vara observationer och intervjuer da elevdiskussioner fangades pa
filerna som annars hade missats. Pa grund av detta ser vi ljudinspelningen som en egen

infallsvinkel.

4.2 Urval

Intervjuer och observationer genomférdes pa skolor i sodra Sverige i arskurserna 1-3. Covid-19
paverkade vart urval men vi lyckades trots detta fa tillgang till att intervjua och observera pa
skolor dar flertalet elever var flersprakiga. Den radande pandemin har lett till ett
bekvamlighetsurval da vi har fatt begransa vart urval och ta de skolor och larare som stéllt upp i
studien (Denscombe, 2018). Intervjuerna och observationerna genomfordes med tre olika larare
i tre olika klasser. Utav 40 olika forfragningar till olika skolor och larare var det endast tre larare
som stallde upp. Den forsta lararen som observerades arbetade i en arskurs 2, den andra lararen

arbetade ocksa i en arskurs 2 och den tredje arbetade i en arskurs 3. Eleverna i klasserna var bade
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elever som var fodda i Sverige men som har svenska som andrasprak och elever som é&r
nyanlanda. Ur Noréns (2010) definition av flersprakiga matematikklassrum &r de utvalda

klasserna lampliga for studien.

4.3 Genomfodrande

Studien utfordes med observationer och intervjuer och detta medforde att hjélp av nyckelpersoner
med befogenheter behdvdes. | vart var det rektorn som beslutade om tilltrade till skolans lokaler,
larare och elever. Observationer ar tidskravande och Denscombe (2018) antyder att mer tid pa
faltet leder till att forskarens narvaro blir mer sjalvklar. Forskaren lar sig da mer utav situationen,
utvecklar insikter och skapar tillit med deltagarna. Vi valde darfor att observera vid tre olika
lektionstillfallen i varje klass under arbetets gang. Da vi kommit i kontakt med respondenter samt
missivbrev och samtyckeskrav var undertecknade bokades tider in for observation.
Klassrumsobservationerna kompletterades med samtal fore och efter observationstillfallet. Ett
samtals- och observationsprotokoll (bilaga 1, bilaga 2) forbereddes eftersom vi skulle veta vad
vi skulle fokusera pa under observationerna och intervjuerna och for att begréansa oss till syftet
med studien. Bade intervju och observationsprotokoll &r val forankrade till begreppen
kodvaxling, scaffolding samt diskurser och ses utifran ett sociokulturellt- och sociopolitiskt
perspektiv. Protokollsfragorna sorterades dven sa att fragor som behandlar samma begrepp star
under varandra. Dessa begrepp ar verktyg for flersprakiga elevers matematiska utveckling och
behandlar vart fragestallning om anpassningar. En pilotundersokning utférdes dér observations-

och samtalsprotokoll testades pa tre olika pedagoger som inte deltog i studien.

Intervjuer innan observation gjordes endast innan det forsta observationstillfallet. Under de andra
tillfallena fragade vi endast om de ville lagga till nagot under nagon intervjufraga. Intervjuerna
efter observation gjordes efter varje observationstillfalle. Sammanlagt lades 60 minuter pa
intervjuerna. Sex av lektionerna som observerades innehdll alla samma upplagg med gemensam
genomgang kompletterat med eget arbete. De tre andra lektionerna innehdll kooperativt larande
med gemensamma genomgangar foljt av par- och grupparbete. Sammanlagt lades 380 minuter

pa observationerna.

Vid observationerna utfordes faltanteckningar detaljerat och djupgaende dar sa mycket detaljer
som mojligt beskrevs utifran observationsprotokollet. Aven for att méjliggora verkliga insikter i
den situation som studerades. Det ménskliga minnet &r inte bara selektivt utan &ven brackligt och
det &r latt att glomma saker som kan vara av stor betydelse for resultatet (Denscombe 2018).

Darfor utfordes faltanteckningar utifran observationsprotokollet direkt under observationen.
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Under bade observation och samtal spelades ljud in for att sedan transkriberas.
Ljudinspelningarna spelades in med hjalp av en Ljudinspelare Microtrack fran Kristianstad
Hogskola. Varje observationsfil var 40-50 minuter Ianga och varje intervjufil var 15-20 minuter
langa.

4.4 Analysmetod

Resultatet i intervju- och observationsprotokollet analyserades forst utifran huruvida materialet
var relevanta for studiens syfte och fragestillningar. Ett exempel var fragan “deltar
hemspraksliraren i matematikundervisningen”. P4 denna fraga svarade alla ldrare nej och gav da
inget resultat for studien. En del fragor valdes bort da svaren var fér innehallslésa och inte hade
gett en djupare analys. Vid transkribering skrevs det ljudinspelade materialet ner pa papper. Varije
protokollsfraga som behandlade samma begrepp fran var teoretiska utgangspunkt markerades
med samma farg. Vi markerade darefter det vi tyckte var relevant i vart nedskrivna material som
behandlade fragorna i protokollen i samma farger. Det ljudinspelade materialet raderades direkt
efter transkribering. Utifran tidigare forskning har manga utmaningar som sker i motet med
andrasprakselever i matematikundervisningen en grund i kommunikation. Observations- och
samtalsprotokoll har analyserats utifran dessa kommunikativa utmaningar samt det
sociokulturella och sociopolitiska perspektivet da vi har sett till begrepp som ingar i teorierna.
Lararnas svar och resultatet fran observationerna kategoriseras i resultat och analys.

4.5 Etiska 6vervagande

Enligt Denscombe (2016) ar informationskravet, samtyckeskravet, nyttjandekravet och
konfidentialkravet ar viktiga for studiens kvalité och trovardighet. Informationskravet, innebar
att alla deltagare informeras om studien samt syftet med observationerna och samtalen. Detta
skickas ut som ett missivbrev som mottagarna ska ta del av (bilaga 3). Detta géller eleverna,
elevernas vardnadshavare och larare. Samtyckeskravet, innebar att respondenten ska skriva under
en samtyckesblankett att missivbrevet lasts (bilaga 4). Deltagare i undersékningen har ratt att
sjdlva bestdamma dver sin medverkan. Detsamma géller om deltagaren vill dra tillbaka sitt
samtycke innan, under eller efter observationen utan nagra negativa konsekvenser.
Nyttjandekravet, innebar att information som framkommer under observation och samtal endast
anvands for denna studie. Detta betyder att informationen inte far anvandas for kommersiellt
bruk eller for syften som inte ar vetenskapliga. Konfidentialkravet, innebér att datainsamlingen
forvaras sakert hos o0ss. Respondenten avidentifieras och bendmns med en bokstav. Vi behandlar

all data anonymt s att inga personer kan sparas. All information om deltagarna i studien lagras
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sd att ingen annan kommer at det. Samtyckesblanketterna kommer aven att lagras sa att
studenterna och studenternas handledare har tillgang till dem.

Nagra etiska 6vervagande som vi sjéalva gjort ar att vi ska ha ljudinspelning i klassrummet for att
kunna tillhandahalla mer material &n endast faltanteckningar. Vi tankte forst satta en mygga pa
lararen men valde bort det da det kan satta lararen i en jobbig sits. Vi valde darfor istallet att ha
en ljudinspelare vid lararen och ytterligare en ljudinspelare centrerad i klassrummet. Vid
ljudinspelning kravs ett samtycke fran bade vardnadshavare, elever och larare och detta skickas
ut som ett missivbrev och samtyckeskrav. Vid observationen &r det lararen som &r i fokus, inte

eleverna. Detta ar nagot som tydligt framgar i missivbrevet.

4.6 Validitet och tillforlitlighet

Studien kunde ha sett annorlunda ut om studien hade skett igen vilket paverkar reliabiliteten
(Denscombe, 2018). Detta beror pa att undersokningen inte kunde ske pa sa manga skolor som
det fran borjan var planerat. Begransningen av skolor ledde till ett resultat som endast speglar tre
larares intentioner och satt att arbeta vilket kunde generera till ett annorlunda resultat om tre
andra larare hade observerats och intervjuats. Fordelen med att anvdnda metoden triangulering
ar att validiteten 6kar och ger en mer omfattande redogoérelse om det som undersoks (Denscombe,
2018). For att 6ka studiens validitet utifran de tre skolor som besoktes valdes tre olika
observationstillfallen till varje skola. Detta for att fa en storre inblick om hur lararna faktiskt
arbetar i klassrummet och huruvida deras intentioner stimmer dverens med praktiken.
Tillforlitligheten okar da ljudinspelning gjordes pa varje besok for att inga konversationer eller
detaljer som vore relevanta for studien skulle missas. Intervjuer skedde dven bade fore och efter
observationstillfallena vilket bade ger studien en hogre validitet. Detta da pedagogerna gavs
mojlighet att beskriva och forklara lektionssituationen. Tillforlitligheten Okar aven da
observations- och samtalsprotokoll ar val forankrade till studiens syfte och forskningsfragor.
Fragorna utgar dven fran det sociokulturella- och sociopolitiska perspektivet samt begrepp som
ingar i dessa teorier. En pilotstudie av intervjuprotokollet utférdes aven pa tva larare utanfor
studien vilket medforde i nagra forandringar. Intervjuprotokollet har bearbetats flera ganger
vilket starker validiteten for studien da utomstaende pedagoger ansag att fragorna var tydliga och

l4tta att forsta.
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4.7 Metoddiskussion

For att fa fram ett bredare resultat anvander vi oss av triangulering. Med hjalp av olika
infallsvinklar (intervju, observation och ljudinspelning) for att besvara vart syfte och
forskningsfragor okar validiteten i studien (Denscombe, 2018). Detta ar dven en styrka i var
analys av resultatet da vi har analyserat detta utifran olika infallsvinklar. Forsta intervjun var mer
utmanande jamfort med de tva andra intervjuerna. Detta kan bero pa att vi var sakrare i de tva
sista intervjuerna och visste vad vi ville lagga fokus pa samt vilka foljdfragor som vi ville stélla

for att fa fram bredare data till studien.

Observationerna skedde i varje klass under tre tillfallen. De tre lektionstillféllena speglar inte den
generella verkligheten och ar endast en liten del av matematikundervisningen. Detta paverkar
aven resultatet och var analys. Vi intervjuade endast larare som hade klasser dar elever talar olika
sprak men dar svenska &r det prioriterade undervisningsspraket. I Noréns (2010) studie har larare
som anvander tva sprak i matematikundervisningen for att elever ska fa mojlighet att utveckla
sin sprakliga kunskap i matematiken deltagit. Vi hade fatt annorlunda resultat om vi valt larare

som arbetade pa samma satt och anvande sig av tva sprak i undervisningen parallellt.
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5 Resultat och analys

| detta avsnitt kommer studiens empiriska material redovisas som samlats in med hjélp av
lararintervjuer och klassrumsobservationer. Forst redovisas intervjuerna med matematiklararna
sedan redovisas klassrumsobservationerna. Efter det kommer en sammanfattning av resultatet.
Studiens resultat presenteras sedan i en analys. Analysen ar gjord utifran ett sociokulturellt- och

sociopolitiskt perspektiv

5.1 Intervjuer med matematiklarare

Under denna rubrik kommer resultatet fran de tre lararintervjuerna redovisas. Resultatet fran
intervjuerna presenteras i underkategorier. Den forsta underkategorin behandlar kommunikativ
matematikundervisning i flersprakiga matematikklassrum da manga utmaningar i motet av
flersprakiga elever i matematikundervisningen grundar sig i kommunikation enligt tidigare
forskning. Denna rubrik kommer dven behandla det sociopolitiska perspektivets forklaring om
spraknormer. Den andra underkategorin fokuserar pa modersmalets betydelse for den
matematiska utvecklingen for att besvara fragestallningen hur larare anpassar
matematikundervisningen for att mota sprakskillnader. Den tredje underkategorin behandlar
resurser for matematisk kommunikation dar de sociokulturella begreppen kodvéxling och
scaffolding behandlas. Dessa begrepp ar exempel pa anpassningar som kan goras i ett klassrum
och besvarar var fragestallning. Lérarnas svar citeras och kommer att kopplas till det
sociokulturella- och sociopolitiska perspektivet. Lararna i intervjuerna benamns med bokstaven

L och intervjuaren bendmns med bokstaven I.

5.1.1 Kommunikativ matematikundervisning i flersprakiga klassrum

Den muntliga matematiska kommunikationen &r en huvudsaklig del av var studie och alla fragor
och aspekter som empirin behandlar. For att identifiera utmaningar i motet med
andrasprakselever i matematikundervisningen behdvde vi ta reda pa hur pedagogerna ser pa

kommunikationen i matematikundervisningen. Vi stallde foljande fragor:

1. Upplever du att eleverna i din klass deltar i muntlig kommunikation under
matematiklektionerna?
-Vad tror du det beror pa?

2. Hur lagger du upp undervisningen for att alla elever ska delta aktivt i de kommunikativa

diskussionerna i olika delar av matematiklektioner?
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Pa den forsta fragan svarade de tre lararna att det inte ar alla elever i klassen som deltar i muntlig

kommunikation under matematiklektionerna.

L3: “Nej det &r svart, det gor de inte.”
I: “Vad tror du att det beror pa?”
L3: “Vissa andrasprakselever ér lite mer forsiktiga och pratar garna inte pa lektionerna. Ibland gér dem, men det ar

inte ofta. Detsamma géller de elever som &r lite svagare inom matematiken.” (Lérare 3, intervju)

Pa den andra fragan gav lararna lite olika svar. Larare 1 berattade att eleverna mest arbetar enskilt
i matematiken men mycket kooperativt i andra amnen. Lararen tryckte mycket pa

klassrumsklimatet och att eleverna ska k&nna att det &r okej att géra fel under lektionerna.

L1: “Jag tycker att det dr viktigt att eleverna ska vaga delta i det kommunikativa. Jag brukar beromma eleverna
aven nar de ger felaktiga svar for att de forsoker. Da brukar jag frdga om inte ndgon mer kan séga fel sa vi har
nagot att diskutera.”

I: “Varfor arbetar ni inte kooperativt i matematiken om ni gor det i andra &mnen?”

L1: “Det har bara blivit sa, men eleverna hjélper varandra mycket nir de sitter och arbetar enskilt. Darfor ar

elevernas placeringar s viktiga.” (Lérare 1, intervju).

Larare 2 och 3 ansag att par- och gruppaktiviteter ar viktiga for att fa alla elever att delta i

matematisk kommunikation.

(L2) ”[...]Vi arbetar mycket kooperativt for att fa alla elever muntligt aktiva. Jag “tvingar” eleverna till att delta
muntligt under alla lektioner annars hade det endast varit nagra fatal elever i klassen som pratat under
matematiklektionerna. Det &r viktigt att eleverna kommer till tals mycket for att eleverna ska fa prata sa mycket
svenska som majligt. Bade for att utveckla sitt matematiska sprak samt det svenska spraket generellt eftersom

klassen bestér av endast andrasprikselever.” (Lirare 2, intervju).

Larare 3 sa ungefar samma sak dar hon menar att det ar en stor utmaning att fa alla elever i en
stor grupp att delta i muntlig kommunikation i matematiken och att grupparbeten &r ett satt att fa

dem att kommunicera.

3. Hur diskuterar ni matematiska begrepp pa skol- samt vardagssprak? Till exempel kvadrat,
volym etc.

4. Hur upplever du sprakskillnaderna i din klass?

De tre lararna vi intervjuade svarade att de tycker att det ar viktigt att anvanda sig utav

matematiska begrepp. Lararna satter in begreppen i sammanhang for att eleverna ska forsta dem.
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(L1) “[...]Jag brukar forsdka ge exempel som eleverna kan koppla till sin egen vardag for att de ska kunna forsta

de matematiska begreppen.” (Ldrare 1, intervju).

Alla larare upplever stora sprakskillnader i sin klass. Bade géllande elever som har svenska som
forstasprak och elever med svenska som andrasprak. Léarare 3 gav ett ovantat exempel pa en

tidigare stark elev som plotsligt visat sig svag i matematiken.

L3: “En elev i klassen som under hela sin skolgéng setts som en forstasprakselev visar sig nu helt plotsligt ha svart
for lasuppgifter i matematiken. Jag fick da reda pa att eleven endast talar ungerska hemma, vilket jag inte varit
medveten om. Jag markte det nar eleven borjade i tredje klass sa borjade matematiken bli svar och ointressant i
vissa aspekter. Ett exempel ar nér klassen gjorde en diagnos. Da gjorde eleven alla rutinuppgifter men hoppade
over alla lasuppgifter och sa; “strunt samma” och “jag orkar inte”. Jag fragade mig sjdlv hur jag inte kunde sett
detta tidigare.”

I: “Vad tror du det kan ha berott pa?”

L3: “Min teori &r att ldsuppgifterna i matematiken blir betydligt svérare i arskurs 3. Uppgifterna innehéller mer

text, svarare ord och innehaller dven ofta flera steg att beréikna.” (Lirare 3, intervju).

5.1.2 Modersmalets betydelse for matematisk utveckling

For att kunna besvara fragestallningen hur larare anpassar undervisningen for att mota elevers
sprakskillnader behovdes empiri kring elevernas mojligheter att anvéanda sig utav bada spraken
som resurs for den matematiska utvecklingen samlas in. For att besvara detta stélldes féljande

fragor:

5. Kommunicerar eleverna i din klass pa mer an ett sprak under matematiklektionerna eller

endast pa svenska?

Alla tre ldarare berdttade att andrasprakseleverna sallan anvander sitt modersmal i
matematikundervisningen. De alla ger exempel pa nar det ibland sker och tva utav lararna

problematiserar sina exempel:

L2: “Eleverna talar endast svenska under skoltid forutom om det &r en nyanland elev som behdver extra stottning i
borjan. Jag placerar d& den eleven med en annan elev som kan elevens forstasprak om det finns moéjlighet till det.”
I: “Varfor far inte eleverna tala sitt modersmal under matematiklektionerna?”’
L2: “Jag ser ingen vinst i det. Nér eleverna ska forklara matematiska begrepp pa deras hemsprak kan de inte versétta
det. Eleverna pratar inte matematiska begrepp hemma de pratar bara vardagssprak. Det kan hjalpa de nyanlanda

elever pa rasterna och dvergangar i klassrummet men inte under sjilva undervisningstillféllet.” (Lérare 2, intervju).

Lérare 2 beskriver och problematiserar en liknande situation som larare 3:
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(L3) “[....]Eleverna talar nastan alltid svenska under lektionerna. Det finns tva elever i klassen som talar kurdiska

dar en utav dem nyligen kommit till Sverige. Jag brukar lata dem forklara for varandra pa kurdiska men det &r inte
alltid sa latt eftersom de inte kommer fran samma plats och inte helt talar samma dialekt. Jag hor dem daremot ofta

prata kurdiska pa rasterna med varandra.” (Larare 3, intervju).

6. Pa vilket satt arbetar ni med varierande uppgifter for att eleverna ska kunna koppla sina

egna erfarenheter och fa in dessa i ett storre sammanhang?

En utav lararna berattade att de séllan anvénder sig utav matematikboken och arbetar mycket
med andra uppgifter. De andra lararna varierar sin undervisning och anvander bade
matematikbok och andra uppgifter. Alla larare beréttade att de ofta kopplar det matematiska
innehallet till nagot vardagligt som eleverna kan dra paralleller till. Exempel lararna gav var

mataffaren, husdjur, frukt, mat och sa vidare.

5.1.3 Resurser for matematiska kommunikation

Kodvaxling och scaffolding ar tva resurser som eleverna kan anvéanda sig utav i klassrummet for
att utvecklas matematiskt. FOr att besvara fragestallningen om vilka anpassningar som gors for

att mota sprakskillnader stalldes fragorna:

7. Pa vilket satt later du eleverna anvanda sig av ord och meningar pa sitt modersmal i
kommunikativa samtal i matematikundervisningen?

8. Nar ges eleverna mojlighet att vaxla ord eller meningar mellan spraken?

Alla larare var 6verens om att svenska var det prioriterade spraket i klassrummet. Vid vissa
tillfallen far eleverna mojlighet att anvanda sig utav sitt modersmal men modersmalet anvands
inte i nagon klass som en medveten resurs i matematikundervisningen. Eleverna uppmanades vid

vissa tillfallen att anvanda sitt modersmal i undervisningen i alla klasser.

(L3) “[...]Vi har en arabisktalande resurs med pa tre av fyra matematiklektioner i veckan och hon hjélper sarskilt
en arabisktalande elev valdigt mycket. Eleven som &r nyanland tyr sig aven mycket till henne och far mycket hjalp
i just matematiken av henne. Med henne far hon ungefar en till en undervisning och lararresursen tar sig verkligen

tid att forklara sa att eleven forstir.” (Ldrare 3, intervju).
9. Har eleverna mojlighet att sitta placerade bredvid en annan elev som kan samma sprak?

De tre lararna var alla véldigt noga med klassrumsplaceringarna och de kravde mycket tanke och
planering. | alla klasserna var eleverna placerade vid bord om fyra elever dar man blandar starka
och svaga elever bade sprakligt och kunskapsmassigt. Larare 1 och 3 berattade om liknande

situationer:
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(L1) ““[...]9ag placerar alltid eleverna sa att de har stod av en klassrumskompis om de behover det. Det galler bade

matematiskt och sprakligt. Jag placerar dven de elever som kan samma sprak bredvid varandra sa att de far mojlighet
att forklara for varandra pa sitt modersmal. Det ar alltid svart med placering eftersom det ar s3 mycket man ska tanka
pa. Den eleven gar inte ihop med den och sa vidare, sen ska man tanka pa sprak och kunskapsniva samtidigt. Och

nir eleverna sen ber om att byta platser sa blir det alltid en utmaning.” (Lérare 1, intervju).

Svaret larare 2 gav var likt de andras men beréttade om att placeringarna aldrig ar helt fasta:

(L2) “[...]Ibland flyttar jag eleverna beroende pa vilken lektion och vilka uppgifter det giller. Elever ar starka och

svaga i olika &mnen” (Lérare 2, intervju).

Efter intervjuerna samtalade vi med lararna och stéllde féljande fraga:
1. Gick lektionen som du hade planerat?

Pa denna fraga svarade alla larare att lektionen hade gatt som planerat.

5.1.4 Sammanfattning och analys av lararintervjuer

Pa forsta fragan var lararna eniga om att alla eleverna inte deltar i muntlig kommunikation under
matematiklektionerna. En larare menar att det beror pa att andrasprakseleverna ofta ar forsiktiga
och inte tar ton i samtal. Ur det sociopolitiska perspektivet kan detta forklaras med olika diskurser
som paverkar maktpositionerna i ett klassrum. De elever som inte beharskar det svenska spraket
val deltar inte lika ofta i samtal i lika stor utstrackning som en elev som beharskar det svenska
spraket. Detta leder till att elever med annat modersmal &n svenska som forstasprak far en lagre
maktposition i klassrummet (Foucault, 2020; Noren, 2010). Detta resultat identifierar en
utmaning som kan uppstd i ett flersprakigt matematikklassrum dar spraknormer paverkar

andrasprakselevers deltagande i matematisk kommunikation.

Pa den andra fragan varierade svaren. Ena lararen var valdigt man om att skapa ett accepterande
klassrum dar felaktiga svar inte var nagot negativt. | ett sociopolitiskt perspektiv bryter lararen
ner maktpositionerna som skapas i klassrummet utifran attityder och varderingar. Noren
beskriver i tva av sina studier att i ett matematikklassrum verkar matematiska och sprakliga
diskurser parallellt och dessa paverkar bade larares och elevers méjligheter att agera och uttrycka
sig (Norén, 2010, 2015). Detta besvarar en del av var fragestillning da lararen skapat ett
accepterande klassrumsklimat. Detta ser vi som en anpassning som gjorts for att alla elever ska

vaga delta i matematisk kommunikation. De andra lararna tyckte att par- och gruppaktiviteter ar
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avgorande for att alla elever ska delta i den matematiska kommunikationen. Ur ett sociokulturellt
perspektiv gynnar detta arbetssatt larandet eftersom dar ses spraket som redskapens redskap for
larande. Kunskap ar darmed inte nagot som Gverfors utan nagot som vi deltar i samspel med
andra (Saljo, 2014). Detta besvarar ocksa var fragestallning. Vi ser par- och gruppaktiviteter som

en anpassning da detta &r ett satt for eleverna att lara sig av varandra (scaffolding) och vaga delta.

Alla tre ldarare beskrev att andrasprakseleverna anvander sitt modersmal begransat i
undervisningen men att det forekommer situationer dar eleverna kommunicerar med varandra.
Nar eleverna val kommunicerar med varandra pa sitt modersmal ses detta ur ett sociokulturellt
perspektiv eftersom nar eleverna far mojlighet att anvanda flera sprak kan de stétta varandra i
larandet (Séljo, 2014). Detta kan dessutom ses ur ett sociopolitiskt perspektiv da flera sprak i
matematikundervisningen kan kopplas till att spraket inte utgér maktpositioner i klassrummet
(Adler & Setati, 2001; Norén 2010). Detta &r ocksa en anpassning da eleverna far mojlighet att

anvanda sig utav sitt andrasprak i undervisningen. Daremot sa var denna anpassning begransad.

De tre lararna ar positiva till att eleverna ska anvanda sig av varandra som resurs for att utvecklas
matematiskt. Placeringen ar viktigt i alla klassrum och detta planeras val sa att sprakligt och
kunskapsmassigt starka och svaga elever blandas. Detta arbetssatt kallas for scaffolding och har
en stark koppling till det sociokulturella perspektivet och den proximala utvecklingszonen
(Bakker, Van Eerde & Smith, 2013; Saljo, 2014). Med denna typ av bordsplacering far eleverna
mojlighet att lara sig med kulturella redskap och med hjalp av nagon annan som &r mer kunnig
inom amnet (Saljo, 2014). Scaffolding ar en anpassning som gors for att eleverna ska lara sig av

varandra. Detta behandlar var fragestallning.

5.2 Klassrumsobservationer

| detta avsnitt presenteras resultaten fran klassrumsobservationerna. Detta for att besvara hur
syftet och fragestallningen hur larare anpassar sin undervisning for att mota elevers
sprakskillnader.  Klassrumsobservationerna  redovisas i samma underrubriker som
lararintervjuerna men utifran andra fragor. Verkliga situationer fran klassrummen kommer
presenteras och elevinteraktionerna kommer citeras. Ldrarna bendmns med bokstaven L,

andrasprakselever som AsE och forstasprakselever som FsE.
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5.2.1 Kommunikativ matematikundervisning i flersprakiga klassrum
1. Deltar alla elever i muntlig kommunikation?

| den forsta klassen var halften av eleverna andrasprakselever. | klassen deltog majoriteten av
eleverna i en gemensam genomgang. Klassrumsklimatet var tilldtande och eleverna var inte radda
for att saga fel. Ett exempel pa detta var vid genomgang nar en elev uppmanar en annan elev som

var osaker pa matematiska brakdelar:

L1: “Vad heter nu denna brakdelen AsE1?”
AsEl: “Kanske en...”

AsE2: “Det ér okej om man svarar fel”

| den andra klassen deltog alla elever i muntlig kommunikation da de arbetade i grupper. Den
tredje klassen bestod av en femtedel andrasprakselever och resterande forstasprakselever. | den
tredje klassen deltog endast forstasprakselever elever i muntlig kommunikation vid gemensam

genomgang. | alla klasser stéttade eleverna varandra vid eget arbete.
2. Arbetar eleverna mycket enskilt eller i par eller grupp?

| forsta och tredje klassen arbetade eleverna enskilt i sina matematikbocker. De tog dédremot stod
och hjalp av varandra under lektionstillféllet. I andra klassen arbetade eleverna forst tillsammans
i grupper sedan fick de arbeta med liknande uppgift enskilt. De eleverna fick ocksa ta stod och

hjalp av varandra.
3. Finns det stdd till de olika lektionsaktiviteterna? Till exempel bildstod eller Gverséttning

| alla klasser fanns det stod till instruktionerna. | alla klassrum fanns det bildstéd uppsatt.
Eleverna hade tillgang till matematiska hjalpmedel som till exempel matematiska begrepp
uppsatta med beskrivning, tallinje, klockan och konkret material.

| klass 1 hade varje elev en enskild tallinje fastklistrad vid sin bordsplacering. En situation som
observerades var nar en andrasprakselev (AsEl) fick hjalp av sin bankkamrat som ar en
forstasprakselev (FsE1) med att fortydliga en uppgift som inneh6ll subtraktion. Eleven raknade

bakat pa tallinjen for att fa fram svaret till sin uppgift.

FsE1: “Du ska ta bort, inte ldgga till”.
AsEl: “Okej minus?”.
FsE1: “Ja”.
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Efter detta samtal borjade andrasprakseleven rakna bakat pa tallinjen for att fa fram ratt svar.

4. Nar ges eleverna majlighet att tydliggora innehallet for varandra vid genomgang?

5. Hur tydliggdérs matematiska begrepp?

| klass 1 tydliggjordes innehallet och begrepp i genomgangar genom gemensamma diskussioner.
Eleverna hjalpte varandra och fyllde i varandras svar. Ldraren “lockade” fram tankar fran
eleverna och stottade dem nar de skulle svara. Under genomgangen skulle eleverna dela upp olika
tal.

AsE2: “18 delat pa 2”.

L1: “Precis, om vi delar upp 18 i tva lika stora hogar. Det kan man ocksa kalla halften. Vet ni vad man kallar det
raknesattet?”

Manga elever: “Division!”

ASE3: “Det kallas ocksa for brak!”

| forsta klassen tog dven eleverna hjalp av varandra och upprepade saker andra elever hade sagt
vid genomgang. Flera elever anvande sig av 18 minus 9 i raknesagor efter varandra. En elev som

inte deltagit i muntlig kommunikation under genomgangen anvéande sig av samma exempel:

L1: “Kan ni ndgon mer riknesaga?”

AsE4: “Det var 18 elefanter, sen kom en raket och flog bort 9.
L1: “Bra! Och vad ska vi fraga?”

AsE4: “Hur manga fanns kvar?”

L1: “Ja precis, hur ménga elefanter fanns kvar da? Bra! Kan ni ndgon annan riknesaga som inte innehéller 18-9?”.

Ett exempel fran samma klass ar nér lararen stottar en andrasprakselev som inte kommer pa vad

ett matematiskt begrepp heter:

AsES: “Det var 11 bin sen gick tva bort”
L1:”hur méanga fanns det kvar?”

AsES5: “9”

L1: “vilket rdknesétt anvinder du?”
AsES: “minus”

L1: “Vad heter det istéllet for minus?”
AsES: “Vet inte”

L1: “Sub...”

AsES5: “Subtraktion”
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| klass 2 hade eleverna en kort gemensam genomgang om dubbelt och hélften med lararen. Efter
det blev eleverna indelade i grupper om fyra och fick forklara dubbelt och hélftens betydelse for
varandra. Sedan fick eleverna tillsammans i grupperna skriva exempel pa uppgifter som handlade
om dubbelt och hélften pa sma whiteboardtavlor. Har kommer ett exempel pa ett samtal som

skedde mellan en matematiskt stark och en matematisk svagare andrasprakselev.

AsE6: “16+16=32 det &r dubbelt”

AsE7: “Nej det ar inte dubbelt”

AsE6: Jo det dr dubbelt for 16+16=32, om man tar 16 tva ganger blir det 32”
ASET7: “Ah, typ 5+5=10 det ar ocksa dubbelt. 1+1=2 det 4r ocksa dubbelt”.

Efter att eleverna fick skriva fram egna tal om dubbelt och halften fick de sedan i grupperna
presentera sina uppgifter infor klassen. Da diskuterade lararen och eleverna varandras uppgifter
tillsammans. De diskuterade uppgifter som var ratt och varfor det var rétt och uppgifter som var
fel och varfor de uppgifterna inte stdmde dverens med dubbelt och halften.

Klass 3 arbetade med prioriteringsregeln vilket kan vara en svar regel att lara sig. Klassen hade
en gemensam genomgang dar endast forstasprakselever var muntligt aktiva. Genomgangen var

en repetition fran en tidigare lektion och darfor gick lararen inte in pa djupet.

5.2.2 Modersmalets betydelse for matematisk utveckling

6. Anvander eleverna flera sprak under matematiklektionerna eller endast svenska?

| klass 1 observerade vi aldrig samtal som innehdll andra sprak an svenska. | klass 2 och 3 hordes
andra sprak vid enskilt arbete. | klass 2 hordes flera arabiska konversationer och i klass 3 fanns
en arabisktalande resurs som stéttade en arabisktalande elev och en annan andrasprakselev.

7. Sétter lararen matematiska ord, begrepp och uppgifter i ett stérre sammanhang?

Vid genomgang gav samtliga larare exempel som eleverna kunde koppla till sin vardag. De
anvande sig av situationer som till exempel att ga och handla och dela mat med sina kompisar.
Larare 1 skiljde sig fran de andra da hon fragade eleverna om de kunde vad matematiska begrepp

hette pa deras modersmal.

L1: “Du pratar ju dari hemma AsES5 vet du vad en fjirdedel heter pa dari? Och du ocksé AsES.

AsES5: Nej... Vinta, vinta. Jag tror inte det finns.

AsES8: “Nej, det finns inte pa dari.

L1: “Jo det &r klart det finns, vet du vad en halv pizza heter da? Det ar hélften. Mamma kan jag fa halva pizzan?”
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Eleverna sager exempel de tror halften heter pa dari men de ar inte sakra. Lararen fragade
aven en dansk elev om hen kunde beréatta vad de olika brakdelarna heter pa danska. Eleven
kunde fram till en femtedel men fran en sjattedel kunde hen inte mer. Eleven blev glad
och ville garna beréatta mer matematiska ord pa sitt forstasprak danska. Léraren fragade
aven en arabisktalande elev om hen kunde séga nagon brakdel pa arabiska men eleven sa

nej direkt.

Ett samtal som vi observerade var mellan en elev och en larare. Det &r en nyanlénd elev i
klassen som pratar kurdiska. Denna elev ar placerad bredvid en annan elev som pratar
kurdiska hemma och é&r relativt stark pa det svenska spraket. De &r placerade bredvid
varandra for att eleven ska kunna hjélpa den nyanlanda eleven som knappt kan nagon

svenska alls. Nedan kommer ett samtal mellan en elev och klassléararen:

L2: “Kan du &versitta ordet dubbelt pa kurdiska till (AsE10)?”
AsE9: “Ehm.. nej. Jag vet inte vad det heter pa kurdiska”

Under observationen kopplade larare 1 lektionsinnehallet (siffran 9) till dagens datum. Eleverna
skulle dela upp talet pd olika sitt. Under aktiviteten “en ska bort” som ocksa gjordes under

genomgangen sa en elev foljande:

(AsE10) “Talet 9 ska bort for det &r dagens datum.”

5.2.3 Resurser for matematisk kommunikation

8. Sker kodvaxling under lektionen?
9. Anvander sig lararen av elever och elevernas sprak under genomgangarna?

10. Far eleverna instruktioner pa endast svenska?

| klass 1 skedde ingen kodvaxling under de 4 observartionstillfallena. Lararna i klass 2 och 3
anvande sig inte av kodvaxling men eleverna bytte sprak ibland nar de hjalptes at vid enskilt

arbete. Samtliga larare anvande sig endast av det svenska spraket under lektionstillfallena.

11. Hur sitter eleverna i klassrummet, sitter de med elever som kan samma sprak? Ar de

blandade?
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12. Nar ges eleverna mojligheter att arbeta tillsammans och stotta varandra under
matematiklektionerna?

13. Sker scaffolding under lektionen?

| alla klasser satt eleverna vid bord om fyra. Utifran observationerna sag vi att eleverna hjalpte
varandra mycket vid borden. Tva elever diskuterar en uppgift dar de skulle rakna klossar i en

pyramid:

FsE2: “ Det maste vara ndgot dar bakom typ for den ska halla uppe”

AsES8: “ Mm... vinta om vi gor...

FsE2: “Man kan inte se alla klossar. Det maste vara nagot dar bak som héller upp for annars kommer den rasa.”
AsE8: “Va? Eller 1,2,3,4,5,6,7

FSE2: “Nej vdnta, det gar 3 uppat darfor maste det vara 3 klossar dar bakom som haller upp hér.”

AsE8:%1,2,3,4,5,6,7,8,9,10.10.”

Sedan fortsatte lektionen med en aktivitet som larare 1 kallade for vilken ska bort. Lararen skrivit

upp fyra olika tal pa tavlan i fyra kolumner:

9 1109

19| 22

Eleverna skulle motivera vilket tal som skulle bort. Under denna aktivitet var alla elevers hander

uppe i luften. Ett exempel fran en andrasprakselev:

AsE11: “9 ska bort for det dr bara ett tal”
L1: “Vad kallas det ndr det bara ar ett tal?”
AsE1l: ...

FsE3: “Det kallas for ensiffrigt tal.”

Efter denna situation fortsatter en annan andrasprakselev och ger ett exempel att det tresiffriga
talet ska bort.
En forstaspraks- och en andrasprakselev hjalper varandra med en uppgift om division med rest.

Eleverna ska ringa in olika féremal 1 grupper om 4 och skriva ut “resten” som blir dver:

(FsE2) “Du ska ringa in kopparna i 4 stycken som hér” Eleven pekar pa exemplet som ges i boken.
(AsE2) “Men det funkar inte. Kolla” Andrasprakseleven ringar in kopparna i grupper om 4 och far 2 stycken dver.
(FsE2) “Nej, men ingen far dom kopparna. De blir 6ver, sa ska du skriva tva dar” forstasprakseleven pekar dar det

Star rest.
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(AsE2) “Aha, och d4 blir den en dir?” Andrasprakseleven tittar pa nasta uppgift dar resten blir ett.

(FsE2) “Ja exakt, en blir 6ver ndr man ringar in”

5.3 Sammanfattning och analys av klassrumsobservationer

Den matematiskt muntliga kommunikationen varierade i klasserna. L&rarna strukturerade upp
genomgangarna olika dar en av ldararna anvande sig mycket utav par- och gruppaktiviteter. Ur ett
sociokulturellt perspektiv lar sig elever av varandra vilket denna larare arbetade utifran (Saljo,
2014). En annan larare hade ett accepterande klassrumsklimat dar elevernas olikheter sags som
nagot positivt vilket genererade till att eleverna vagade delta i muntlig kommunikation trots att
de var osdkra pa svaren. Ur ett sociopolitiskt perspektiv har attityderna en viktig roll i
maktpositionerna i ett klassrum. Med ett accepterande klassrumsklimat bryts maktpositionerna
ner och eleverna vagar uttrycka sig mer (Norén 2010; 2015). Dessa anpasshingar som
pedagogerna gor besvarar var fragestallning om hur pedagoger anpassar sin undervisning for att
mota elevers sprakskillnader. I den tredje klassen var eleverna inte lika muntligt aktiva som i de
andra klasserna. Eleverna som var muntligt aktiva var forstasprakselever. Detta kan ses som att
maktpositionerna som inverkar i ett matematikklassrum &ar uppbyggda sa att de elever som
beharskar det svenska spraket kommer till tals och vagar delta mer i muntlig kommunikation.

Detta indikerar pa en utmaning som finns gallande spraknormer i klassrummet.

| tva av tre klasser var det svart for eleverna att forklara eller Gversatta matematiska begrepp pa
sitt modersmal. | ena klassen forsokte lararen satta in begreppet halften i ett storre sammanhang
“halva pizzan” vilket hjélpte eleverna att komma pa ordet pa sitt modersmal. En elev kunde
manga matematiska begrepp pa sitt modersmal och blev engagerad och stolt och ville beratta fler
matematiska begrepp pa sitt modersmal. De sociopolitiska maktpositionerna bildas bland annat
utifran sprak vilket ofta leder till en normaliserande diskurs dar svenska &r det enda accepterade
spraket. Nar larare bjuder in elevernas modersmal i undervisningen minskar denna sprakliga
diskurs och elevernas tilltro pa sin egen formaga starks (Norén, 2010; 2015). Detta besvarar bade
vart syfte och var fragestallning. En utmaning som identifieras &r att eleverna inte alltid beharskar
det matematiska spraket pa sitt andrasprak. Anpassningen ar att eleverna far anvanda det
matematiska spraket pa sitt modersmal. Larare kan darfor inte med sakerhet be elever att férklara
ett matematiskt ord eller begrepp pa sitt modersmal for en kamrat. Anpassningen ar att lararen
later eleverna anvanda sitt modersmal. Anvands denna anpassning aterkommande kan det leda

till ett reformorienterat klassrum dar eleverna vagar tala sitt forstasprak.
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| alla klassrum var elevernas placeringar val genomténkta for att eleverna skulle kunna ta stod av
varandra och hjalpa varandra i larandet. Alla klasserna hade ett tillatande klassrumsklimat dar
eleverna fick hjalpa varandra vid det enskilda arbetet. De flesta eleverna tog hjélp av varandra
under det enskilda arbetet. | det sociokulturella perspektivet dr detta den proximala
utvecklingszonen dar eleverna far mojlighet att hjélpa varandra framat i sin utveckling (Saljo,
2014). Under observationerna forekom scaffolding (Bakker, Van Eerde och Smit, 2013) déar
svagare elever tog hjalp av starkare. Denna anpassning besvarar var fragestallning da alla larare
majliggjorde scaffolding vid eget arbete.
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6 Diskussion

| detta avsnitt kommer resultatet diskuteras och kopplas till tidigare forskning.

Flera studier beskriver att nar elevernas forstasprak anvands som resurs i
matematikundervisningen har eleverna tillgang till flera sprakverktyg vilket leder till att
matematiken kan forklaras, fortydligas och diskuteras med hjalp av bada spraken (Adler & Setati,
2001; Norén, 2010). Var studie visar ett motsatt resultat dar det uppstod sprakliga svarigheter vid
anvandandet av eleverna modersmal. Barwell (2014) problematiserar aven anvandandet av
elevernas modersmal da det kraver att eleverna bade har det matematiska ordforradet samt att de
konstruerar forklaringen pa ett visst satt for att passa andraspraket (Barwell, 2014). Vart resultat
visar pa liknande svarigheter da elever i tva av de tre klasserna hade svart att férklara och
oversatta matematiska begrepp pa sitt modersmal. Har identifieras en utmaning som pedagoger
stalls infor vid motet av andrasprakselever da larare inte med sékerhet kan be elever att diskutera
eller forklara matematiska ord och begrepp pa sitt modersmal. Utmaningen &r da vara att veta

vilka tillfallen som ar gynnsamma for eleverna att kommunicera pa sitt modersmal.

Ett resultat i var studie var att eleverna hade svart att uttrycka matematiska begrepp pa sitt
modersmal. Detta kan vi ocksa koppla till flera studier dar flera forskare beskriver att det formella
matematikspraket och informella spraket kan skapa svarigheter och mojligheter for
andrasprakselever (Adler & Setati, 2001; Duarte, 2016; Moschkovich, 2007). Lararna i var studie
beréttade att eleverna kan kommunicera med varandra pa sitt modersmal pa rasterna, men
observationerna visar att eleverna har svart att tala med varandra pa ett formellt matematiskt
sprak. En slutsats Gorgori6 och Planas (2001) drar &r att elever som har utvecklat ett vardagligt
sprak och inte behdver ha forstaelse for detta i formella matematiksammanhang. | studien (2001)
var det elever som missuppfattade vardagliga ord i det matematiska sammanhanget vid
problemlGsning vid upprepade tillfallen och da inte kunde 16sa uppgiften (Gorgorié & Planas,
2001). Detta kan vi dra kopplingar till den ungersktalande eleven i var studie. Denna elev visade
sig plotsligt ha svarigheter med matematiska lasuppgifter och lararen trodde att detta berodde pa
att det matematiska spraket blivit for svart. Detta &r en utmaning som &r lik den som beskrevs
ovan. Aven om eleverna talar sitt modersmal med varandra pé rasterna, betyder det inte att de
kan det under lektionerna i ett matematiskt sammanhang. En annan utmaning som identifieras
kring den ungersktalande eleven &r att nar undervisningsspraket blir mer komplext kan elever
som tidigare beharskat det, pl6tsligt har svarigheter med det. Detta kan vara en stor utmaning for
pedagoger att uppmarksamma nar vissa elever plotsligt far svarigheter for det matematiska

spraket.
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Norén (2010) och Duarte (2016) beskriver att nar elevernas bada sprak anvands i undervisningen
skapar det en trygghet for eleverna. Detta stimmer Gverens med resultatet i var studie da en
dansktalande elev som varit tyst under genomgangen blev muntligt aktiv och engagerad da eleven
fick uttrycka sig pa sitt modersmal. Varfor denna elev kunde uttrycka sig matematiskt men inte
de dari, arabisk och kurdisktalande eleverna kan bero pa att det danska spraket &r likt det svenska
och att de matematiska begreppen var relativt lika. Norén (2010) drar slutsatsen till nar elevernas
modersmal anvands uppfattar eleverna en storre samhorighet och deras tilltro pa sin egen
formaga starks. Detta stammer dverens med den dansktalande eleven som plotsligt blev aktiv nar
eleven fick anvanda sig av sitt modersmal. Detta besvarar som tidigare namnt var fragestallning
om anpassningar i undervisningen. | detta fall resulterade anpassningen i att en elev tog mer

initiativ till diskussion nar modersmalet fick anvandas.

Flera forskare dr eniga om att lararens struktur av lektionen paverkar huruvida flersprakiga elever
anvander sitt modersmal i undervisningen (Adler & Setati, 2001; Moschkovich, 2007; Planas &
Setati, 2009). Resultatet i var studie visar att nar lararen strukturerar upp undervisningen pa
svenska talar eleverna endast svenska, och endast nér lararen gav eleverna mojlighet att forklara
matematiska begrepp pa sitt modersmal gjorde eleverna det endast da. Setati och Adler (2001),
Gorgorié och Planas (2001) och Norén (2010) kommer alla fram till att om eleverna inte far
anvanda sitt forstasprak i flersprakiga matematikklassrum kommer det alltid finnas en spraklig

barriar.

Flera forskare (Setati & Adler, 2001; Duarte, 2016; Moschkovich, 2007; Noren, 2010; Planas &
Setati, 2009) menar att aven om elever &r relativt flytande pa sitt andrasprak kan en del av
eleverna inte engagera sig i den matematiska kommunikationen pa samma satt utan att anvanda
sitt forstasprak. Planas och Setati (2009) lyfter en svarighet kring anvandandet av elevernas
modersmal i ett normaliserat klassrum dar andrasprakselever inte garna uttrycker sig i
matematiska kommunikationer. Norén (2010) skriver att elever som beharskar det svenska
spraket ges mer makt i klassrummet. Detta leder till att elever med annat modersmal &n svenska
far en lagre maktposition i klassrummet (Norén, 2010). Detta &r ett resultat som framkom i var
studie da endast forstasprakselever deltog i matematisk kommunikation i en av
observationsklasserna. Detta klassrum var ett normaliserat klassrum dar svenska var normen i
diskussioner. Detta visar pa att larare stalls infor en utmaning kring klassrumsnormer i ett
flersprakigt klassrum. I en annan klass som ocksa var ett normaliserat klassrum var alla eleverna
aktiva i matematisk kommunikation. Ett viktigt resultat av Planas och Setati (2009) forskning
visar att strukturering av lektionen och acceptans av alla i klassrummet &r viktigt fér matematisk

kommunikation. Detta for att alla elever ska vaga uttrycka sig (Planas & Setati, 2009). Ett resultat
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i var studie var samstammigt med Planas och Setatis studie (2009) da en av observationsklasserna
som ocksa var normaliserat hade ett accepterande klassrumsklimat dar lararen sag matematiska
felberdkningar som lartillfallen. Eleverna anammade denna acceptans och uppmuntrade varandra
att vaga chansa i muntliga diskussioner. Har identifierar vi en utmaning for lararen da
organisationen och strukturen for lektionen kan paverka klassrumsnormerna avsevart. For att fa
alla elever att delta i muntlig kommunikation maste ett reformorienterat eller ett accepterande

och uppmuntrande klassrum skapas och bibehallas.
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7 Slutsats

Nar larare moter andrasprakselever i det matematiska klassrummet behover de bli mer medvetna
om de utmaningar som kan uppstd samt strategier som kan tillampas i klassrummet for att
inkludera alla elever. En strategi for att fa alla elever delaktiga i matematiska diskussioner ar
kodvaxling, vilket pedagogerna i var studie sallan skapade mdjlighet till. En viktig slutsats i
studien kring detta ar att &ven om eleverna ar flytande pa sitt modersmal betyder det inte att de
kan fora en diskussion pa spraket i ett matematiskt ssmmanhang. Detta var ocksa ett resultat i
studien. Utmaningen med detta &r att pedagogerna maste underratta sig om vilka tillfallen som

ar gynnsamma for eleverna att kommunicera pa sitt modersmal for att skapa. ..

Resultat i studien visar att informellt och formellt matematiksprak kan stalla till det for eleverna.
Ett exempel pa det & som ovan beskrivit, att eleverna inte har utvecklat ett formellt matematiskt
sprak pa sitt modersmal och darfor inte kan halla en matematisk diskussion eller forklara pa sitt
modersmal. Ett annat resultat i studien visar att elever som i de yngre aldrarna beharskat det
matematiska spraket kan fa svarigheter nar det matematiska spraket blir mer avancerat. En
slutsats vi drar kring det &r en stor utmaning for pedagoger att uppmérksamma nar elever som

tidigare beharskat det matematiska spraket plotsligt far svarigheter for det i senare klasser.

En sista slutsats ar att larare stélls infor utmaningar kring klassrumsnormer i ett flersprakigt
klassrum. For att fa alla elever att delta i muntlig kommunikation maste ett reformorienterat eller
ett accepterande och uppmuntrande klassrum skapas och bibehallas. Studien &r enig med tidigare
forskning om att ett normaliserande klassrum bidrar till tystlatna andrasprakselever da det inte
finns utrymme for modersmalet eller att eleverna inte kanner sig bekvama att anvanda sitt
forstasprak i klassrummet. Studien visade daremot att ett normaliserat klassrum med ett
accepterande och tillatande klassrumsklimat gav alla elever méjlighet att uttrycka sig sa gott de
kunde. Utmaningen med detta ar hur larare ska skapa reformorienterade och/eller accepterande

och tillatande matematikklassrum for att sedan bibehalla det.

7.1 Framtida forskning

For vidare forskning hade det varit intressant att studera l&rare som arbetar med resursen
kodvéxling i storre utstrackning. Lararna i var studie var fokuserade pa att eleverna skulle
utveckla det svenska spraket och sina matematiska kunskaper utan att ha sitt modersmal som
resurs. Det hade darfor varit intressant och se hur elever utvecklas bade matematiskt och i sitt
andrasprak (svenska) i ett klassrum dar kodvéxling sker. En sadan studie hade kunnat ske med

en liknande metod som i denna studie, men pa andra skolor och med andra pedagoger.
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Det hade aven varit intressant med en studie som problematiserar kodvéxling. | var tidigare
forskning ser forskare mest till fordelar med resursen och endast nagra utav dem (Barwell, 2014;
Lim sam & Presmeg, 2010; Planas & Setati, 2009) problematiserar det. | var studie
problematiserar larare arbetssattet i férhallande till formellt matematiksprak och informellt sprak
och en studie som fordjupar sig inom detta férhallande kunde gett intressanta resultat. En metod
som kan anvandas till en sadan studie ar med hjalp av en kvalitativ metod i form av intervjuer

eller observationer.

40



Referenser

Bakker, A., van Eerde, H., & Smit, J. (2013). A conceptualisation of whole-class scaffolding.
Brittish Educational Research Journal, 39(5), 817-834.

Barwell, R. (2014). Centripetal and centrifugal language forces in one elementary school second

language mathematics classroom. ZDM, 46(6), 911-922.

Denscombe, M. (2018). Forskningshandboken: for smaskaliga forskningsprojekt inom

samhallsvetenskaperna. (Fjarde upplagan). Lund: Studentlitteratur.

Duarte, J. (2016). Translanguaging in mainstream education: a sociocultural approach.

International Journal of Bilingual Education and Bilingualism, 22(2), 150-164.

Gibbons, P. (2015). Scaffolding language, scaffolding learning: teaching English language

learners in the mainstream classroom (2., uppl.). Portsmouth, NH: Heinemann.

Gorgogio, N., & Planas, N. (2001). Teaching Mathematics in Multilingual Classrooms.
Educational Studies in Mathematics, 47(1), 7-33.

Lim Sam, C., & Presmeg, N. (2010). Teaching mathematics in two languages: a teaching
dilemma of Malaysian Chinese primary schools. International Journal of Science & Mathematics
Education, 9(1), 137-161.

Lundgren, U.P., Sélj6, R. & Liberg, C. (red.) (2014). Larande, skola, bildning: [grundbok for
larare]. (3., [rev. och uppdaterade] utg.) Stockholm: Natur & kultur.

Moschkovich, J. (2007). Using two languages when learning mathematics. Educational Studies
in Mathematics, 64(2), 121-144.

Norén, E. (2015). Agency and positioning in a multilingual mathematics classroom.
Educational Studies in Mathematics, 89(2), 167-184.

Norén, E. (2008). Bilingual students’ mother tongue: A resource for teaching and learning

mathematics. Nordic Studies in Mathematics Education, 13(4), 29-50.

41


https://link-springer-com.ezproxy.hkr.se/journal/10649
https://link-springer-com.ezproxy.hkr.se/journal/10649
https://link-springer-com.ezproxy.hkr.se/journal/10649

Norén, E. (2010). Flersprakiga matematikklassrum. Diskurser i grundskolans
matematikundervisning.(Doktorsavhandling,  Stockholms  universitet, institutionen  for
matematikamnets och naturvetenskapsamnenas didaktik). Hamtad fran: http://su.diva-
portal.org/smash/get/diva2:357471/FULLTEXTO1.pdf

Planas, N. (2014). One speaker, two languages: Learning opportunities in the mathematics

classroom. Educational Studies in Mathematics, 87(1), 51-66.

Planas, N., & Setati, M. (2009). Bilingual Students using their Languages in the Learning of
Mathematics. Mathematics Education Research Journal, 21(3), 36-59.

Setati, M., & Adler, J. (2001). Between languages and discourses: Codeswitching practices in
primary mathematics classrooms in South Africa. Educational Studies in Mathematics, 43(3),
243-269.

Riksdagen (2009). Spraklag. Hamtad fran Riksdagens webbplats:
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/spraklag-
2009600 sfs-2009-600

Skolverket (2014). Diskutera: Sprakutvecklande arbetssatt i alla @mnen. Hamtad fran

Skolverkets webbplats: https://www.skolverket.se/getFile?file=3201

Skolverket (2020). Forskning om flersprakighet. Hamtad frdn Skolverkets webbplats:

https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/forskning/forskning-om-

flersprakighet

Skolinspektionen (2019). Nyanlanda och asylsdkande elever. Hamtad fran skolinspektionens

webbplats: https://www.skolinspektionen.se/sv/Rad-och-vagledning/nyanlanda-elever/

SOS (2019/20). Skolor och elever i grundskolan lasar 2019/20. Sveriges officiella statistik.
Héamtad fran skolverkets webbplats:
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statistik/sok-statistik-om-forskola-skola-och-
vuxenutbildning?sok=SokA&kommun=1280&run=1

42


http://su.diva-portal.org/smash/get/diva2:357471/FULLTEXT01.pdf
http://su.diva-portal.org/smash/get/diva2:357471/FULLTEXT01.pdf
https://link-springer-com.ezproxy.hkr.se/journal/10649
https://rd-springer-com.ezproxy.hkr.se/journal/10649
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/spraklag-2009600_sfs-2009-600
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/spraklag-2009600_sfs-2009-600
https://www.skolverket.se/getFile?file=3201
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/forskning/forskning-om-flersprakighet
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/forskning/forskning-om-flersprakighet
https://www.skolinspektionen.se/sv/Rad-och-vagledning/nyanlanda-elever/
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statistik/sok-statistik-om-forskola-skola-och-vuxenutbildning?sok=SokA&kommun=1280&run=1
https://www.skolverket.se/skolutveckling/statistik/sok-statistik-om-forskola-skola-och-vuxenutbildning?sok=SokA&kommun=1280&run=1

Bilagor

Bilaga 1

Deltar alla elever i muntlig kommunikation?

Anvander eleverna flera sprak under matematiklektionerna eller endast svenska?
Sker kodvéxling och scaffolding under lektionen?

Hur anvander sig lararen av elever och elevernas sprak under genomgangarna?
Far eleverna instruktioner pa endast svenska?

Finns det stdd till lektionsaktiviteterna? till exempel bildstod eller dversattning.
Hur tydliggdrs matematiska begrepp?

Satter l&raren ord, begrepp eller uppgifter i ett storre sammanhang?

Nar ges eleverna mojlighet att tydliggéra innehallet for varandra vid genomgang?

Néar ges eleverna mojligheter att arbeta tillsammans och stotta varandra under

matematiklektionerna?
Arbetar eleverna mycket enskilt eller i par eller grupp?
Deltar hemsprakslarare under lektionen?

Hur sitter eleverna i klassrummet, sitter de med elever som kan samma sprak? Ar de blandade?
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Bilaga 2

Innan observation
Hur lagger du upp undervisning och genomgang i matematik for att alla elever ska forsta?

Pa vilket satt arbetar ni med varierande uppgifter for att eleverna ska kunna koppla sina egna

erfarenheter och fa in dessa i ett stérre sammanhang?

Arbetar eleverna mycket i par och grupper?
-Om ja, varfor?

-Om nej, varfor inte?

Hur lagger du upp undervisningen for att alla elever ska delta aktivt i de kommunikativa

matematiska diskussionerna (i grupp- och helklassdiskussioner)?

Kommunicerar eleverna i din klass pa mer an ett sprak under matematiklektionerna eller endast
pa svenska?
- Om ja pa vilket satt?

- Om nej varfor tror du?

Upplever du att eleverna i din klass deltar i muntlig kommunikation under
matematiklektionerna?

- Vad tror du det beror pa?

Pa vilket satt later du eleverna anvéanda sig av ord och meningar pa sitt modersmal i

kommunikativa samtal i matematikundervisningen?
Nar ges eleverna mojlighet att véxla ord eller meningar mellan spraken?

Hur diskutera ni matematiska begrepp pa skol- samt vardagssprak? till exempel kvadrat, volym

etc.

Har eleverna majlighet att sitta placerade bredvid en annan elev som kan samma sprak?
- Om ja varfor?

- Om inte, hur ser placeringen ut?
Hur ser samarbetet med hemspraksundervisningen ut?
Hur upplever du sprakskillnaderna i din klass?

Upplever du skillnader i elevernas matematikkunskaper med avseende pa deras modersmal?
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Efter observation:

Gick lektionen som du hade planerat?
-Varfor?

- Varfor inte?
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Bilaga 3

Pa grundlararutbildningen vid Kristianstad
Hogskola skriver vi studenter ett examensarbete
under var attonde termin. | detta arbete ingar
det att vi gor en egen vetenskaplig studie, utifran
en fraga som vi vill fordjupa oss .
Examensarbetet motsvarar 15 hp. Nar

examensarbetet ar godkant publiceras det pa

DiVA portal.

Kristianstad Hogskola

www.hkr.se
2020-11-16 0442503000

Samtycke till larares medverkan i studentprojekt

Hej! Vi heter Camilla och Matilda och vi laser sista terminen pa lararutbildningen pa Kristianstad
Hogskola. Under november-januari 2020/2021 utfor vi vart examensarbete for att sedan kunna
ta examen i januari 2021. Studien vi utfor behandlar flersprakiga matematikklassrum. Vi ska
samla in empirisk material dar vi ska utféra samtal med larare och utféra klassrumsobservationer
for att se hur elevernas andrasprak kan anvandas som resurs i matematikundervisningen. |
observationerna kommer vi fokusera pa kommunikationen i klassrummet och fragorna vi
kommer stélla under samtalen kommer endast vara till lararen. Du kommer inte bendmnas med
namn eller med nagot som kan avsloja vem du &r eller vilken skola du arbetar pa. Under
observationerna kommer vi endast gdéra ljudinspelningar och féaltanteckningar. Dessa
ljudinspelningar kommer inte att spelas upp for ndgon annan &n oss och eventuellt var handledare

pa Kristianstad Hogskola. Allt material kommer att raderas nar arbetet ar godkant och registrerat.
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Projektet utgar fran principer i bland annat féljande avseenden:

- Alla deltagare har rétt att avbryta sin medverkan nar som helst, utan nagra negativa
konsekvenser.

- Eleverna som deltar har rétt att avbGja sin medverkan i studien. Deltagarna kommer att
avidentifieras i det fardiga arbetet.
- Ljudinspelningarna kommer enbart att anvandas for aktuell studie och kommer att férstéras nar

detta ar examinerat.

Studenternas namn:
Camilla Andersson Matilda Nyberg Dalquist

Studenternas underskrift

Kontaktuppgifter:
Camilla.andersson0146 @stud.hkr.se
Matilda.nyberg dalquist0167@stud.hkr.se

D Jag samtycker till att vara delaktig i studien

D Jag samtycker inte till att vara delaktiqg i studien

Namnfortydligande Underskrift
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Bilaga 4

Pa grundléararutbildningen vid Kristianstad
Hogskola skriver vi studenter ett examensarbete
under var attonde termin. | detta arbete ingar
det att vi gor en egen vetenskaplig studie, utifran
en fraga som vi vill fordjupa oss .
Examensarbetet motsvarar 15 hp. Nar

examensarbetet ar godkant publiceras det pa

DiVA portal.

Kristianstad
www.hkr.se
2020-11-16 0442503000

Hogskola

Samtycke till elevernas medverkan i studentprojekt

Hej! Vi heter Camilla och Matilda och vi laser sista terminen pa lararutbildningen pa
Kristianstad Hogskola. Under november-januari 2020/2021 utfor vi vart examensarbete for
att sedan kunna ta examen i januari 2021. Studien vi utfor behandlar flersprakiga
matematikklassrum. Vi ska samla in empiriskt material dar vi ska utfora samtal med l&rare
och utfora klassrumsobservationer for att se hur elevernas andrasprak kan anvandas som
resurs i matematikundervisningen. | observationerna kommer vi fokusera pa
kommunikationen i klassrummet och fragorna vi kommer stélla under samtalen kommer
endast vara till klasslararen och inte till eleverna. Under observationerna kommer vi endast
gora ljudinspelningar och egna anteckningar. Dessa ljudinspelningar kommer inte att spelas
upp for nagon annan dn oss och eventuellt var handledare pa Kristianstad Hogskola. Allt

inspelat material och vara egna anteckningar kommer att raderas nar arbetet ar godkant.
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Projektet utgar fran principer i bland annat féljande avseenden:

- Alla deltagare har rétt att avbryta sin medverkan nar som helst, utan nagra negativa
konsekvenser.

- Eleverna som deltar har rétt att avbdja sin medverkan i studien. Deltagarna kommer att
avidentifieras i det fardiga arbetet.
- Ljudinspelningarna kommer enbart att anvandas for aktuell studie och kommer att

forstoras nar detta ar examinerat.
Studenternas namn:
Camilla Andersson Matilda Nyberg Dalquist

Studenternas underskrift:

Kontaktuppgifter:
Camilla.andersson0146 @stud.hkr.se
Matilda.nyberg dalquist0167@stud.hkr.se

Till vardnadshavare:

D Jag samtycker till att mitt barn ar delaktig i studien.

D Jag samtycker inte till att mitt barn &r delaktig i studien.

Elevens namn Skola
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