Hamstrande notskrikors stora betydelse for ekens féryngring och spridning ar

val kdnd. Mdnga kanner ocksa till att notkrédkan har samma roll for hassel och

cembratall. Tack vare en mer &n hundra dr gammal — och ldnge forbisedd —

forskargdrning ar det nu dags att inse att ocksa krdkor och skator ar viktiga for

spridningen av en mycket lang rad vaxter. Johan Elmberg menar att det &r pd

tiden att August Heintzes beundransvdrda livsgdrning blir uppmdrksammad.

Krakfaglar som fréspridare:
August Heintze visade vagen fér hundra ar sedan

JOHAN ELMBERG

unskap om hur vixter sprider sig
fran plats till plats har kanske aldrig
varit viktigare dn idag. Klimat-
forindring, férlust av biotoper och
ett mer fragmenterat naturlandskap ger
avtryck i rodlistorna och stiller naturvarden
infor stora utmaningar. Det 4r helt enkelt
brattom att fa en bittre forstaelse for de
processer som styr vixters formaga att "rora
sig” mellan gamla férekomster, samt hur de
sprider sig till nya. I flera europeiska linder
pagar idag forskning om andféglarnas roll
som spridare av vatmarksvixter. Tva av
dessa forskare vinde sig till mig for nagra
ar sedan for att fa hjilp med 6versittning
av gamla svenska och norska texter om

frospridning av faglar. Pd sa sitt kom jag i
kontakt med det arbete som den svenske
botanisten August Heintze (1881-1941)
utférde f6r hundra ar sedan.

Jag hipnade snart 6ver hans djupa
kunskaper, men ocksa 6ver hur lite hans
forskning satt avtryck i den vetenskap-
liga litteraturen. Den som tittar i sentida
internationella standardverk om vixters
spridningsekologi fér litt bilden att krak-
faglar bara ir viktiga som hamstrare av
notter, vilka ibland blir kvar i marken och
kan gro. Redan for hundra dr sedan hade
August Heintze helt andra insikter. Sérskilt
imponerande ir en tredelad artikel om krak-
faglar som frospridare som han publicerade
i Botaniska Notiser 1917-1918. Dessa texter
innehaller en stor midngd data som aldrig
sammanstillts och som aldrig analyserats
med dagens "glas6gon”. Vi bestimde oss
for att gora just det, vilket blev b6rjan pa en
larorik resa i min egen historieloshet.

FIGUR 1. Bade krakor och skator ater bar och fron
fran manga fler véxtarter 4n vad man kanske fore-
stéller sig. Roda vinbar ar forstas en favorit, bade
for krakor men framfor allt f6r skator.

FOTO: Sophie Hakansson.
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Vidl etablerat forskningsfalt

Hur August Heintze blev intresserad av fr6-
spridning lir vi aldrig fa veta. Det var heller
inte dmnet for hans doktorsavhandling, vil-
ken handlade om hojdzonering av fjillvege-
tation. Klart 4r dock att frospridning var ett
stort och etablerat forskningsfilt vid sekel-
skiftet 19oo. I Heintzes artiklar i &mnet
citeras hundratals verk — pé atta sprak — fran
sent 1600-tal och framat. Han var alltsd inte
ensam, utan del av en aktiv akademisk miljo
forgrenad 6ver atskilliga europeiska linder. I
hans dodsruna, tecknad av Gunnar Erdtman
1945 1 SBT, antyds att Heintze var en smula
forbittrad Gver det ndgot svala mottagande
hans doktorsavhandling fick: ”Detta torde

ba bidragit till att Heintze allt mer skt sig inom
sig sjilv och bland svenska botanister kom att
vandra sin egen ensamma vig’.

Den allt 6verskuggande delen av Heint-
zes vetenskapliga produktion kom till pa
fritiden. Redan innan disputationen bérjade
han arbeta som ldrare. Detta yrke tog
honom med tiden runt om bland landets
laroverk: Givle, Kalmar, Malmé, Lund, Vis-
teras, Uddevalla, Karlshamn, Luled och slut-
ligen Stockholm. Han tycks nistan alltid ha
arbetat dubbelt; som lirare dagtid och som
forskare pa kvillar och nitter. I dédsrunan
uttrycks detta lakoniskt: ”Semester i vanlig
mening tog ban aldrig”. Att fa verka pa sa
manga hall i vart land var forstés en kiilla till
upptickarglidje, kunskap, inspiration och
inte minst till ett herbarium som med tiden
kom att omfatta mer 4n 50 ooo ark. De fyra
ar Heintze bodde i Uddevalla (1914-1918)
gjorde ett sirskilt stort avtryck i hans arbete
om krakfaglar som fréspridare. Hir skrev
han uppsatsen i samma dmne {6r Botaniska
Notiser (Heintze 1917b, ¢, 1918a), som jag och
tva kollegor sporrades att sammanstilla och
analysera (Green m.fl. 2019).

Imponerande breda kunskaper

Det ir lite att bli fingslad av just denna
Heintzes uppsats, i synnerhet om man
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FIGUR 2. August Heintze foddes i Skurup 1881 och
var nést dldst av sju syskon. Han blev tidigt natur-
intresserad, fick ett mikroskop nér han gick i sjatte
klass och innehade redan vid sin studentexamen
ett herbarium om hela 12000 ark.

Heintze skrevs in vid Lunds universitet 1901 och
disputerade 1913 pé avhandlingen "Vaxttopogra-
fiska undersokningar i Asele lappmarks filltrakter”.
Hans vetenskapliga intresse hade da redan bytt
fokus; under dren 1910—-1918 publicerade han
atskilliga artiklar om fréspridning, varav flertalet om
déggdjurs och faglars roll for densamma.

Heintze hade aldrig tjénst som forskare, utan
forsorjde sig fran langt innan disputationen och till
sin déd som lérare, en garning som tog honom till
atskilliga laroverksstader runt om i Sverige. August
Heintze dog av kolmonoxidforgiftning i en olycks-
handelse, blott 59 ar gammal.

forsoker lisa mellan raderna och forestilla
sig hur hans filtarbete gick till f6r hundra ar
sedan. Han presenterar hir data om fore-
komst av frén i mer 4n 650 spybollar, 200
exkrementer och frin orikneliga krakfiglar
som skjutits for att inspektera innehallet i
mag-tarmkanalens olika delar. Heintze var
inte bara en mycket kunnig filtbotanist; han
kunde ocksa artbestimma de flesta vixters
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frén, ja till och med fréfragment. Han méste
ocksa varit en mycket driven osteolog och
entomolog, eftersom han ocksa redovisar
fynd av ben, benbitar och insektsdelar i
faglarnas limningar.

Till detta kan fogas en imponerande kun-
skap om krakfaglarnas rérelser och vanor,
parad med stor skarpogdhet och extremt
talamod. Det ter sig nistan ofattbart hur
han kunde samla in sd manga spybollar
och exkrementer med kind avsindare i
fagelvirlden. Heintze hittade, bevakade
och undersokte alltsa viloplatser dit faglar
mycket diskret soker sig fOr att sitta pa natt-
kvist, eller ritt och slitt dra sig undan for att
bearbeta och smilta sin féda.

Han var dock inte ensam om att dissekera
faglar for att se vilka fron de étit och hur
langt de kommit genom matsmiltnings-
systemet. Liksom flera samtida forskare
hade han intresse av att se vilka frén som
limnade fageln si pass intakta att de kunde
gro, vilket f6rstas dr en kirnfraga i vixternas
spridningsbiologi. Var sammanstillning av
hans data visar — inte ovintat -- att det finns
fler intakta fron i spybollar 4n i exkremen-
ter. Frén i de senare har ju passerat muskel-
magen, dir den mekaniska bearbetningen
sker, ofta med hjélp av svalda smastenar. Inte
desto mindre patriffade Heintze intakta
frén ocksa i vildigt manga exkrementer.

Groddplantor och groningsforsék
Det ir uppenbart av Heintzes text att han
tyckte det var anmirkningsvirt att vanliga
faglar som skata och krdka at fron fran sa
manga olika vixtarter. Att de och andra fag-
lar f6rtdr bir och storfréiga gris var allmint
kint sedan tidigare, men att sa minga arter
med sma och nakna frén var med pé krak-
faglarnas matsedel, tycks ha setts som ny
kunskap. Heintzes nyfikenhet och skick-
lighet tog dock inte slut dir. Han f6rstod
vikten av att ta ett steg till, for att pa allvar
kunna virdera krikfiglarnas roll for sprid-
ning av en ldng rad vixter.
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Dé kom hans forstéelse av sérskilt skators
och krakors beteende och rorelser vil till
pass. Han sokte upp platser dir figlarna haft
regelbunden nattkvist eller byggt bo. Under
aterkommande bes6k i olika méinader letade
han under triden efter rester av spybol-
lar och exkrementer for att se vilka fron i
dem som givit upphov till groddplantor pa
naturligt sitt pd ort och stille. Inte mindre
in 32 vixtarter kom med pa denna lista, bara
under dren i Uddevalla.

Som om det inte vore nog att pa detta
siatt dokumentera spridning under naturliga
forhallanden genomférde Heintze ett stort
antal egna groningsférsok. Fron som patrif-
fats i spybollar och exkrementer togs hem,
saddes i krukor och f6ljdes under ling tid for
att dokumentera bade grobarhet och 6ver
vilka tidshorisonter detta kunde ske. Det
hade varit mycket intressant att veta mer om
detaljerna bakom dessa fors6k, men tyvirr
beskrivs de inte.

Skata och kraka - viktiga frospridare
I sina publikationer om fréspridning
blandade Heintze egna iakttagelser med
data och anekdoter frin kollegor runt om

i Europa. Mycket av detta redovisas pa ett
inkonsekvent vis i hans artiklar, men for

det svenska materialet om skata och kraka
limnar han s mycket detaljer att en dju-
pare analys varit mojlig hundra ar senare
(Green m.fl. 2019; se ruta pa nista sida).
Skatan framstar da som sirskilt intressant.
Inte bara ir det den art hos vilken Heintze
patriffade fron av flest arter i spybollar och
exkrementer; det dr ocksa den art i vars lim-
ningar flest arter bevisligen transporterats
och grott i naturen.

Som redan antytts var det vid Heintzes
tid vil kiant att ekar, hassel, valnot, dkta
kastanj och en del andra trid i Europa sprids
av krakfiglar genom fron grodda ur bort-
glomda och outnyttjade hamstringsgémmor.
Heintze insdg att detta var en starkt for-
enklad och inskrinkt bild av krikfaglarnas
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betydelse for vixternas spridningsbiologi.
Han sag det som ett viktigt resultat av sina
studier att f samtiden att forstd att atskil-
liga krakfagelarter sprider vixter, och da inte
bara skogstrid utan en lang rad arter, dven
manga som saknar bir eller andra “smakliga”
holjen kring froet. For Heintze handlade det
dock inte bara om en mycket bredare palett
av vixter; han brann for att torgfora insikten
att spridning via spybollar och exkrementer
(endozookori) ir viktigare dn hamstring (syn-
zookorz). Han sag flera skl f6r detta; for det
forsta omfattar det forra spridningssittet
langt fler vixtarter, och for det andra flygs
den genomsnittliga spybollen eller exkre-
menten en betydligt lingre stricka i land-
skapet. Notskrikor och n6tkrakor hamstrar
juihuvudsak i sina begrinsade vinterrevir.

Trots att termerna inte fanns nir Heintze
levde ir det korrekt att sdga att han férstod
att vanliga och vitt utbredda figlar som
kréka, skata och korp ér megavektorer som
utfor viktiga ekosystemtjinster. Skata och
krika menade han var sirskilt viktiga efter-
som de ir generalister som regelbundet r6r
sig mellan ménga olika slags biotoper. Pa sd
sitt hjilper de vixterna att "testa sina grian-
ser” i manga olika miljéer. Heintze noterade
sdrskilt stod for denna teori nér han hittade
fron eller groddplantor av kulturvixter
inne i skogen, eller havsstrandsvixter lingt
fran havet. Han var till och med inne pé att
krikor — som juivissa omraden dnnu idag
har arstidsflyttningar — kan ge upphov till
verklig langdistansspridning av fron, till och
med 6ver hav.

Ytterligare ett tecken pa Heintzes grund-
lighet och tidigt mogna ekologiska tinkande
var hans intresse for intrikata samband av
frospridning inom en niringskedja. Han vis-
ste redan att krikfaglarna at och spred frén
av en lang rad vixtarter, men gjorde dirtill
atskilliga maganalyser av skjutna rovfaglar.
Han fann da att de sistnimnda ofta inneholl
uppitna mindre faglar, vilkas magar i sin tur
inneholl grobara fron. Inte nog med det; han
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Nagra av Heintzes resultat

August Heintze publicerade 1917-1918 en
tredelad artikel om frospridning av krakfag-
lar i Botaniska Notiser (1917b,c, 1918a). |
huvudsak redovisade han egna iakttagelser
fran Sverige, men sammanfattade ocksa
tidigare publicerade och opublicerade data
fran andra europeiska lander. Nagra av de
viktigaste ronen for hundra ar sedan — och
lika aktuella idag — var:

= Krakfaglar &r viktiga fér spridning och
etablering av vissa skogstrad, till exempel
for och ek och hassel genom hamstring
(synzookori) av nétskrika och nétkréka.
Dessa ar dock inte krakfaglarnas viktigaste
"frospridartjanster”.

= Europeiska krékfaglar (11 arter) sprider
fron fran ytterligare 157 véxtarter i 42
familjer genom sa kallad endozookori —
alltsa via spybollar eller exkrementer.

= 54 9% av dessa 157 arter har inte bar eller
barlika spridningskroppar. Krakfaglar har
tidigare inte ansetts spela nagon stérre roll
for sadana véxters spridning.

= Frospridning via spybollar ar effektivare &n
via exkrementer, eftersom andelen oska-
dade frén &r hogre i de forra. Heintze fann
att en genomsnittlig spyboll frdn svenska
skator inneholl 10 intakta frén och en
genomsnittlig exkrement 7 intakta frén. For
krakor var motsvarande tal 16 och 3.

= | groningsférsék med fron funna i spybol-
lar och exkrementer fran skata och kraka
grodde 27 av 35 arter. Av de forra var 20
fran arter vars fron inte ar inkapslade i bar.

= 32 arter karlvaxter patraffades som grodd-
plantor i naturen i rester av spybollar fran
skata och kréka. Exempel &r pipdan, liten
blaklocka, blasuga, &ngssyra och vatarv.

= Redan for hundra ar sedan spred krak-
faglar ett stort antal véxtarter som &r
fraimmande f6r Sverige. Det var huvudsak-
ligen frukttrdd och barbuskar, men ocksa
andra tradgardsvaxter och gras. Tjugofem
av dessa arter ar idag naturaliserade i
Sverige.

= Ser man till fron patraffade i spybollar och
exkrementer ar skatan den krakfagel som
Heintze konstaterade &ta fron av flest
arter: inte mindre an 117. Med 105 arter
intog krékan andra plats och korp tredje
med 71.

347



FIGUR 3. Spybollar fran skator visade sig i Heintzes
undersokningar innehalla fron fran 6ver hundra
arter. Vanliga var exempelvis fron av beskséta
Solanum dulcamara. Aven frén av ormbér Paris
quadrifolia hittades i skatornas spybollar.

FOTO: Guido Gerding & Epp/Wikipedia.

visade att dnnu fler arter kan vara inblan-
dade i frospridningskedjan. I en granskog
vid Kalgardsberget i Uddevalla fann Heintze
iapril 1915 resterna av en grasparv slagen av
en sparvhok. I grasparvens mage fanns hist-
spillning som i sin tur innehdll frén av vért-
bjork, tramport och bergsyra. Dessa togs till
groningsforsok, ivilka 9 av 15 bergsyrafron
gav upphov till groddplantor (Heintze
1916¢). Han sag darfor starka indicier for

att rovfaglar genom att sld och transportera
frédtande faglar indirekt ger upphov till
groddplantor av en lng rad arter, till exem-
pel virfryle, kovaller och daggkapor.

| klimatforandringens tidevarv
Vir analys av Heintzes data visar entydigt
att krakfaglar 4r viktiga frospridare for en
lang rad vixtarter. Manne kan detta hoja
statusen for ofta ringaktade arter som skata
och krika, eftersom de genom sin talrik-
het och rorelser 4r viktiga for att vixter ska
kunna "rora pa sig” i ett fordnderligt klimat.
Kanske kan Heintzes insikter ocksé bidra
till att I6sa en del vixtekologiska spridnings-
gator, sd som isolerade férekomster och
snabb etablering utanfor gingse utbredning.
Till sist finns skl att aterknyta till histo-
rien. Det 4r idag svart att begripa hur en och
samma person vid denna tid kunde tilligna
sig sa grundliga kunskaper inom s manga
filt. Férutom det som nimnts ovan var
Heintze "den forste bar i landet som klart insdg
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och vederborligen understrok pollenmorfologiens
betydelse i storre vixtsystematiskt sammanhang”
(Erdtman 1945). Tydligen var han en auktori-
tet pa pollenbestimning ocksa!

Heintze reste en hel del utomlands och
publicerade bade pa svenska och tyska. Han
citerade och ldste uppenbarligen ytterligare
sex eller sju sprak, men trots denna sprak-
liga kompetens foll merparten av hans rén
i glomska. Bockerna pa tyska var ett f6rs6k
att sammanfatta en del av hans forskar-
girning for en internationell lisekrets
och gavs ut pa eget forlag (Heintze 1932,
1935). Tyvirr dog Heintze innan det tredje
bandet hann ges ut, vars referenslista hade
emotsetts av sjilvaste Rutger Sernander
som monumentalt komplett och virdefull.
Heintzes tysksprakiga bocker fick troligen
begrinsad spridning och snart efter hans dod
kom engelskan att bli vetenskapens virlds-
sprak. Vikan i efterhand konstatera att hans
insikter och storhet forblivit nist intill helt
forbisedda internationellt. Kanske fanns
ytterligare skal till att hans virv och insikter
inte uppmirksammats s som de fortjinar,
ocksa i Sverige; Heintze limnade akademien
tidigt och man kan ana av hans artiklar att
han arbetade mest sjilv, kanske rent av drog
sig undan sina akademiska kollegor.

Nir vi nu klarare kan uppskatta vad
Heintze gjort och tinkt later jag honom
sjilv fa sista ordet med en hundra dr gam-
mal slutsats som botanister, ornitologer
och naturvardare i hogsta grad har skl att
béra med sig idag: "Inom dessa djurgeografiska
omrdden [Holarktis] tyckas krikfiglarna vara
de viktigaste frospridarna bland landfaglarna”
(Heintze 1917b, sid. 210).

e Bibliotekarie Peter Bengtsson vid Hog-
skolan Kristianstad har varit till stor hjilp
for att kartligga August Heintzes girning
och samlade produktion. Varmt tack ocksa
till Andy Green och Adiam Lovas-Kiss for
inspirationen att sammanstilla delar av
Heintzes resultatskatt.
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