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Abstract - Akademisk skrivande for studenter pa datasystemutvecklingsprogrammet
(ett kandidatprogram i datalogi) har alltid varit en komplex uppgift. Studenter skriver
manga rader av programkod i ndstan varje kurs. Kodningen dokumenteras i
projektrapporter dar tyngdpunkten ligger pa tekniska detaljerna. En viktig fraga ar hur
studenter kan lara sig att skriva akademiska uppsatser?

Examensarbete i datasystemutvecklingsprogrammet koérs pa halvfart. Som ett
sjalvstandigt arbete kravs det mycket disciplin av studenter. Ett av ldarandemalen sager
att studenter “ska kunna sjalvstandigt identifiera, formulera och 16sa problem samt att
genomfora uppgifter inom givna tidsramar”. Vad behovs for att studenter ska bli fardiga
itid?

Med inspiration fran Sjukskoterske- och Ekonomprogrammet vid Hégskolan
Kristianstad har vi byggt en modell som gor att studenter inom
datasystemutvecklingsprogrammet klarar av att skriva akademiska uppsatser. Larare
fran Sjukskoterskeprogrammet inspirerade oss med sin modell av examensarbete, dar
mittseminarium inte ar ett obligatoriskt moment. Larare fran Ekonomprogrammet
inspirerade oss med akademisk slinga, som har for syfte att integrera generella
kompetenser och fardigheter i amneskurser i grundutbildningar. [ sin grundform ska
akademisk slinga dven utveckla studenternas kommunikativa formagor (skriva, tala)
och férmagan att 16sa problem och arbeta i grupp.

Aven CDIO modellen som datasystemutvecklingsprogrammet r byggd p4, har spelat en
stor roll da studenter har lart sig jobba bade sjalvstandigt och i grupp. Seminarium som
undervisningsform anvands genomgadende i utbildningen. Det vetenskapliga
forhallningssattet medvetandegors och konkretiseras i olika projekt och laborationer.
Dar bland annat tranar studenter att hitta en vetenskaplig vinkling pa de tekniska
l6sningarna.

Kursen Examensarbete Datalogi bestar av flera moment: idé - grupphandledning -
projektplan - handledning = mittseminarium - handledning = slutpresentation. Alla
moment har sina deadlines och riktlinjer.

Resultatet visar att "valtranade” studenter klarade av denna uppgift. VT2016 fick 15 av
16 kandidatstudenter godkand projektplan och 13 av de 15 studenter presenterade sitt
examensarbete i tid.
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Inledning

Datasystemutvecklingsprogrammet vid Hogskolan Kristianstad ar ett tredrigt
kandidatprogram som ar huvudsakligen inriktat mot att utveckla framtida datasystem.
Forutom att behdrska programmering behover studenter forstd hur datasystem ar
uppbyggda samt kunna hantera och utveckla komplexa system och forsta krav fran
anvandare. Eftersom moderna datasystem utvecklas inom samarbeten behéver
studenter vanja sig vid att arbeta i team och projektgrupper.
Datasystemutvecklingsprogrammet dr organiserat enligt CDIO!-initiativets principer,
som ar utvecklade utifran férslag och synpunkter fran bade industri och akademi. For
att forbereda for arbetslivet sker stora delar av utbildningen i projektform dar det
efterstravas anknytning till naringslivet. En av de stérsta utmaningar inom
datavetenskapliga utbildningar ar att anpassa férutsattningar som kravs av industri
jamfort med forutsagningar som kravs av akademi.

Studenter som borjar utbildningen saknar skrivvana och behdéver valdigt mycket stod
for att nd en tillrackligt hog akademisk niva infér examensarbetet.
Datasystemutvecklingsprogrammets studenter lar sig i borjan ett nytt sprak -
programmeringssprak. De skriver manga rader av programkod i ndstan varje kurs. De
utvecklar sma och stora datasystem. De vinner programmeringstavlingar. Men det
aterstar en fraga om vad hander med det akademiska skrivandet.

Forstadrsstudenter saknar dven studentvana. First Year Experience (FYE)-
projektrapport [1] visar att sociala och akademiska aktiviteter som genomférs under
forsta aret forbereder, integrerar och behaller studenter. Vidare forskning visar att en
val genomford satsning pa FYE-aktiviteter medfor att farre studenter avbryter sina
utbildningar. Sedan 2009 initierades vid Hogskolan Kristianstad en sa kallad akademisk
slinga som syftar till att integrera akademiska kompetenser och fardigheter i
amneskurser och pa sa vis stodja studenternas utveckling genom hela utbildningen.
Ekonomprogrammet var det forsta programmet dar akademisk slinga var initierad [2].

Under 2014 genomgick Datasystemutvecklingsprogrammet en rad férandringar.
Sammantaget har tre 6vergripande satsningar gjorts for att skapa forutsattningar for en
systematisk introduktion i ett vetenskapligt forhallningssatt och pa detta vis hjilpa
studenterna att utveckla kunskap om dmnets vetenskapliga grund och férmaga att
orientera sig om aktuella forskningsfragor:

Akademisk slinga som utvecklar studenternas vetenskapliga forhallningssatt.
Progression mellan utbildningens kurser som successivt utvecklar studenternas
vetenskapliga kunskap och kompetens (kursspar).

Processer kring hantering av examensarbete.

1. Conceive Design Implement Operate (se www.cdio.org)
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1. Akademisk slinga

Akademisk slinga i sin grundform syftar till att fokusera pa generella kompetenser.
Studenterna introduceras systematiskt i vetenskapligt forhallningssatt samt far stod i
att utveckla kunskap om disciplinens vetenskapliga grund och formaga att orientera sig
om aktuella forskningsfragor. Vidare utvecklas studenternas kommunikativa formagor,
formagan att 16sa problem och arbeta i grupp i en tydlig progression genom
utbildningen.

Den akademiska slingan ska ge studenterna alla de nédvandiga forutsattningar for att
uppnd de examensmal som hogskoleférordningen foreskriver for kandidatexamen
gallande Fardigheter och Formagor samt Varderingsformaga och Forhallningssatt. Den
bidrar till att studenterna efter respektive studiear ska kunna:

Studiear 1

uttrycka sig pa ett korrekt skriftsprak, anvianda enklare begrepp inom dmnet
datalogi och kunna f6lja vedertagna krav pa form, struktur och kallhdnvisningar.

tydligt och strukturerat presentera eget arbete, till exempel projektarbete
anvanda kallkritiskt forhallningssatt i samband med enklare informationssokning
konstruktivt diskutera eget och andra studenters arbete

forsta inneborden i det vetenskapliga forhallningssattet och anvdnda detta i
enklare problemstaillningar

gora enklare bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga
och etiska aspekter

Studiear 2

anvanda ett effektivt facksprdk samt kunna skriva dokument sd som mindre
projektrapporter och laborationsrapporter, i enlighet med akademiska krav pa
sprak och form

anvanda kallkritiskt forhallningssatt i givna problemstallningar

genomfora en presentation i enlighet med akademiska krav pa sprak och form och
i det sammanhanget kunna argumentera utifrdn dmnet datalogis teoretiska
begrepp

analysera och ge konstruktiv kritik pa egna och andras arbete

gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och
etiska aspekter

Studiear 3

utforma dokument, sdsom storre projektrapporter, i enlighet med vedertagna
akademiska krav pa sprak och form samt kunna tydligt argumentera utifran
datalogis teoretiska begrepp

anvanda kallkritiskt forhdllningssatt i samband med informationssokning

relatera dokumenterade forskningsresultat till sina egna och andra studenters
problemstéllningar

gora djupare bedomningar med hansyn till, for dmnet datalogi relevanta,
vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter

anvanda kritiskt forhallningssatt och vetenskapliga metoder for att genomfora ett
akademiskt arbete
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- genomfora en akademisk presentation och tydligt argumentera utifran dmnet
datalogis teoretiska begrepp

- genomfora en formell opponering

Uppldgget av den akademiska slingan innehdller en tydlig progression dar kraven
inledningsvis ar tdmligen laga (anvdnda enklare begrepp) for att sedan successivt och
kvalitativt 6ka. Tabell 1 preciserar vilka kurser i Datasystemutvecklingsprogrammet ar
kopplade till akademisk slinga. Detaljerad information om vilka moment som ingar i de
utvalda kurserna, hur studenterna arbetar med sina uppgifter samt hur momenten
examineras presenteras i [4].

Tabell 1. Datasystemutvecklingsprogrammet med utvalda kurser med akademisk
slinga

AK\ Termin |1 2 3 4
Introduktion till . Objektorienterad .
. Databasteknik . Projektkurs 2
Lasar 1 datavetenskap programmering

Grundlaggande . L
. Projektkurs 1 Inledande matematik, inriktning data
programmering

) . Algoritmer och o . .
o Diskret matematik Datakommunikation | Software Engineering
Lasar 2 datastrukturer

. - . Utveckling mot -
Operativsystem Digitalteknik . Datasakerhet
mobila plattformar

. . Programvaru- Programvaru-
o Software Engineering 2 L o
Lasar 3 utveckling for molnet | utveckling for webben

Entreprendrskap och . o .
. . Néatverksapplikationer | Examensarbete Datalogi
innovation

2. Progression

Forutom  successiv  progression i  akademiska  fardigheter  innehaller
Datasystemutvecklings-programmet en progression mellan kurser. Dar utvecklas
successivt studenternas vetenskapliga kunskap och kompetens. Programstrukturen
tacker ett antal delar av omradet datalogi for att belysa huvudomradet. Utbildningen
innehadller fyra tydliga "kursspar”: Programmeringssparet, Matematiskt/algoritmiska
sparet, Programvaruutvecklingssparet samt Tillaimpad datalogi sparet. Varje kursspar
innehdller progression inom det specifika delomradet. Kurssparen interagerar med
varandra och skapar en helhet som stddjer utbildningen, se Figur 1. Fargningen i figuren
relaterar till kurssparen, dvs. programmeringssparet dr fiargat med gult,
matematiskt/algoritmiska sparet med blatt, programvaruutvecklingssparet med orange
samt tillampad datalogi sparet med lila.
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Figur 1: Datasystemutvecklingsprogrammet 2015

Redan i forsta terminen ar studenterna informerade om progression samt om
forkunskapskraven till kommande kurser.

3. Examensarbete

Det finns goda exempel pa processerna i examensarbete som tyder att en tydlig struktur
och riktlinjer underlattar studenter att genomfora examensarbete.
Informationsteknologi vid Hogskolan i Skévde har en uppstyrd process bestaende av tre
examinationsmoment, dir bade handledare och examinator ar involverade. Deras
modell kraver mer resurser men ger ocksa battre resultat/genomstromning [3].
Datavetenskap vid Malmo Universitet forutom uppsatsen bedéomer dven studenter vid
muntlig presentation vid tva seminarier, ett ca halvvags in i arbetet och ett
slutseminarium, samt opposition vid dessa tva seminarier [5]. Det ar viktigt att lagga till
att studenter studerande data-programmen ar anstallningsbara redan vid deras andra
ar studier. Det behovs en bra motivation for studenter att de ska avsluta sina studier.

Examensarbetet i Datasystemutvecklingsprogrammet vid Héogskolan Kristianstad l6per
over en hel termin med ett mittseminarium, dar studenterna presenterar syfte,
vetenskaplig metod samt refererar till for relevant tidigare forskning. Var
rekommendation ar att studenter jobbar i grupper av tva studenter. Larare fran
Sjukskoterskeprogrammet vid Hogskolan Kristianstad inspirerade oss med sin modell
av examensarbete, dar mittseminarium inte ar ett obligatoriskt moment [6].
Mittseminariet bidrar till att bade handledare och examinatorn i ett tidigt skede i
processen kan observera eventuella problem som studenterna maste ta stallning till och
hantera for att komma vidare i arbetet. Pa sa satt kan vi ocksa se vilka atgarder som
behdver sittas in for att stodja studenterna. En bedomningsmatris som bygger pa
examensmalen stodjer handledare och examinatorer och inte minst studenterna under
arbetet med examensarbetena. Beddomningsmatrisen sdkerstaller att studenterna natt
examensmalen ndr examensarbetet ar slutfort.

106



En annan aspekt i Examensarbete processen dr ett samarbete i lararkollegiet. Samtliga

handledare och examinatorer deltar i bedomning av idéer och projektplaner samt

traffas innan och efter mittseminarium samt slutpresentation for diskussioner kring

examensarbetena.

4.2 Tydliga strukturer

Processen for hantering av examensarbetet innehaller flera moment:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

Larare traffar studenter i god tid innan kursens start och férklarar examensarbetets
struktur

Studenterna pabdrjar sitt examensarbete med en idéskiss dar de pa en (1) sida text
svarar pa tva fragor: Vad vill du gora (Problemformulering)? Varfor ar det relevant
(Syfte)?

Idéskisserna granskas och diskuteras i ett lararforum. Nar idéskissen ar forankrad -
borjar grupphandledning med forskarutbildade larare (grupphandledare). Studenter
granskar varandras idéer och hjilper varandra att skriva projektplaner. De far
nodvandigt stod av sin grupphandledare. Samma larare handleder 4 till 5 grupper vid
tre tillfillen. En projektplan ska forutom att ge svar pa fragorna Vad och Varfor dven
ge svar pa fragorna Hur (metod), Nar (tidsplan) och Vem (referenser till relaterat
material). Speciellt fragorna Vad, Varfor och Hur maste tydligt positioneras i relevant
forskning.

Nar projektplanen ar godkdnd borjar handledningen. Projektplanen maste vara
godkand av en examinator, dvs. en forskarutbildad larare.

[ mitten av examensarbetet genomfdrs ett seminarium (mittseminarium) dar
studenterna presenterar sina resultat for grupper och for examinatorn. Nagra dagar
fore mittseminariet laddar studenterna upp sina uppsatser till examinatorn som
laser dessa. Examinatorn ldmnar sina synpunkter pa arbetet. Sa har langt ska
uppsatsen ha forankrats i relevant forskning, saval vad galler problemstallning som
metod.

Fortsatt handledning

En slutversion av uppsatsen ldmnas in till examinatorn tva veckor innan
slutpresentationen

Slutseminarium - Presentation av eget arbete och opponering pa ett annat arbete.

Huvudansvar dver examensarbete ligger pa studenter. Studenterna sjilva identifierar
och formulerar sin idé. Figur 2 visar ett detaljerat tidschema for examensarbete. Det dr
tydligt att teoretiska samt praktiska delen av examensarbete ska omfatta varsin

maximum 8 veckors arbete pa halvtid.
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Ladda| |Ladda|lGrupp- Ladda Systematisk Ladda Mitt- Ladda
upp upp |hand- ubp litteratur- tbp semina- upp Presen-
. . . |Projekt-| ...~ . 60% av| . Slut- tation
Idé 1 | |Idé 2 [ledning sokning rium .
Plan uppsats version
-1 0|1 2 3 |4 5 6/7/8/9 10 1112|13/14/15/16|17|18 1920

Figur 2: Examensarbete - Tidsplan

Datasystemutvecklingsprogrammet studenter jobbar mycket i projektform dar ett av de
viktigaste kraven ar leverans i tid. Redan i arskurs 1 i Projektkurs 1 tranar studenter pa
att leverera i tid. Ett av examensmalen ar att studenten "ska kunna sjalvstandigt
identifiera, formulera och 16sa problem samt att genomféra uppgifter inom givna
tidsramar”. Genom den tydliga strukturen samt traning i tidigare kurser, klarar vara
studenter examensarbete i tid.

4. Resultat

Datasystemutvecklingsprogrammet studenter som blev antagna 2013 genomgatt en del
lopande forandringar, sdsom akademisk slinga och en ny modell av examensarbete. Av
ca 30 antagna studenter i termin 1, 16 studenter hade kommit vidare till termin 3. Alla
16 studenter gick vidare till termin 6 och blev behoriga till examensarbete. Vid idé 1
blev manga grupper underkdnda dock med hjalp av varandra hade alla klarat sig vidare
till grupphandledningen. 15 studenter fick godkdnda projektplaner. 13 av de 15 hade
presenterat sitt examensarbete vid forsta slutredovisningstillfallet i juni och fick
positiva resultat.

5. Referenser

1. A. Fjelkner, Generella formagor och ekonomprogrammets Akademiska slinga,
Hogskole-pedagogisk debatt, (1), ss. 37-60, Hogskolan Kristianstad, 2015.

2. J. Landgren, De kommer inte hit for att misslyckas - en rapport om
utbildningskvalitet, breddat deltagande och ldrande fran ett First Year
Experience-perspektiv, Hogskolan Kristianstad, LarandeResursCentrum, 2016,
http://hkr.diva-portal.org/smash/get/diva2:954735 /FULLTEXTO01.pdf (2016-
11-08).

3. J. Lindblom, H. Svensson, Nagra framgangsfaktorer for examensarbetets
genomfoérande och resultat for campus- och natbaserad undervisning, Hégskolan
i Skovde, NU2016 Konferens, Malmo, Juni 2016.

4. B. Veletanlic, K. Klonowska, Generella kompetenser och forskningsanknytning i
utbildningen - en akademisk slinga for dataloger, Conference: Lararlardom:
Conference on higher education, April 2016, DOI: 10.15626/11d.201508.

5. Kursplan DA230A, Examensarbete, Datavetenskap, Malmoé Universitet,
http://edu.mah.se/sv/Course/DA230A#Syllabus (2016-11-08).

6. Kursplan OM8315, Omvardnadsforskningens teori och metod 1V,
fordjupningsarbete i omvardnad, 15 hogskolepoang, Grundniva,
Sjukskoterskeprogrammet,

108


http://hkr.diva-portal.org/smash/get/diva2:954735/FULLTEXT01.pdf
http://edu.mah.se/sv/Course/DA230A#Syllabus

http://www.hkr.se/sv/utbildningar/kurssida/?cCode=0M8315&view=Plan
(2016-06-18).

109


http://www.hkr.se/sv/utbildningar/kurssida/?cCode=OM8315&view=Plan

