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Forfattarpresentation

Marie Fridberg ir docent och bitrddande professor i naturvetenskap-
ernas didaktik med en PhD i medicinsk vetenskap och en bakgrund
som forskolldrare. Hon undervisar i naturvetenskap pa forskollérar-
programmet och hennes forskningsintresse ror forskolldrares och
barns kommunikation om naturvetenskap, med ett sirskilt fokus pa
digitala verktyg.

Agneta Jonsson arbetar som bitrddande professor och dr docent i
barn- och ungdomsvetenskap samt legitimerad forskollarare. Arbetet
vid Hogskolan Kristianstad sker huvudsakligen inom forskoleforsk-
ning, forskolldrarutbildning och inom olika former av pabyggnads-
utbildningar. Agnetas forskningsintresse ror undervisningsfragor 1 for-
skolan med fokus pd forskolldrares och barns kommunikation gél-
lande naturvetenskap och lek.

Andreas Redfors ér professor i fysik — inriktning fysikdidaktik. Han
undervisar i fysik, astronomi och naturvetenskapernas didaktik, framst
inom lérarutbildning. Han leder forskargruppen Learning in Science
and Mathematics. Hans huvudsakliga forskningsintresse dr naturve-
tenskapens natur, med speciellt fokus pa betydelsen av teoretiska mo-
deller for ldrande och undervisning av fysik, sdvil med som utan stod
av digitala tekniker.

Susanne Thulin &r legitimerad forskolldrare och docent i pedagogik.
Susanne &r anstdlld som bitrddande professor i pedagogik vid Hogsko-
lan Kristianstad och undervisar inom forskolldrarutbildningen samt
vid pabyggnadsutbildningar och kompetensutveckling for yrkesverk-
samma forskolldrare. Susannes forskningsintresse dr inriktat mot
undervisning av naturvetenskap i férskolan.

Vi vill rikta ett stort tack till Ann Steen, Hogskolan Kristianstad som
vid inledningen av projektet deltog i datainsamling och analys.

Vi vill dven tacka projektets finansiér Forskningsplattformen
Lirande i samverkan, vilken dr en forskningssamverkan mellan
Hogskolan Kristianstad och omgivande samhille med skollagstyrda
verksamheter.



Sammanfattning

Avsikten med denna rapport dr att presentera ett tredrigt samverkans-
projekt mellan forskare vid Hogskolan Kristianstad och ledning med
personal pa samtliga forskolor 1 ett skolomréde. Projektet rér under-
visning av naturvetenskap med sérskilt fokus pa kemi och fysik i for-
skolan.

Ett skolomrade i en medelstor skdnsk kommun initierade ett samar-
bete med forskare vid Hogskolan Kristianstad kring undervisning om
naturvetenskap 1 forskolan, speciellt kopplat till det ldroplanen bendm-
ner som enkla kemiska processer och fysikaliska fenomen. Projektet
syftade till att studera modellbaserad undervisning och ldrande i for-
skolan om kemiska processer och fysikaliska fenomen relaterat till
héllbarhet 1 samhillsfragor och barns vardagsliv. Traditionellt har ar-
bete med naturvetenskap i forskolan handlat om naturen, om véxter
och djur och om miljorelaterade fragor. I samband med att den revide-
rade laroplanen tradde 1 kraft 2011 vidgades emellertid kunskapsom-
radet till att ocksd omfatta kemiska processer och fysikaliska fenomen
(Skolverket, 2010). Att undervisa om kemi och fysik i ett forskole-
perspektiv kan av méinga forskolldrare upplevas som svért och beho-
vet av kompetensutvecklingsinsatser har visat sig vara stort (Skol-
inspektionen, 2018). Utvirderingar visade att s& var ocksa fallet i det
aktuella skolomrédet.

1 juli 2019 trddde &dnnu en reviderad ldroplan 1 kraft i vilken anvénd-
ning av digital teknik lyfts fram som ett nytt malomrade att strdva mot
(Skolverket, 2018). Mot den bakgrunden och i takt med projektets ge-
nomforande har kunskap som ror savél innehall som ldrandeprocesser
och undervisningsstrategier implementerats med och utan stéd av mo-
dern informationsteknik.

Projektet kan delas upp i tva delar. Del I &r den kompetensutveckl-
ingssatsning som ovan kort beskrivits och del II ar ett forskningspro-
jekt med fokus pé fysik- och kemiundervisningens genomforande i
barngrupp samt pa projektets dvergripande genomforande.

Det dvergripande syftet med projektet dr att, tillsammans med arbets-
lag och rektorer 1 forskolan utveckla kunskap om FyKe-undervisning
i forskolan, med respektive utan stod av digitala verktyg, samt att



longitudinellt f6lja utvecklingen hos deltagande arbetslag och rektorer
under ett flerdrigt kompetensutvecklingsprojekt.

Flera delstudier har genomforts 1 projektet. Tre artiklar har hittills
publicerats 1 vetenskapliga tidskrifter, ytterligare studier har genom-
forts med fokus pd rektorers och arbetslags upplevelser relaterat till
projektets innehall och genomférande och delvis relaterat till digital
teknik. Rapporten avslutas med ndgra sammanfattande punkter med
relation till projektets utfall.



1 Introduktion till hela projektet

Ett skolomrade 1 en medelstor skdnsk kommun initierade 2016 ett
samarbete med forskare vid Hogskolan Kristianstad kring undervis-
ning om naturvetenskap 1 forskolan, speciellt kopplat till det forsko-
lans ldroplan bendmner som “’enkla kemiska processer och fysikaliska
fenomen” (Skolverket, 2018). Forskolorna 1 det aktuella skolomradet
hade vid tiden genomf6rt en kartlaggning av hur ldroplanens uppdrag
om undervisning i naturvetenskap genomfordes i praktiken pé forsko-
lorna. Man fann da att det frimst var innehall som ror biologi som
syntes i verksamheterna och det innehdll som roérde kemi och fysik
upplevdes som osynligt. Franvaron av dessa innehéll forklarades till
stor del med en radande osédkerhet bland personalen om dels vad som
kan utgdra kemi- och fysikrelaterat innehéll, dels om hur denna under-
visning kan genomforas tillsammans med barnen. Mot denna bak-
grund tog ledningsgruppen kontakt med oss forskare pa hogskolan
som foreslog att ett longitudinellt samarbete over tre ar skulle inledas
vilket ocksé blev fallet.

Traditionellt har undervisning med koppling till naturvetenskap i for-
skolan handlat om véxter och djur samt ekologi och milj6frigor. Kemi
och fysik dr for minga 1 forskolan ett relativt nytt omréade att arbeta
med och fragor som ror bade val av innehall och metoder har aktuali-
serats. Intentionen med detta projekt var dels att erbjuda kompetensut-
veckling for alla inblandade, dels att genom forskning utveckla kun-
skap om modellbaserad kemi- och fysikundervisning och barns la-
rande i forskolan. I projektet, som pégick i tre ar och avslutades 2019,
arbetade forskare tillsammans med skolchef, rektorer, utvecklare och
samtlig personal vid forskolor 1 skolomrédet, totalt ca 150 deltagare.
Under projektets géng fick deltagarna mdjlighet att planera och stu-
dera modellbaserad, undersdkande/processinriktad-undervisning och
lirande om kemiska reaktioner och fysikaliska fenomen med koppling
till samhéllsfrdgor med naturvetenskaplig grund. Deltagarna har ocksa
under projektets gdng via workshops uppmuntrats att anknyta under-
visning och ldrandeprocesser till modern informationsteknik, vilket
deltagarna anammat 1 storre eller mindre utstrackning 1 anslutning till
den egna undervisningen i barngrupp.
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I det foljande presenteras nagra stallningstaganden som beaktats vid
genomforandet av detta projekt. Dessa rér bdde undervisning av natur-
vetenskap och barns ldrande samt vad som kan ses som specifikt for
just detta samverkansprojekt.

1.1 Naturvetenskap i forskolan — projektets
utgangspunkter

Vid planering och genomf6rande av detta projekt har hinsyn tagits till
aspekter som vid forskning visats sig betydelsefulla vid undervisning 1
naturvetenskap. Dessa aspekter ror bdde det aktuella naturvetenskap-
liga innehallet och barns ldrande. Dessa aspekter har bildat en réd trad
1 projektet och har ocksa implementerats — om &n i varierande grad —
bland deltagarna. I det foljande kommer vi att redogora for dessa.

Undervisning av naturvetenskap i1 forskolan kan motiveras utifran
flera perspektiv. Ett sétt att rittfardiga naturvetenskapen i forskolan
kan ta sin utgdngspunkt i till exempel utvdrderingar som visar pé ett
forsamrat kunskapsldge bland ungdomar och som pekar péd nddvan-
digheten av att intensifiera undervisningen 1 berérda &mnen. Den syn
pa barns ldrande som kommer till uttryck i sddana motiv skulle kunna
Jjamforas med en rddande forhoppning om att desto tidigare 1 utbild-
ningsvidsendet som undervisning i naturvetenskap initieras, desto mer
framjas barn och ungas kunskapsutveckling. Inforandet av ett nytt
malomride som naturvetenskap i forskolans laroplan kan med denna
syn motiveras utifrdn att barn behover lédra sig eftersom samhaéllet
behover kunskapen. Denna syn pa barn kan motsvaras av begreppet
children as human becomings” (Halldén, 2003; Qvortrup et al.,
1994), det vill sdga att barn utvecklas dver tid och pa sikt blir fullén-
dade som ménniskor. Ett annat sitt att motivera naturvetenskap 1 for-
skolan dr genom att ta vara pa barns perspektiv, det vill sdga att se
children as human beings” (Halldén, 2003; Qvortrup et al., 1994).
Med den hér synen pa barn och ldrande ses barn som kompetenta ak-
torer i sina egna liv. Utifran detta perspektiv motiveras betydelsen att
lata barn mota det naturvetenskapliga innehallet framst for sin egen
skull i ett hédr- och nu-perspektiv. Naturvetenskap ses d& som nagot
som finns stédndigt nirvarande runt omkring oss méinniskor, som utgdr
en del av vardagen och alltsa inte ndgot som &r beroende av tid eller
alder. Avsikten hir dr inte att polarisera mellan dessa tva perspektiv.
Istdllet omfamnas béda perspektiven och utgdngspunkten tas i medve-
tenheten om att ldrares motivering av ett specifikt innehéll kan tendera
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att paverka det didaktiska tillvigagdngssatt som viljs (jfr Jonsson &
Thulin, 2013; Thulin, 2011).

I projektet har vi podngterat teoretiska forklaringsmodeller for kemi-
och fysikrelaterade fenomen som didaktiska redskap i undervisningen.
En styrka med naturvetenskapen ér att kunna beskriva och forutséga
verkliga fenomen genom att utveckla forklaringar baserade pa teorier
och teoretiska modeller. I detta projekt har vi fort fram en semantisk
syn pé teoretiska modeller (Aduriz-Bravo, 2012; Hanson, 1958). Fo-
kus 1 den semantiska synen dr pa teoretiska modellers styrka att for-
klara foreteelser och skeenden. Vi har vidare betonat att forhdllandet
mellan en teoretisk modell och verkliga fenomen dr komplex (Dagher
& Erduran, 2016) och att observationer paverkas av de teoretiska per-
spektiv en observator biar med sig (Hanson, 1958). Nar teoretiska for-
klaringsmodeller introducerades 1 detta projekt liknade vi dessa mo-
deller vid “berittelser”. En sddan forklaringsmodell eller berittelse
lagger grunden for diskussioner om det fenomen som utgor objekt
for larande. Vi menar att forskolldrare behover ha sddana forklarings-
modeller i “bakhuvudet” vid undervisningens genomforande for att
kunna rikta barnens uppmérksamhet mot kritiska aspekter, kunna
mota barnens perspektiv och for att kunna stélla utmanande fragor.
Ett exempel pé en sddan forklaringsmodell eller berittelse kopplat

till ljus, skugga och belysning av foremél ar att Jjus dr en strom av
ljuspartiklar som bara ror sig rakt fram tills de krockar med nagot.
Da studsar ljuspartiklarna at alla hall och det behovs att manga efter
en studs pa ett foremal trdffar 6gat for att vi ska “se” foremdlet. Séd-
ana forklaringsmodeller introducerades 1 samband med foreldsningar
och workshops som genomfordes. Arbetslagen ldste ocksa in sig pé
och diskuterade tillsammans aktuella forklaringsmodeller i samband
med de val av objekt for larande som gjordes pa den egna forskolan.

En annan aspekt av naturvetenskaplig verksamhet som ocksa varit
central i projektet 4r den som forskaren Eshach (2006) erbjuder. En-
ligt Eshach kan naturvetenskap beskrivas ha tva kunskapsdoméner.
Den ena domédnen omfattar teorier med fakta, samband, sprak och be-
grepp medan den andra handlar om ett naturvetenskapligt arbetssitt,
det vill sdga att gora undersdkningar, stélla frdgor, prova hypoteser,
folja processer, urskilja monster och dra slutsatser. Med denna definit-
ion kan alltsa naturvetenskap inte endast ses som teoretiska modeller
utan framstdr som mangfasetterat och beroende av kreativa inslag. Vi
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har ocksé diskuterat betydelsen av ldrarens egen attityd till kunskaps-
omradet for barnens ldrande. Om ldrare har en positiv attityd till omra-
det kan det 1 sin tur paverka barnens attityd till kunskapsomridet i en
positiv riktning (Fleer, 2009). Det tycks som om engagemang foder
engagemang.

1.2 Perspektiv pa barns larande

I detta projekt har variationsteori (Marton, 2014) tillsammans med
utvecklingspedagogik (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson,
2014) anvénts som kunskapsteoretisk bas d& barns ldrande har disku-
terats med deltagarna och i samband med introduktion av den under-
visningsmodell vi kommer att presentera i ndsta avsnitt.

Bada dessa kunskapsteoretiska perspektiv har sin bas i fenomenogra-
fin (Marton & Both, 1997). Fenomenografiskt inriktad forskning bi-
drar till att medvetandegora att verkligheten far sin betydelse bero-
ende pa hur individer uppfattar den. Det vill sdga att &ven om det &r
flera barn eller elever som tittar pa samma sak, eller funderar 6ver
samma fenomen, s& kan vi som ldrare inte vara sékra pa att det som
ar 1 fokus uppfattas pa samma sétt av alla. En viss situation kan med
detta teoretiska synsétt forstds olika beroende pé dels hur situationen
uppfattas av deltagarna, dels pd de tidigare erfarenheter som delta-
garna dr bérare av. Variationsteorin och utvecklingspedagogiken har
utvecklats ur denna vetskap och utgdr nu utgdngspunkter for undervis-
ningens utformande 1 skola (variationsteori) och forskola (utveckl-
ingspedagogik). Utifrén detta perspektiv ses barn som aktiva i sitt eget
larande. Utgdngspunkten dr att barn vill begripa véirlden och forsta sin
egen roll i denna. Barn anvénder sina erfarenheter for att forstd om-
vérlden eller de situationer de hamnar i. Alltsd dr vad barn uppfattar
beroende av hur de forstar den situation de ingér i. Det barns med-
vetande dr inriktat mot &r ocksa det som de ser och uppfattar nagot av.
Det dr mot denna bakgrund dérfor intressant och viktigt att ta reda pa
hur barn forstér eller uppfattar en undervisningssituation i férskolan.
Lérares didaktiska utmaning &r att ta reda pd barns perspektiv, synlig-
gora och beakta det samt att skapa kopplingar till det nya ldrande (14-
randeobjekt) som dr i fokus. Forskning visar ocksé att forutom bety-
delsen av att barn och larares uppmérksamhet riktas at samma hall i
undervisningssituationen s dr det ocksé viktigt att explicitgdra laran-
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deobjektet, att sétta ord pé syftet med situationen och pa det som hén-
der och sker med det aktuella ldrandeobjektet. Se mer utforligt om
detta 1 avsnitt 1.3.

Andra antaganden &r att barn utvecklas i kommunikation med omvirl-
den och att barns ldrande &r beroende av den kommunikation som eta-
bleras mellan barn och ldrare. En bred repertoar av ldrares sitt att
kommunicera med barn gynnar savél innehdll som uttryckssétt och
aktorskap hos de barn som deltar (Jonsson, 2016). I detta samman-
hang kan det ocksa konstateras att alla individer/larare/vardnadsha-
vare dr birare av normativa forestillningar om vad som ér den ”goda
forskolan” och om ”vem” barnet ska bli eller vad som kan eller inte
kan utgora naturvetenskap 1 forskolan. Dessa forestdllningar kan bidra
till att ett visst sprakbruk etableras i undervisningssituationen, (Hun-
deide, 2003; Linell, 1982) som i sin tur kan bidra till att upprétthélla
kulturer som riskerar att skymma det aktuella 1irandeobjektet pa olika
sétt eller for den delen forhindra implementering av nya.

1.3 Betydelsen av att skapa kopplingar mellan
teori och praktik

For att forsoka overbrygga det sa kallade gapet mellan teori och peda-
gogisk praktik har designbaserad forskning (Barab & Squire, 2004)
anvints 1 projektet, dir arbetslag och forskare tillsammans har utveck-
lat och provat undervisningsaktiviteter. Den iterativa och deltagande
strukturen som géller for designbaserad forskning framjar utveck-
lingen av hallbara, empiriskt testade undervisningsmetoder och ut-
gjorde mot denna bakgrund en anvidndbar utgangspunkt for projektets
forankring hos deltagarna och vidare utveckling.

Variationsteorin (Marton, 2014; Marton & Booth, 1997) anvindes
som teoretiskt ramverk med fokus péd designen av projektuppligget
och de undervisningsaktiviteter som provades av deltagarna. Centralt i
denna teori (liksom 1 utvecklingspedagogiken) &r som vi nimnt ovan
att allt larande fOrutsitter att medvetandet riktas mot ndgonting speci-
fikt att ldra, ett 1arandeobjekt. I projektet implementerades nagra an-
vindbara begrepp som vi l&nat fran teorin ndmligen intentionellt ld-
randeobjekt (det innehdll som &r i fokus for undervisning), iscensatt
ldrandeobjekt (det som sker i undervisningen) och det upplevda ld-
randeobjektet (vad deltagarna upplever att larandet resulterat 1). Med
dessa begrepp som grund varvades foreldsningar och workshops vid
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Hogskolan Kristianstad med att arbetslagen omsatte sin nya kunskap

i den egna barngruppen. I arbetet integrerades ocksé anvéndning av
digital teknik via datorplattor som stod for larande av kemiska reakt-
ioner och fysikaliska fenomen relaterade till barns vardag i forskolan.
Forskning har visat att konstruktion av digitala representationer av
naturvetenskapliga fenomen kan utgora ett anviandbart stod for manga
olika former av resonemang (Nielsen & Hoban, 2015; Prain & Tytler,
2013).

I detta projekt anvéndes darfor timelapse-fotografering och slow-
mations (Hoban, 2007). Timelapse-fotografering ér en teknik som vi-
sar en langsamt fordnderlig hindelse 1 accelererad hastighet. Detta kan
ge en uttalad dversikt dver naturvetenskapliga fenomen som solen el-
ler molnen ror sig 6ver himlen. En slowmation &r en animering for att
forklara ett vetenskapskoncept (Hoban, 2007). Modeller kan tillverkas
12D och/eller 3D och méanga olika material kan anvindas, sdsom lek-
deg, ritningar och naturmaterial. Slowmation-skapande hjdlper barn
och deras ldrare att bli medvetna om vetenskapliga modeller. Det kan
stoppas nér som helst och ddrmed l&ta barnen och liraren interagera
och diskutera idéer i alla steg i animationen (Fleer & Hoban, 2012;
Fridberg, Thulin & Redfors, 2018).

All form av undervisning och ldrande forutsétter, enligt variations-
teorin och utvecklingspedagogiken, att barn och forskolldrare riktar
sin uppmirksamhet mot ndgot specifikt som ska ldras, antingen i form
av faktakunskap eller som en formaga (Pramling Samuelsson & Asp-
lund Carlsson, 2014). Den nya kunskap eller forméga som ska erdvras
kallas inom variationsteorin och utvecklingspedagogiken for /drandets
objekt (ibid) alltsd larandets vad-perspektiv. Larandets Aur-perspektiv
beskrivs som ldrandets akt. Ett exempel pa ett larandeobjekt som en
forskolldrare vill uppméarksamma barn pa skulle kunna vara att sno
smélter av virme. For att ge barnen mojlighet att se och léra sig detta
kan hen iscensitta en situation dér sno tas in pd forskolan i en hink
och dér forskolldraren riktar barnens uppmérksamhet mot snon med
fragor som till exempel ”Ska vi se vad som hénder med snd om vi tar
med den in?”. Hinken med sn6 inomhus och fragorna kan da sigas
vara delar av ldrandets akt. Ett ytterligare sdtt att beskriva larandeob-
jektet pa dr i termer av det upplevda larandeobjektet (Marton &
Booth, 1997). Det upplevda larandeobjektet kan i en undervisningssi-
tuation spegla barnens perspektiv, och hur dessa uppfattar eller erfar
det ldraren forsoker rikta uppmérksamheten mot. I fallet med snon i
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hinken kan man tinka sig att ndgot barn uppfattar och fokuserar just
att snon smalter av att komma inomhus, medan ett annat barn istéllet
upplever och uppmérksammar att det blir bl6tt pa golvet och funderar
pa vad man ska anvénda for att torka upp det vdta. Vikten av att som
forskolldrare vara observant pa vad barnen har sin uppmérksamhet
riktad mot 1 det naturvetenskapliga arbetet, utgor kérnan 1 bade variat-
ionsteori och utvecklingspedagogik och ocksa i den undervisnings-
modell som introducerats i projektet.

1.4 En undervisningsmodell som stod for
larande

Med utgéngspunkt i ovanstdende kunskapsteoretiska perspektiv och 1
betydelsen av att introducera ett naturvetenskapligt arbetssétt (se t ex
Eshach, 2006) bland deltagarna har en undervisningsmodell utvecklats
vilken introducerades for deltagarna i samband med en av de gemen-
samma foreldsningarna. Syftet med introduktion av denna modell var
att den skulle kunna utgdra en anvindbar stddstruktur — snarare én ett
statiskt redskap — i samband med planering och genomférande av
undervisning i den egna barngruppen.

Enligt modellen genomf6rs den aktuella undervisningen i olika steg
som bygger pa varandra. Hur minga undervisningstillfdllen som tas i
ansprak ar beroende pa flera faktorer som deltagande barn, deras alder
och antal, rddande situationer och milj6, samt det innehéll som &r i fo-
kus for ldrande. I det f6ljande presenteras undervisningsmodellens
olika steg:

e Verkligheten: Infor att en undervisningssituation introduceras
s& bor du som lédrare definiera vilket fenomen ni ska arbeta
med relaterat till barnens erfarenheter.

e Forklaringsmodellen: Dérefter bestimmer du/ni 1 arbetslaget
vilken teoretisk forklaringsmodell (beréttelse) du vill under-
visa utifran. Hér géller det att ldsa pa sjélv, att ldra sig lite om
det fenomen som ska undersokas.

e Forutsdgelse: Om barnen och du som lédrare star i begrepp att
genomfora en undersdkning sd inspirera barnen att gora forut-
sagelser, stélla upp hypoteser om vad de tror skall hinda.

e Data: Lt sedan barnen observera och samla in ’data” om det
som hénder 1 undersdkningen. Detta kan goras pa flera olika
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sétt som till exempel genom att, titta, mita, notera, ta foto el-
ler filma.

e Analys och presentation: I denna fas av undersokningsskedet
ar det viktigt att lta barnen fundera 6ver sina samlade “data”
och att presentera, rita, mala, skriva vad de iakttagit och note-
rat samt att diskutera detta tillsammans med kamrater och 13-
rare.

e Diskussion om bevis: Nér undersokningen kommit s& hir
langt kan det vara dags att diskutera de iakttagelser som gjorts
och om/hur och/eller pé vilket vis den data som dokumente-
rats 6verensstimmer med de forutsdgelser som barnen gjort i
ett tidigare skede. Hela tiden &r det viktigt att som ldrare vara
responsiv pa barnens iakttagelser, beakta barnens perspektiv,
stdlla produktiva fragor (Elstgeest, 1996; Thulin, 2015) och
utmana barnen med malet att skapa kopplingar mellan barns
perspektiv och vald forklaringsmodell, det vill séga det aktu-
ella larandeobjektet.

Det faktum att den svenska forskolan dr en malinriktad institution
medfor behov av att utveckla en forskoledidaktik som tar hénsyn till
nya uppdrag i ljuset av rddande bildningstraditioner (Fleer & Pram-
ling, 2015; Jonsson, 2013; Larsson, 2013; Thulin, 2011). I relation till
undervisning om de mél i forskolans laroplan (Lpfo 18) som ror natur-
vetenskap har en forutsittning for utveckling av en saddan didaktik vi-
sat sig vara betydelsen av att ldrare har kunskap om det naturveten-
skapliga innehallet och uppdaterade kunskaper om barns ldrande om
ett innehall (Fleer, 2009; Thulin & Redfors, 2017). Forskollarares
kunskap om innehéll dr ocksa betydelsefull for formégan att finga
undervisningssituationer spontant (Jonsson, 2013). Forskningsresultat
antyder att bada perspektiven ses som avgorande for undervisningens
utfall. Det dr séledes inte tillrdckligt att till exempel i fortbildnings-
sammanhang for arbetslag i forskolan endast erbjuda det ena. Fleer
(2009) hiavdar dessutom att det inte rdcker med detta utan att ytterli-
gare ett perspektiv har en avgdrande inverkan pa barns ldrande i
undervisningssituationen, namligen ldrares egna attityder till undervis-
ningens innehall. ”The challenge goes beyond content knowledge to
teacher beliefs and pedagogy practices” (Fleer, 2009 s. 1074). Denna
forskning visar att i de fall ldrarna innehar en “naturvetenskaplig atti-
tyd” (Fleer et al., 2014) — det vill sdga dr intresserade och dppna for
att se och ta tillvara naturvetenskap i vardagen -— har de ocksé unika
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mojligheter att undervisa naturvetenskap i1 sdvil spontana som plane-
rade situationer i forskolans vardag.

Sammantaget kan beaktandet av ovanstaende perspektiv bidra till att
en sd kallad 6dmsesidig samtidighet upprittas i den kommunikation
som etableras mellan barn och larare om ett visst innehdll i undervis-
ningssituationen. Det vill siga att ldraren samtidigt (i den aktuella
kommunikationen) tar hansyn bade till barns perspektiv i situationen
och det naturvetenskapliga innehdll som &r 1 fokus for larande. Lira-
rens uppgift eller utmaning ar att skapa lankar mellan barns perspektiv
och det aktuella innehéllet sé att barnet/barnen kan urskilja det nya fe-
nomenet som nagot speciellt (Gustavsson, Jonsson, Ljung-Djérf &
Thulin, 2016; Larsson 2013; Thulin, 2011; Thulin & Jonsson, 2014).

1.5 Kompetensutveckling inom ett skolomrade

Enligt Timperley (2019) behover ldrare verka inom nya ramar och fa
tillgang till nya kunskaper for att kunna utveckla nya former av under-
sokningsmetoder med koppling till den egna praktiken. Lirare beho-
ver bli utmanade. Timperley presenterar ett cykliskt forlopp for hur
elevers engagemang och ldrande och vilbefinnande kan utvecklas.
Forskning har visat att arbete enligt ett sddant cykliskt forlopp kan bi-
dra till forbéttring av sévil elevers engagemang och ldrande som vil-
befinnande. Aven om denna forskning rér lirare i skolan kan ett anta-
gande gbras om att detta ocksa skulle kunna vara verforbart till sam-
manhang som ror forskola.
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Vilka kunskaper och /-’\
fardigheter behdver

vara elever for att Vilka kunskaper och
uppna viktiga mal? fardigheter behéver vi
som professionella for
att tillgodose vara
elevers behov?

Hur har vart nya agerande
paverkat de resultat som

vi anser &r viktiga for Fordjupa de professionella
véra elever? kunskaperna och finslipa
den professionella
férmagan.

Lata elever uppleva
larande pa ett
nytt satt.

Figur 1. Undersokande och kunskapsbildande cykel for ldrare,
som syftar till att framja viktiga elevresultat. Anpassad bild frdan
Timperley (2019 s. 33).

Att fortlopande arbeta med unders6kande och kunskapsbildande cyk-
ler enligt ovan kan bidra till att 14rare utvecklar en professionell ex-
pertis som medfor en handlingsberedskap da gamla problem kvarstar
eller nya utmaningar som rér undervisningen uppstér. I foreliggande
projekt har Timperleys cykliska modell tillimpats implicit 1 det pro-
jektuppldgg som praktiserats. Deltagarnas uppfattningar och kun-
skaper har kontinuerligt inhdmtats, ny kunskap har presenterats och
implementerats genom workshops, provats tillsammans med barn 1
forskolans praktik, utvirderats igen, varpa ny kunskap har presenterats
och f6ljts av ny utprovning 1 praktiken. Att arbeta kompetensutveck-
lande pa detta sitt kan bidra till att ldrare utvecklar expertkunskaper
som gor att de kan uppfatta nar ndgot inte fungerar i undervisningen
och dé ha redskap for att soka stod for vidareutveckling, ny informat-
ion och/eller tillvagagangssitt pa flera hall (Timperley, 2019).

I det projekt vi presenterar 1 denna rapport har all anstélld personal
(barnskotare, forskolldrare och ledningsgrupp) deltagit. Att samtliga
dessa grupper har varit med har av flera deltagare lyfts fram som né-
got positivt. Alla har fatt vara med; fatt hora, diskutera och prova
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samma innehdll. Detta har bidragit till att arbetslag och ledning har
fatt en gemensam referensram att pd olika sétt forhalla sig till. Bety-
delsen av allas deltagande betonas ocksd av Timperley som en viktig
aspekt i relation till den sammanlagda kunskapsutvecklingen inom en
arbetsplats. Med andra ord s tycks inte arbetsplatsen komma lédngre”
for att ndgra utvecklas mer @n andra utan helheten/totalen vinner pd
allas deltagande.

Lirare kan enligt Timperley inte forvintas 16sa alla problem och ut-
maningar som ror barn och undervisning pa egen hand, de behover
larande ledare och att fa inga i ett ldrande system (s. 42). Mot denna
bakgrund har det varit en sjdlvklarhet och forutsattning redan frén
start att ocksa ledningsgruppen i det aktuella skolomradet deltagit i
projektet, ibland tillsammans med alla och ibland som egen grupp.
Det ér ocksd ledningsgruppen som med utgangspunkt 1 utvirderingar
drivit fram projektet och som beslutat om allas deltagande. Inskol-
ningsplan for nya medarbetare — som anstéllts under projektets gang
— har utarbetats och man har pa olika sétt som ledare tagit ansvar for
att involvera nya medarbetare i satsningen. Hur nyanstéllda involveras
1 ett pagdende projekt dr en viktig aspekt att beakta vid kommande
satsningar med likande upplédgg.

1.6 Syfte och forskningsfragor

Det dvergripande syftet med projektet ar att tillsammans med arbets-
lag och rektorer i forskolan utveckla kunskap om fysik- och kemiun-
dervisning i férskolan, med respektive utan stod av digitala verktyg,
samt att longitudinellt f6lja utvecklingen hos deltagande arbetslag
och rektorer under ett fleririgt kompetensutvecklingsprojekt. Over-
gripande forskningsfrégor ar:

e Vilka faktorer beskrivs som avgorande for en longitudinell
utveckling av kunskap, sjdlvskattning och attityder bland
ledning och personal i relation till FyKe-undervisning 1 {or-
skolan?

e Pa vilka kvalitativt skilda sétt kan den kommunikation beskri-
vas som etableras mellan ldrare och barn relaterat till ett l1dran-
deobjekt 1 forskolan, med och utan stdd av digitala verktyg?
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1.7 Etiska aspekter

Alla kontakter med lérare, barn och deras forédldrar har i forsknings-
delen av projektet utgatt frin Vetenskapsradets etiska riktlinjer (Ve-
tenskapsradet, 2011) och Lean Research Principles (Hoffecker, Leith
& Wilson, 2015). En viktig etisk aspekt har varit att ta kontinuerlig
hinsyn till barns egna perspektiv. Detta inkluderade att dgna sdrskild
uppmaérksamhet &t informerat samarbete fran de deltagande barnen
sjdlva (se dven Farrell, 2016, for en mer ingdende diskussion). Som
argumenterats av Einarsdottir (2007) dr det en viss utmaning att séker-
stédlla vad ett verkligt informerat samtycke &r 1 forskning med smé
barn som informanter. Denna utmaning tillsammans med oro for bris-
tande dmsesidig forstaelse pa grund av barns och vuxnas olika mo-
dersmal har specifikt uppmérksammats med hjélp av barns egna ut-
tryckssétt och personalens kinnedom om barnen. Studier av barns per-
spektiv betonar dven vikten av att forskare etablerar ett socialt forhal-
lande med barnen och vikten av att lira kénna barnens forskolevardag
och den nuvarande forskolemiljon (Doverborg & Pramling, 2012).
Detta stéller specifika krav pa oss som forskare i ett projekt som hand-
lar om relationsbyggande, kommunikativa perspektiv och som &r av-
héngig samverkan relaterat till planering, innehéll och tidsaspekter.
Utifran det har dterkommande anstrangningar gjorts for att tolka barns
uttryck och upplevelser under kommunikation (Einarsdottir, 2007) re-
laterat till empiriinsamling i alla delar av detta projekt.

1.8 Forstudie om Na-undervisning med stod av
datorplatta

I en inledande studie (Fridberg, Thulin & Redfors, 2017) analyserade
vi barns samtal under undervisning om vattens faser med stdd av ett
digitalt verktyg. Med en datorplatta skapade barnen och forskolldraren
1 projektet filmer dér temat var avdunstning och innehallet skildrade
barnens forklaringsmodeller for hur avdunstningen gick till och vart
vattnet tog vigen. Filmerna gjordes 1 form av Timelapse-fotografering
och Stop-motion animering (slowmation) och analysen visade att det
kreativa arbetet med filmskapande och éterblickarna pé filmerna un-
derstodde barnens fokus och mer avancerade reflektioner om det na-
turvetenskapliga fenomenet avdunstning. Vi drog dérfor slutsatsen att
undervisningsmodellen, det vill sidga gruppdiskussioner foljt av expe-
riment som Timelapse-fotograferas, stimulerade aterblickar pd Time-
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lapse-filmerna och dirpa skapande av stop-motion-filmer, ér en gi-
vande struktur ndr man arbetar med forskolebarn och naturvetenskap-
liga fenomen.

Att stop-motion-produktion visade sig utveckla barnens reflektioner
stoder tidigare resultat fran Fleer och Hoban (2012), som drar slutsat-
sen att en av de storsta anledningarna till att anvéinda stop-motion 1
form av slowmation (forkortning av orden slow animation) dr den dis-
kussion som uppstar i den sociala interaktionen runt tekniken och den
fysiska konstruktionen av konceptet. Néir barnen diskuterar under
filmskapandet delar de samtidigt sina tankar om en teoretisk forkla-
ringsmodell kopplad till fenomenet (Fridberg, Thulin & Redfors,
2017). Den anvidnda programvaran i datorplattan r dessutom latt till-
ginglig for antingen ingen eller 14g kostnad och den utvecklade under-
visningsmodellen kan dérfor utforas pd alla forskolor med tillgang till
en datorplatta.
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2 Projektets design

Under denna rubrik beskriver vi projektets kompetensutvecklingsdel
genom att presentera deltagare, genomforande, resultat, analys och
sammanfattande reflektioner.

2.1 Deltagare

Deltagarbeskrivningen baseras pd skolomrédets egen beréttelse om
verksamheternas samlade forutsittningar och intentioner.

Det finns en stor variation i1 de socioekonomiska forutséttningarna
mellan skolomrédets atta forskolor. Forskolorna i omridet beskrivs
som sociala och kulturella métesplatser dir barnens livsldnga larande
grundlaggs. En méngfald av teoretiska redskap och metoder anses
framja barnens ldrande och framhalls som resurser for barn med ett
annat modersmal &n svenska. Forskolorna i omradet ar organiserade
for utveckling genom en styrkedja som arbetar gemensamt med att ut-
veckla verksamheten utifran identifierade, 6verenskomna behov. Styr-
kedjan bestar av en processgrupp pé varje forskola dér innehéll och
utvecklingsbehov diskuteras; processledare 1 varje arbetslag som sam-
ordnar innehallet med utvecklingsledaren pé respektive forskola. For-
skolornas utvecklingsledare i samrad med utvecklaren i skolomridet
analyserar och reflekterar kring identifierade utvecklingsbehov och
framgangsfaktorer. Behov som uppstar samordnas sedan av utvecklare
och rektorer i en utvecklingsgrupp vilken tillsammans med skolchefen
beslutar om vilka satsningar som ska goras. Det var 1 utvecklingsgrup-
pen ett behov av denna utvecklingsinsats identifierades. Det finns en
uttalad vilja att halla sig uppdaterad med aktuell forskning for att bed-
riva en forskola pa vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet. Ge-
nom att stirka personalen i det professionella uppdraget stérks dven
forutsattningarna att frimja hog kvalité och likvirdighet 1 omradets
forskolor.

Kompetensutvecklingsdelen av projektet
avseende FyKe-undervisning

Aug 2016 Foreldsningar Fy- och Ke-didaktik
Nov 2016 Mote med rektorer inom skolomradets forskolor

Jan 2017  Mote med rektorer inom skolomradets forskolor
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Feb 2017

Aug 2017

Aug 2017

Aug 2017
Ht-18

Jan 2018
Jan 2018

Vit-18

Mar 2018

Aug 2018

Jan 2019
Mar 2019

Maj 2019

Okt 2019

Foreldsning for alla deltagare om Fy, Samhalls-
frdgor med naturvetenskaplig grund, variationsteori,
Intended-Enacted-Lived ldrande-objekt I

Enkat till alla deltagare inom omradets forskolor
(140 respondenter)

Foreldsning Fysik, SSI, variationsteori,
Intended-Enacted-Lived ldrandeobjekt 11

Mote ledningsgruppen

Support via funktionsmail under hdsten nir
arbetslag arbetar med aktiviteter (iPad)

Moéte med rektorer om planering

Foreldsning overgripande och intermedidra
larandeobjekt, barnperspektiv och barns perspektiv

Support via funktionsmail under véren nir arbetslag
fortsatt arbetar med aktiviteter (iPad)

Insamling reflektionsprotokoll med arbetslag och
fokusgruppsintervju med rektorsgruppen

Foreldsning — fokus reflektionsprotokoll och FyKe
yngsta barnen

Foreldsning — fokus pé digitalisering i1 forskolan

Insamling reflektionsprotokoll med arbetslag och
fokusgruppsintervju med rektorsgruppen

Enkdt till alla deltagare inom skolomrédets
forskolor (140 respondenter)

Foreldsning — avslutning

Videostudier av arbetslags implementering
av FyKe-undervisning

2016/17
Mar 2017
Jun 2017
Ht 2017

Design och implementering
Pilotdata fran fem arbetslag
Uppfoljande gruppdiskussion med “de fem”

Undervisning av FyKe-innehall, aspekter av hallbar
utveckling, stod av iPad
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Dec 2017  Gruppdisk med ”de fem” och planeringsmote med
tre arbetslag dir datainsamling fortsatter

Feb 2018  Forskare foljer planeringsmdten med tre arbetslag
(fokus: intentionellt larandeobjekt)

Mar 2018 Empiriska data samlas i samarbete med de tre
arbetslagen (fokus: iscensatt larandeobjekt)

Mar 2018  Barn berédttar om sin stop-motion for annan”
forskolldrare/barnskotare (fokus: barns upplevelser
av larandeobjekt)

Maj 2018  Gruppdiskussion med “de tre” om reflektions-
protokollet

Dec 2018  Gruppdiskussion med “’de tre”” om stop-motion
undervisningsmodellen

Mar 2019 Datainsamling med tv4 arbetslag om de yngsta
barnens arbete med Fy och Ke

Maj 2019  Reflektionsméte med ldrarlag

2.3 Projektets undervisande inslag

Hiér beskrivs de kompetensutvecklingsinsatser som all personal deltog
1, f0ljt av en sammanfattning av hur innehéllet undervisades 1 barn-
grupperna (se ovan).

Mellan forskare och personal

I kompetensutvecklingsdelen presenterades valda teoretiska perspek-
tiv och vetenskaplig grund for undervisning av naturvetenskap i for-
skolan. Syftet med foreldsningarna var att erbjuda forutséttningar i
form av kompetens, utmaningar och stod for sitt att undervisa natur-
vetenskap med teoretisk grund. Forskargruppen foreslog dven littera-
tur for fordjupning med egen ldsning och diskussion i respektive ar-
betslag och forskola.

Dels behandlade foreldsningarna samhéllsfragor med naturvetenskap-
lig koppling, dels belystes didaktiska aspekter dér bland annat en
undervisningsmodell presenterades och diskuterades. Andra forelés-
ningar fokuserade teorier om lirande med fokus pa utvecklingspeda-
gogik, variationsteori samt forhdllandet barnperspektiv — barns per-
spektiv. En bit in 1 projektet framkom att ndgra av de arbetslag som
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arbetade med forskolans yngsta barn upplevde svarigheter att imple-
mentera naturvetenskapligt innehdll 1 verksamheten med barnen. Detta
foranledde en foreldsning med sérskilt fokus pa innehéllsaspekterna
fysik och kemi i undervisning med de yngsta. Parallellt med forelés-
ningar och undervisande inslag fanns en supportmail dir deltagarna
uppmuntrades att stilla fragor till forskargruppen kring exempelvis in-
nehall, planering eller teoretiska klargéranden. Mot slutet av projektet
behandlades digitalisering i1 forskolan och som avslutning pd samar-
betet holls en foreldsning med avslutande reflektioner i syfte att belysa
och i nagon man summera det vi tillsammans varit med om.

Mellan personal och barn

I projektet provade alla deltagare att planera och iscensitta larandeob-
jekt relaterade till teorier for larande och undervisning samt ett natur-
vetenskapligt innehdll med néra koppling till de aktuella barnens erfa-
renheter. I de senare delarna av projektet planerades undervisningen
med inspiration av undervisningsmodellen samt med stod av digitala
tekniker. I forskningsdelen av projektet foljdes inledningsvis fem, och
senare i projektet tre respektive tva, arbetslag.

Steg 1 undervisningsmodellen vidareutvecklad fran forstudien (Frid-
berg, Thulin & Redfors, 2017)

introduktion

experimentell aktivitet

videofilmning (timelapse, slowmotion)

diskussion utifrin video

produktion av stop-motion animering

reflekterande diskussion, barn forevisar stop-motion

De tre digitala tekniker som presenterats vid foreldsningarna och se-
dan anvints av deltagarna var Timelapse-fotografering, Stop-motion-
animering samt Green-screen-teknik vilka forklaras nedan.

Timelapse-fotografering innebdr att man fotograferar ett fenomen
med jdmna tidsintervaller, det kan t ex handla om mdnens placering
pd himlen, moln som ror sig, nedbrytning av kompostmaterial, drs-
tidsvaxlingar pa ett trdd eller blommor som slar ut. Om fotografe-
ringen gors med datorplatta finns mjukvara att ladda ned, gratis
eller till liten kostnad, och med hjdlp av mjuk-varan skapas en film-
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sekvens av fotona. Ndr filmen spelas upp ser hdndelseforloppet ut
att ske i snabbare hastighet och detta kan visualisera och ge en dver-
blick over langsamt skeende naturfenomen som de tidigare ndmnda.

Stop-motion-animering goérvs som en tecknad dockfilm genom att
barnen manuellt och stegvis arrangerar material och tar ett foto,
flyttar och arrangerar om i representationen, tar ett nytt foto osv.
Modellerna kan tillverkas i 2D och/eller 3D och manga olika material
kan anvindas for detta dndamdl. Fotona kan tas med datorplatta och
gratis mjukvara finns att ladda ner fér omvandlingen av fotosekven-
sen till en film.

Green-screen-teknik innebdr att man filmar mdnniskor eller féremal
mot en gron bakgrund. Ddrefter ldter man datorn eller datorplattan
byta ut den grona bakgrunden mot ett foto eller en film sa att den
verkliga handlingen placeras i valfri annan miljo. Tekniken anvinds
ofta for specialeffekter i film och ett annat exempel pa anvindnings-
omrdde dr ndr meteorologer visar vidret i tv. Den grona bakgrunden
kan utgoras av en mdlad gron vdgg, av en gron filmduk pa stativ eller
av ett gront tyg som kan placeras bdde pa viggar och golv, efter be-
hov. Till datorn eller datorplattan behévs en sdrskild green-screen-
app for filmandet.

Infor planering av verksamhetens naturvetenskapliga innehall upp-
muntrades undervisande forskolldrare att planera for larandeobjekt ut-
ifrén de deltagande barnens erfarenheter och perspektiv samt med
undervisningsmodellen som utgdngspunkt f6r de olika undervisnings-
tillfallena. I inledningen av projektet fick forskolornas geografiska
placering en viss betydelse d& barnens erfarenheter avspeglades i nér-
omradenas forutsédttningar och meningserbjudanden. Det innebar att
de naturvetenskapliga innehallsaspekterna i inledningen hade fokus pa
bland annat vattenrening och vindkraft. I projektets senare delar del-
tog tre och dérefter ytterligare tva arbetslag, de sistnimnda med barn
ett-tre ar. [ en grupp med de yngsta barnen kom innehallet att fokusera
ljud i1 vardagen och i den andra gruppen var ldrandeobjektet balans.
Anvindningen av undervisningsmodellen och de digitala teknikerna
varierade beroende pa dels innehallets karaktér, dels barnens erfaren-
heter och intressen. Exempelvis kunde digitala verktyg utgoras av vi-
deodokumentation via laptop och arbete med stop-motion-film via da-
torplatta eller projicering pa green-screen.
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3 Metoder, analys och resultat

For att fa en uppfattning om hur deltagare uppfattat projektets inne-
hall och genomforande langs vigen har vi anvént oss av olika metoder
som enkdter, reflektionsprotokoll och fokusgruppsintervjuer. Vid ana-
lys av samtligt forskningsunderlag har vi anvént oss av kvalitativ me-
tod med en induktiv ansats (Bryman, 2016). Viktigt att papeka i sam-
manhanget &r att dataunderlaget bestédr av uttalade — skriftligt och ver-
balt — uppfattningar om projektets innehdll och genomférande och kan
séledes inte likstdllas med vad som faktiskt sker i de olika forskole-
verksamheterna. I det f6ljande presenteras respektive metod och data-
underlag ndrmare.

3.1 Enkat — metod och analys

Vid tva tillfallen har samtliga deltagare fatt svara pd en enkét. Enka-
tens syfte dr att inventera deltagarnas rddande uppfattningar om natur-
vetenskapens definition, attityder till kunskapsomradet och dess roll i
en forskolekontext samt eventuella forandringar over tid. Enkéten ge-
nomfordes i borjan av ar tva (aug 2017), samt i samband med pro-
jektets avslutning ar tre (maj 2019). Enkéten bestar av fyra delar: A)
bakgrundsinformation B) sjdlvskattningsfrdgor C) flervalsfragor och
D) 6ppna fragor. Sjdlvskattningsfragorna har en Likert-struktur och
respondenterna ombeds uppskatta sin kunskap om Bi, Fy, Ke respek-
tive. Den inledande delen av enkéten visas 1 Figur 2.

Figur 2. Individuell enkdt som distribuerats till alla medlemmar
i arbetslag och ledningsgrupp.
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De inledande demografiska fragorna (del A) har inte anvénts 1 ana-
lysen. Summerade resultat fran svar pa sjdlvskattningsfragorna och
flervalsfragorna (del B och C) presenteras och kommenteras i resultat-
delen. Kategoriseringen av flervalsfragorna ar gjord med utgings-
punkt i Thulin och Redfors (2017), se kategoriforklaringar nedan.

De avslutande tre 0ppna frdgorna (del D) har analyserats enligt Thulin
och Redfors (2017) (11.1) samt med fokus pé skilda uppfattningar i
relation till respektive frdga (11.2—11.3). Analysprocessen for denna
avslutande del av enkéten beskrivs hér.

Fraga 11.1 Ge exempel pa foreteelser i vardagen

som skulle kunna vara utgangspunkt for undervisning
i forskolan med FyKe innehall och relaterat till ett
hallbart samhalle.

Deltagarnas svar pd denna 0ppna frdga analyserades enligt tidigare
etablerade kategorier avseende forskolldrarstudenters syn pa naturve-
tenskap 1 forskolan fran Thulin och Redfors (2017). Resultaten pre-
senteras och kommenteras i resultatdelen.

Fraga 11.2 Beskriv hur Du erfarit méjligheter och

hinder med anvandning av digitala verktyg i din
FyKe-undervisning.

Deltagarnas svar har analyserats med fokus pé skilda uppfattningar.
Analysforfarandet gick till sd att en av forskarna ldste respondenternas
svar och identifierade likheter och skillnader 1 dessa. Forskaren skap-
ade ett utkast av kategorier som representerade de skilda uppfattning-
arna och kategorierna diskuterades dérefter med en annan forskare
som ocksé granskat svaren. Kategorierna justerades till sin slutliga
form efter diskussionen. I nista steg analyserade bada forskarna indi-
viduellt varje svar i detalj och markerade vilken eller vilka kategorier
som fanns representerade i det. Respondenternas svar bestér av en
kortare eller ldngre utsaga med flera innehéllsaspekter. Det gjorde att
varje svar ofta kunde delas upp i mer 4n en kategori och att citaten i
resultatet sdledes utgor en del av ett ldngre svar.
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Mojligheterna som identifierades delades in 1 foljande kategorier.

e M1 Underlattar ldrares planering och dokumentation
o Kategorin omfattar svar som tar upp undervisande larares
egen anvindning av digitala verktyg. Den behandlar lara-
rens egen utveckling och anvdndandet av digitala verktyg
1 planeringen av undervisning.
e M2 Underlittar larares genomforande av undervisningen till-
sammans med barn
o Den hir kategorin omfattar svar som tar upp mgjligheter
respondenten ser med anvdndandet av digitala verktyg i
genomforandet av undervisningen och tillsammans med
barn, till exempel for sokande av fakta och for doku-
mentation av arbetet.
e M3 Skapar intresse och motivation
o Svaren i den hir kategorin beskriver hur digitala verktyg
skapar intresse och motivation hos barnen.
e M4 Leder till interaktion och ldrande
o Kategorin innefattar svar dir respondenterna beskriver
att digitala verktyg hjilper barnen att reflektera. Antingen
uttryckligen i form av anvidndningen av ordet “reflektera”
eller ’reflektion” i svaret, eller i form av att responden-
terna ger exempel pa en sekvens dir barnen reflekterar.
Reflektionen kan involvera fysik, kemi, eller ndgon annan
undervisningsaspekt. I kategorin ingér dven svar som be-
skriver att digitala verktyg har lett till att barnen fatt en
okad kunskap eller ett 6kat ldrande om ndgot. Kategorin
reflekterar dven respondenternas uppfattning om att digi-
tala verktyg bidrar till gemensamma ldrandesituationer,
barns delaktighet och samspel.

Hinder som identifierats i svaren delades in i foljande kategorier.

e HI Strukturella hinder
o Svar som beskriver olika strukturella hinder i férskole-
verksamheten tillhor den hér kategorin.
e H2 Hinder hos lararen
o Kategorin handlar om bristande kunskap respondenterna
uppfattar hos sig sjalv.
e H3 Hinder hos barnen
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o I den hir kategorin beskriver respondenterna begréins-
ningar de uppfattar i barnens formégor.
e H4 Ser inget hinder
o I den hir kategorin finns svar dér respondenterna uttryck-
ligen skriver att de inte ser hinder med digitala verktyg i
sin undervisning.

Fraga 11.3 Beskriv barns forandrade kunnande relaterat
till din FyKe-undervisning, ge exempel.

Respondenternas svar pd ovanstdende frdga kunde vid analys uppdelas
1 tre hierarkiskt ordnade kategorier pd det sitt att ett nyvickt intresse
kan ses foregd formagan att reflektera och att dérefter omsétta ny kun-
skap 1 praktisk handling.

Enligt respondenterna stimulerar FyKe-undervisning:

e Barns intresse for och kommunikation om fysik och kemi
o Respondenterna ger hir svar som beskriver att barn ut-
vecklat en nyfikenhet som syns i handling och i1 samtal om
larandeobjektet.
e Barns reflektioner och kunskap om ldrandeobjektet
Svaren belyser en 6kad reflektion samt en 6kad kunskap
och forstaelse hos barnen kring naturvetenskapliga feno-
men.
e Barns omsittande av ny forstaelse 1 handling
o Svaren hir ger olika handlingsinriktade exempel dir bar-
nen sjédlva visat prov pa en nyvunnen initiativformaga.

I resultatdelen presenteras kategorierna vidare och belyses med ytter-
ligare exempel 1 form av utdrag ur respondenternas utsagor. Tabell 4
visar en sammanstéllning av hur svaren fordelade sig mellan de olika
kategorierna.

3.2 Enkater - resultat

Enkiten distribuerades till alla deltagare (arbetslag, rektorer och ut-
vecklare) vid tv4 tillfdllen (augusti 2017 och maj 2019), vilket genere-
rade 127 respektive 130 svar. I figurerna nedan redovisas medelvér-
den av svar frén alla deltagare.
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Del B. varderingsfragor
Fragorna 2—7 var samtliga formulerade enligt: Virdera hur du upp-

lever dina kunskaper inom naturvetenskap respektive naturvetenskap-
ernas didaktik.

4
Sjalvskattning — medelvarde
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Figur 3. Medelvdirde for sjdilvskattning av kunskaper inom natur-
vetenskap under projektet.

Som framgar av tabellen ovan (Frga 2—7) var den angivna sjdlvskatt-
ningen lag for fysik (Fy) och kemi (Ke) jamfort med biologi (Bi) nér
deltagarna ombads skatta sin egen kunskap inom de olika naturveten-
skapsomradena vid samverkansprojektets start 2016. Over tid och i
takt med att projektet fortlopte skedde en positiv utveckling av sjilv-
skattningen for samtliga tre innehallsomraden men speciellt for fysik
och kemi.
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Sjalvskattning — medelvarde
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Figur 4. Medelvirde for sjilvskattning av kunskaper inom naturve-
tenskapernas didaktik under projektet.

Medelvirdena for sjdlvskattningen avseende genomforande av under-
visning med innehall fran de tre omrddena utvecklades dven de under
projekttiden, vilket aterspeglas av svaren som redovisas i figur 4 ovan.
Aven hir kan noteras en positiv forindring och 6kning i sjilvskattning
over tid, observera dock att denna fraga endast géiller for det i kompe-
tensutvecklingsprojektet fokuserade innehallet FyKe. Den forhallan-
devis hogre nivan kopplad till biologi under 2016 i figur 3 &r inte med
hir.

Del C. Flervalsfragor

I fraga 8.1-8.5 ombads respondenterna klicka for det svarsalternativ

de ansag passade bist for respektive fraga som stélldes, det vill sdga

det alternativ de sjélva framst holl med om. Svarsalternativen hamta-
des fran resultaten av en tidigare undersdkning genomford bland stu-
denter pa forskolldrarutbildningen (Thulin & Redfors, 2017).
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Tabell 1. Flervalsfragan 8.1-8.5 om hur deltagarna beskriver Na 1 for-
skolan

Klicka for det svarsalternativ som du anser passar 2017 2019
bist for respektive frdga. Vem héller du med?

Alternativen ar himtade fran resultaten av en tidigare

undersokning genomford bland studenter pa forskol-
lararutbildningen.

Hur vill du beskriva kunskapsomréadet natur-

vetenskap; Vad ir naturvetenskap for dig?

Det dr vetenskapen om den natur vi lever i, ifran 15% 19%
djur till vaxter och ménniskor. Vetenskapen om

hur allt paverkas av varandra (N)

For mig ar naturvetenskapen kemi, biologi samt 5% 5%
fysik och laborationer (A)
Naturvetenskap ér ett brett omrdde som omfattar: 75% 74 %

Biologi, Kemi, fysik, teknik, miljé och matematik.

Naturvetenskapen forklarar hur vérlden och univer-

sum fungerar. (J)

Naturvetenskap dr ndgot alla méste kunna (A) 6% 2%

Hur vill du beskriva din egen instéllning till

naturvetenskap?

Har inte haft sa positiv instéllning till de natur- 14% 9%
vetenskapliga dmnena. Minns bara de fruktansvart

trakiga fysiklektionerna pa hogstadiet som man

bara vill glomma (EP)

Vissa saker kan jag tycka dr intressanta. Men jag 25% 31%
har inte ett stort intresse for det (TP)

Jag ér positiv till naturvetenskapen och tycker att 61% 60 %

det dr ett intressant &mne (P)

Vad tianker du att naturvetenskap handlar om

i forskolan?

Formultning som i komposten, insekter och kryp, 2% 2%
blad och trdd, vilket djur som é&ter vad osv (V)

Om att uppticka, utforska, fordjupa sig och testa ve- 43% 40%
tenskapliga fenomen eller att uppticka det levande 1
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en skog eller i en sj0. Att titta pa en stjdrna formas
(H)

Att barn konkret far uppleva olika naturfenomen och
reflektera over dessa. Som forandringar i kompost,
trddens fordndring i de olika arstiderna, nedbrytning,
att gora experiment (VH)

Vad ér extra viktigt att tinka pa vid arbete med
naturvetenskap i forskolan?

Att man jobbar med det pa barnens niva och med det
som de har intresse for. Att barnen fér testa olika sa-
ker (B)

Gora det intressant och kul f6r barnen, experimentera
med praktiska saker till exempel (L)

Ta hjélp av barnen sa de far vara med och utforska
samt gora det intressant och spannande (BL)

Varfor ir naturvetenskap berittigat i forskolans
verksamhet?

De ildre barnen 1 skolan har inte fatt tillrdckliga
betyg=daligt intresse. Darfor maste vi 6ka intresset
tidigt for att ungdomarna ska forbéttra sina resultat
och betyg. (S)

Det dr viktigt man ldr barnen i tid om vad som
hinder runt dem, varfor och hur saker sker (B)

For att barnen ska fa kdnnedom och i1 framtiden
kunna paverka och att de sjdlva ska f4 mojligheter
att utforska och uppticka saker nu (SB)
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33%
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P& fragan Hur vill du beskriva kunskapsomrddet naturvetenskap, Vad
dr naturvetenskap for dig? skedde mellan de tva svarstillfdllena ingen
storre fordndring utan majoriteten av respondenterna (2017: 75 %,
2019: 74 %) vidholl att ”Naturvetenskap ér ett brett omrdde som om-
fattar biologi, kemi, fysik, teknik, miljé och matematik. Naturveten-
skapen forklarar hur virlden och universum fungerar” (citat fran
svarsalternativet). Av respondenterna uppger 61 % ar 2017 och 60 %
ar 2019 att ”Jag ar positiv till naturvetenskapen och tycker att det ar
ett intressant &mne”, som svar pa fragan Hur vill du beskriva din egen



instdllning till naturvetenskap? Samma fraga stilldes till forskollérar-
studenter fore och efter en termin pa forskolldrarutbildningen som
handlar om naturvetenskap, men dven dér byttes pre-svaren mot en dn
mer positiv instillning i post-svaren (Thulin & Redfors, 2017). Aven
deltagarnas svar pa vad naturvetenskap handlar om i férskolan hélls
relativt konstant fore och efter samverkansprojektet med en domine-
rande syn pa att barn konkret ska fa uppleva naturfenomen och reflek-
tera over dessa (2017: 55%, 2019: 58 %). En viss forandring gar att
detektera for fragan Vad dr extra viktigt att tinka pd vid arbete med
naturvetenskap i forskolan?, dar 17 % av respondenterna 2017 valt al-
ternativet Gora det intressant och kul for barnen, experimentera med
praktiska saker till exempel” jamfort med 12 % 2019. Svaren har har
forflyttats till alternativet ”Ta hjdlp av barnen sd de far vara med och
utforska samt gora det intressant och spannande” (2017: 50 %, 2019:
55 %) och vi tolkar detta som att respondenterna har fordndrat sin syn
frén ett lararperspektiv, déir fokus ligger pé ett gorande” och pé att 13-
raren ska utféra undervisningen, till ett sammansatt barn- och lararper-
spektiv ddr ldraren beaktar barnens perspektiv i storre utstrackning.
Den framsta fordndringen mellan svaren 1 2017- och 2019-4rs enkéter
ar respondenternas instillning till varfor naturvetenskap ar beréttigat i
forskolans verksamhet. Fran att 81 % av respondenterna initialt valde
ett perspektiv som béade innefattade samhélls- och barnaspekter i sva-
ret ”For att barnen ska f& kinnedom och i1 framtiden kunna péverka
och att de sjdlva ska f4 mojligheter att utforska och upptécka saker
nu”, sjonk detta till 73 % i post-enkdten, till fordel for svaret ”Det dr
viktigt att man ldr barnen i tid om vad som hénder runt dem, varfor
och hur saker sker” (2017: 9 %, 2019: 19 %). Detta innebdr i var tolk-
ning att ett antal respondenter forandrat sin instdllning mot ett mer
renodlat barnperspektiv — barn vill veta hér och nu.

Fraga 9 i enkédten 16d Markera vilket perspektiv pa samhdllsfragor
med naturvetenskapligt innehdll du ser som viktigast for undervisning
i forskolan, avseende vattenrening och vattenforbrukning, energi och
energiproduktion, ljus och ljusproduktion. Perspektiven i fraga var na-
turvetenskapligt (ekologiskt), socialt eller ekonomiskt perspektiv, i
linje med de tre dimensioner hallbar utveckling definieras utifrén 1
Brundtlandrapporten (Brundtlandrapporten, 1987). Fran resultaten var
det tydligt att majoriteten av respondenterna anser det naturvetenskap-
liga perspektivet vara mest relevant for undervisning i forskolan, gél-
lande samtliga tre listade fenomen. I fraga 10 dér respondenterna
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ombads Markera vilket perspektiv pd samhdllsfragor med naturveten-
skapligt innehdll du ser som viktigast for utveckling mot ett hdllbart
sambhdille i stort och viktigast av de tre hallbarhetsperspektiven (Natur-
vetenskapligt, Socialt, Ekonomiskt) var enligt respondenterna ater det
naturvetenskapliga perspektivet.

Del D. Oppna fragor

Svaren pd den O6ppna frdgan 11.1, dér respondenterna ombads ge ex-

empel pa foreteelser 1 vardagen som skulle kunna vara utgdngspunkt

for FyKe-undervisning, har analyserats utifran kategorier fran Thulin
& Redfors (2017), se tabell 2.

Tabell 2. Fraga 11.1 Kategorisering av svar pa frdgan om foreteelser
1 vardagen som skulle kunna vara utgangspunkt for undervisning i
forskolan med FyKe-innehall.

Kategorier fran Thulin & Redfors (2017) 2017 2019
Naturen (N) 33 % 33 %
Skolimnen (A) 0% 0 %
Allt pa jorden (J) 33 % 22%
Viktigt for alla — héllbarhet (A) 33 % 45 %
Vad (V) 82 % 82 %
Hur (H) 2% 2%
Vad och Hur (VH) 16 % 16 %
Barn (B) 5% 1%
Lérare (L) 75 % 84 %
Barn- och ldrare (BL) 20 % 15 %
Sambhiille (S) 27 % 2%
Barn (B) 41 % 67 %
Sambhille och barn (SB) 33 % 30 %

Analysen visar att de exempel som anges &r snarlika och relativt ofor-
andrade over projekttiden. Det kvarstar en stor andel svar som beror
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naturen (N), Vad (V) snarare 4n Vad och Hur (VH), lararperspektiv
(L) snarare dn det mer sammansatta BL-perspektivet. Men, markant
skillnad framkommer avseende den sista gruppen av kategorier kopp-
lade till samhéllsperspektivet "becoming” respektive barnperspektivet
“being” dir ménga fler lyfter fram sammanhang kopplade till barnens
vardag hér och nu och det sammansatta perspektivet SB, snarare dn
sammanhang kopplade till samhélle och barns framtid.

Svaren har séledes kategoriserats pd samma sétt som flervalsfrdgan

8 och vid jimforelser kan konstateras (se tabell 1) att da en uppmunt-
rande forindring skett om sjélvskattning avseende FyKe-undervisning
sa ligger, till skillnad frén friga 8§, en sd stor andel som en tredjedel pa
innehall kopplat till naturen. Var slutsats har blir att vid en 6ppen
fraga faller man tillbaka till beprovade exempel frén naturen, trots att
FyKe-innehall kan ses lyftas fram i svaren pa flervalsfragan 8. Man
kan ocksa konstatera att vad-perspektivet kvarstar som starkt, vilket
till dels kan anfGras till frdgans formulering. Likaledes géller det nista
grupp 1 tabellen om barn- respektive lararperspektiv dér flervalsfragan
ger fler svar kopplade till det sammansatta perspektivet (BL). Avslut-
ningsvis kan ndmnas att den 6ppna fradgan har ett uttalat barn-hér-o-
nu-perspektiv som ocksa dkat under projekttiden. Langt farre sam-
manhang kopplade till barnens framtida roller i samhéllet lyfts fram
vid slutet av projektet i den 6ppna fragan. Har har en majoritet av re-
spondenterna angivet ett sammansatt perspektiv (SB) i flervalsfragan.
Déarmed kan det avslutningsvis konstateras att vid en 6ppen fraga om
exempel och foreteelser i vardagen sa lyfts traditionella barn och na-
turperspektiv fram trots att andra svar 1 enkéten visar pa en 6kad sjélv-
skattning avseende FyKe-innehdll och mer sammansatta perspektiv.

Fraga 11.2 16d ”Beskriv hur Du erfarit mojligheter och hinder med an-
viandning av digitala verktyg i din FyKe-undervisning”. De beskrivna
mdjligheterna kunde indelas i de fyra kategorierna beskrivna ovan.
Underldttar ldrares planering och dokumentation, Underldttar ldra-
res genomforande av undervisning tillsammans med barnen, Skapar
intresse och motivation och Leder till interaktion och ldrande. Ur ett
utvecklingspedagogiskt perspektiv (Pramling Samuelsson & Asplund
Carlsson, 2014) kan intresse och interaktion med kamrater och larare
ses som viktiga delar av ett lirande men vi ser dessutom kategorierna
som hierarkiska och 6kande i komplexitet i relation till barnens mgj-
liga ldrande. Den fOrsta kategorin handlar om ldrarens egen anvénd-
ning av verktygen i planeringen infor undervisning, den andra ror
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undervisningen dir barnen deltar och de tvi sista kategorierna handlar
om barnens intresse och larande. Exempelcitaten nedan ar hela eller
delar av utsagor 1 enkédterna och smérre justeringar i spraket har i vissa
fall gjorts for okad lasvanlighet.

Tabell 3. Kategorier av mdjligheter och hinder med digitala verktyg,
fréga 11.2.

Antal
Kategorier 2019
Madjligheter
M1 Underlittar larares planering och dokumentation 23
M2 Underlattar ldrares genomforande av undervisning 36
tillsammans med barnen
M3 Skapar intresse och motivation 3
M4 Leder till interaktion och larande 19
Hinder
H1 Strukturella hinder 17
H2 Hinder hos ldraren 21
H3 Hinder hos barnen 5
H4 Ser inget hinder 8

Madjligheter, teman

Bland mojligheterna respondenterna beskriver med digitala verktyg 1
undervisningen aterkommer hur dessa pa olika sitt stodjer planering
av undervisningen (23 svar). Ett aterkommande svar ror att respon-
denterna soker information och fakta infér undervisningen, om till ex-
empel naturvetenskapliga fenomen. Digitala verktyg mojliggdr en mer
varierad undervisning enligt nagra av respondenterna och de bidrar
aven till kollegialt larande och till sjdlvreflektion. Med en av forskol-
lararnas ord (rad 107): ”Du ser ditt eget ldrande/forhéllningssatt”.

e Underlittar ldrares planering och dokumentation (M1)
o Detta ér bra for att forbéttra och utveckla var verksamhet
och pedagogernas ledarskap. (Forskollédrare, rad 62)
o Har googlat mycket pa ljuskélla 1 olika former, eftersom vi
jobbat med detta dmne. (Forskolldrare, rad 83)
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Den vanligaste kategorin av svar omfattar hur respondenten anvénder
sig av digitala verktyg i genomforandet av undervisningen tillsam-
mans med barnen, for sokande av fakta och for dokumentation av ar-
betet genom fotograferande och filmande (23 svar). Respondenterna 1
den hér kategorin beskriver hur de anvinder datorplattan for att filma
en aktivitet och dérefter diskutera denna med barnen.

e Underlittar ldrares genomforande av undervisning till-
sammans med barnen (M2)

o Det ér bra att man tillsammans med barn kan leta pa
saker som handlar om det vi pratar om och {3 lite fakta.
(Barnskotare, rad 10)

o Jaganvinder mig av digitala verktyg pa ett enkelt sétt
dér barnet far vara med och ta foto pé det vi gor. Vi tittar
sedan pd fotona och samtalar kring det vi gjort. (Forskol-
larare, rad 77)

Respondenterna beskriver ocksé hur digitala verktyg skapar intresse
och motivation hos barnen. I exemplen som ges omndmns program-
mering som intresseomrade av ndgon respondent, men ett okat in-
tresse for naturvetenskap specifikt beskrivs inte.

e Skapar intresse och motivation (M3)
o Attdigitala verktyg ger barnen fler mojligheter att visa
vad de kan och deras motivation okar. (Barnskdtare,
rad 30)

Digitala verktyg bidrar ocksa till barnens interaktion med varandra
och till ett ldrande, enligt ldrarna. Det finns bland svaren en uppfatt-
ning om att digitala verktyg bidrar till gemensamma larandesituat-
ioner, barns delaktighet och samspel. Digitala verktyg hjélper barnen
att reflektera runt fysik, kemi eller ndgon annan undervisningsaspekt,
och anvindandet kan leda till att barnen far ett okat larande. Sjélva in-
nehallet 1 1drandet uttrycks ibland 6vergripligt, som att digitala verk-
tyg ger mdjlighet till larande, eller mer specifikt riktat mot naturveten-
skap. Nagra respondenter beskriver egna eller andras filmer som kélla
till larande i naturvetenskap hos barnen.

e Leder till interaktion och ldrande (M4)

o Att anvinda kanonen for att visa olika upplevelser inom
FyKe som barnen tillsammans kan utforska och reflektera
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over ar verkligen till gagn for undervisningens mojlig-
heter. (Forskollédrare, rad 101)

o De digitala hjdlpmedlen ar mycket bra att ta till nir det blir
abstrakt tex nu nér vi arbetar med rymden/ dragningskraft
sd har barnen forstatt tyngdloshet genom att titta pa Chris-
ter Fuglesangs rymdrapporter. (Forskolldrare, rad 126)

o Olika sitt att filma eller dokumentera tillsammans med el-
ler ndr barnen dokumenterar sjilva gynnar delaktighet, in-
tresse och samspel. (Forskolldrare, rad 101)

Hinder, teman

Respondenternas uppfattningar av hinder var intressant nog farre dn
mojligheterna de beskrev. Vid analys kunde hindren delas in i fyra ka-
tegorier: Strukturella hinder, Hinder hos ldraren, Hinder hos barnen
och Inga hinder. Nedan beskrivs kategorierna och illustreras med ex-
empelcitat fran respondenterna.

Bland de beskrivna hindren dominerade aspekter som kan beskrivas
som strukturella i verksamheten. Respondenterna beskriver tidsbrist,
for stora barngrupper, teknikstrul, brist pa tillgdnglighet, personalfran-
varo och ekonomi som begransande faktorer i arbetet med digitala
verktyg.

e Strukturella hinder (H1)

o Tiden till forberedelse ar oftast knapp. Tycker man att det
ar svart med digitala verktyg sa dr det svart att fa tiden att
ricka till for att utbilda sig. Teknik som kranglar precis
nédr man har planerat in att anvénda sig av den. (Forskol-
larare, rad 127)

o Saknar ibland tid eller organisation att sitta med en liten
grupp barn. (Forskollérare, rad 54)

o Rent ekonomiskt har vi stott pd bekymmer, da far vi prio-
ritera och vélja vad som ska kdpas in. (Forskolldrare, rad
116)

En andra kategori, den vanligaste (21 svar), av hinder som beskrivs
ligger hos respondenten sjélv och kan beskrivas som Hinder hos léra-
ren. Dessa hinder ror en upplevd brist pa kunskap och instédllningen
till arbete med digitala verktyg.
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e Hinder hos ldraren (H2)

o Finns sa mycket fakta online sé ibland ar det svart att veta
vad som dr bra fakta och inte bra fakta att 14ra vidare till
barnen. (Barnskotare, rad 16)

o Enda hindren ar egentligen pedagogen, om pedagogen ér
forberedd, positivt instélld och sjilv ser mojligheterna
med de digitala verktygen. (Forskolldrare, rad 64)

Respondenterna beskriver dven begransningar 1 barnens uppmark-
samhet och fOrstaelse, som gor att arbetet med digitala verktyg kan
inskrankas. En aspekt ror att de digitala verktygen tar fokus frén vad
som sker 1 verkligheten, det vill sdga att man hellre tittar pa verklig-
heten genom ett digitalt verktyg &n utanfor. Nagra respondenter upp-
lever begrinsningar i arbetet med de yngsta barnen och en av respon-
denterna uppfattar hinder i form av det talade spraket i filmer som vi-
sas for barnen.

e Hinder hos barnen (H3)

o Bland de mindre barnen &r det svart att hitta nagot digitalt
verktyg som passar dem, mer dn i-pad och surfplattor.
(Barnskotare, rad 3)

o Nir vi pratar kan vi anvénda ett expansivt sprdk och
stanna upp och visa och forklara. Det gor de inte i filmer
och det gér snabbt nir de pratar, d& har vi mirkt att ménga
av barnen inte riktigt hinger med. (Barnskdtare, rad 29)

En fjérde och sista kategori av hinder omfattar de respondenter som
intressant nog uttryckligen beskriver att de inte ser nagot hinder med
anvindandet av digitala verktyg i undervisningen. I materialet finns
dven 29 respondenter som pa olika sétt uttryckt mojligheter men som
latit bli att beskriva ndgra hinder.

e Ser inget hinder (H4)
o Ser inga hinder. (Forskolldrare, rad 60)

Sammanfattningsvis beskriver respondenterna fler mojligheter &n hin-
der i relation till digitala verktyg i naturvetenskapsundervisning, i en-
kéten. Mgjligheterna ror dels ldrarrollen och dokumentation, sokande
efter information och sa vidare, dels barnens intresse och larande.
Hindren som beskrivs ligger oftast hos respondenten sjdlv i form av
brist pa kunskap om naturvetenskapligt innehdll eller digitala verktyg.
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En intressant aspekt 1 materialet ror den stora andel respondenter som
inte beskriver ndgra hinder alls, eller uttryckligen rapporterar att de
inte ser ndgra hinder med digitala verktyg.

Fraga 11.3 Beskriv barns forandrade kunnande relaterat
till din FyKe-undervisning, ge exempel.

Respondenternas svar pé ovanstdende fraga kunde vid analys uppdelas
1 fyra kategorier: FyKe-undervisning 1) stimulerar barns intresse for
och kommunikation om ldrandeobjektet, 2) stimulerar barns reflekt-
ioner och kunskap om ldrandeobjektet, 3) stimulerar barns omsiit-
tande av ny forstdaelse i handling. Kategorierna kan dven for fraga

11.3 ses som hierarkiska genom att ett larande borjar med ett intresse
och kommunikation om detta, foljt av djupare reflekterande och ut-
vecklad kunskap om intresseomradet och darefter en férdndrad hand-
ling som f6ljd av den nya kunskapen.

Tabell 4. Kategorier av barns fordndrade kunnande, fraga 11.3.

Kategorier Antal
2019

FyKe-undervisning beskrivs som att den kan ...

stimulera barns intresse for och kommunikation 32

om ldrandeobjektet

stimulera barns reflektioner och kunskap om 72

ldrandeobjektet

stimulera barns omsdttande av ny forstdelse i 21

handling

Nedan beskrivs kategorierna och belyses med exempel 1 form av ut-
drag ur respondenternas utsagor.

Av respondenterna beskriver 32 hur undervisningen har stimulerat

barnens intresse och nyfikenhet for sin omvirld. Detta tar sig bland
annat uttryck i att barnen kommunicerar mer med varandra an tidi-

gare.

e FyKe-undervisning stimulerar barns intresse for och kommu-
nikation om ldrandeobjektet
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o Tycker barnen ir mer nyfikna nu och vill veta mer.
(Barnskotare, rad 10)

o De visar nyfikenhet inte bara for vad de vuxna har att
sdga utan dven for det andra barn talar och fragar om.
(Forskollérare, rad 78)

I den vanligaste kategorin (72 svar) ger respondenterna uttryck for hur
barn reflekterar mer runt naturvetenskapliga fenomen som f6ljd av fy-
sik-/kemiundervisningen, och flera exempel ges pa hur barn utvecklat
kunskap om, och forstdelse for, naturvetenskapliga fenomen genom
undervisningen. Kunskapen syns bland annat genom att barnen anvén-
der nya ord och begrepp kopplade till fenomenet de arbetat med och
barnen visar ocksa formaga att anvinda och verfora de nya begrep-
pen till olika sammanhang. De yngre barnen som anvinder det verbala
spraket mindre visar istéllet sin nyvunna forstaelse med kroppssprék.
Respondenterna ger ocksd exempel pd hur barnen efter undervis-
ningen har sin uppméirksamhet riktad mot det naturvetenskapliga fe-
nomenet och noterar aspekter av fenomenet pa ett nytt sétt, och bland
exemplen finns ocksa uttryck for metareflektion hos barnen kring de-
ras egen kunskapsutveckling.

e FyKe-undervisning stimulerar barns reflektioner och kunskap
om larandeobjektet

o Barnen visar stort intresse och samtalar med varandra och
med oss pedagoger kring undervisningens innehdll. Bar-
nen reflekterar dagligen och stéller ménga fragor till oss
pedagoger dr vi tillsammans soker efter svar. (Forskol-
larare, rad 79)

o Attde kan bendmna foreteelser som de inte hade kinne-
dom om innan vara olika tema. De anvinder sig av uttryck
som stor eller lite kraft, att ndgot flyter eller sjunker och
anvinder sig av sina teorier. (Barnskoétare, rad 18)

o De anvinder sig av de begrepp vi haft i andra vardagliga
situationer. Det har uppstatt en forstaelse nér barnet kan
sdtta det i andra sammanhang. (Forskolldrare, rad 77)

o Att dom mer vet varifran vatten kommer. Om vattnet dr
slut 1 vattenkannan nér vi éter sa pekar dom pa vatten-
kranen att det ar dar man fyller pé vatten. (Barnskdtare,
rad 40)

o De har dven sagt innan vi gjorde det nér jag var liten
forstod jag inte. Nu kan jag. (Forskolldrare, rad 100)
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Av respondenterna beskriver 21 hur deras undervisning har lett till att
barn numera omsdtter sin nya forstéelse 1 handling genom att agera pé
ett annat sétt dn tidigare. Handlingarna r6r spontana tillfdllen 1 varda-
gen, ddr barnen efter undervisningen dr mer nyfikna och anvinder nya
ord. Flera exempel ges pa hur barnen utforskar naturvetenskapliga fe-
nomen sjdlvmant, visar sina lirare kunskaper om hur man ska bete sig
1 naturen och nagra av lararna beskriver dven hur fenomenet gor av-
tryck 1 barnens lek.

o FyKe-undervisning stimulerar barns omséttande av ny for-
staelse 1 handling

o Barnen provar spontant att balansera pé olika ytor och
material i sitt utforskande. (Barnskoétare, rad 13)

o Ileken bygger barnen stromkretsar av klossar, plusplus
m.m. De papekar sjélv nér de ser ndgot med strom,

t ex elstingsel i1 hagar. (Forskolldrare, rad 111)

o Barnen uppticker skrdp i naturen och papekar att det
ska inte finnas dir och pévisar for oss pedagoger var det
ska kastas, t ex i soprum eller papperskorg. (Barnskotare,
rad 27)

3.3 Enkater — sammanfattning

En av de viktigare slutsatserna frdn enkétsvaren ror respondenternas
sjdlvskattning och att de vérderar sina kunskaper inom béde biologi,
kemi och fysik och tillhérande didaktik som hogre vid kompetensut-
vecklingsprojektets slut 2019 &n vid starten 2016. Resultatet visar pé
vinsterna med ldngsiktiga kompetensutvecklingsinsatser for samtliga
larare inom ett verksamhetsomrade. I svaren om vilka mdjligheter och
hinder respondenterna ser i arbetet med digitala verktyg i sin naturve-
tenskapsundervisning blir det tydligt att mojligheterna dvervager. Den
fraimsta mgjligheten bland de fyra identifierade kategorierna bestar i
lararnas och barnens gemensamma undervisningssituationer, da de
sOker fakta, fotograferar och filmar tillsammans och anvénder doku-
mentationen som underlag for gemensamma diskussioner. Intressant
frén deras exempel pd hinder dr att dessa framst ligger hos ldrarna
sjdlva, 1 form av brist pd positiv instdllning till verktygen eller 1 brist
pa kunskap om FyKe. Vi kédnner igen resonemanget frin tidigare
forskning (Fridberg et al., 2018) dér en forskolldrare beskrev sig sjélv
som otillrdcklig 1 relation till FyKe-innehallet medan motsvarande
hinder for barnen inte upplevdes, tvirtom. Nér ldrarna 1 frdga 11.3
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ombads beskriva fordndrat kunnande de observerat hos barnen till
foljd av FyKe-undervisningen dr det just exempel pa barnens dkade
kunskap om FyKe-fenomen som dr den vanligast forekommande kate-
gorin. Kategorierna for hur lararna beskriver barnens forandrade kun-
nande behandlar en 6kning 1 1) intresse, 2) reflektion och kunskap,
och 3) nya handlingar till f6ljd av den erévrade kunskapen. Vi ser
samtliga kategorier som utslag for barns 6kade aktorskap till f6ljd av
FyKe-undervisningen som bedrivits.

3.4 Reflektionsprotokoll och fokusgrupper
— metod och analys

Samtliga arbetslag och varje rektor samt utvecklare har vid tva till-
fallen ombetts att skriva ner sina (for arbetslagen gemensamma) svar
pa tva fradgor: (1) Beskriv vad som varit positivt och utvecklande med
FyKe-satsningen for ert arbetslag, minst tre punkter/aspekter, samt (2)
Beskriv vad som varit svart och problematiskt med FyKe-satsningen
for ert arbetslag, minst tre punkter/aspekter.

Det fOrsta tillfallet var pd varterminen ar tva och det andra var i sam-
band med att projektet avslutades i maj ar tre. Arbetslag och rektorer
ombads att svara pd reflektionsprotokollen pd plats pd hogskolan i
samband med att samtliga forskolor var samlade for gemensam fore-
lasning. I samband med att deltagarna ombads svara pa frdgorna som
stdlldes 1 reflektionsprotokollen riktades tvd fragor specifikt till rekto-
rer och utvecklare. Vi bad var och en att (1) beskriva varfor projektet
startade och hur de sag pa sin roll 1 projektet d4 samt (2) beskriva sin
roll 1 projektet 1 samband med att det avslutades.

Nagon vecka efter att reflektionsprotokollen besvarades genomfordes
ocksa fokusgruppsintervjuer med rektorer samt intervjuer med utveck-
lare.

3.4.1 Analys av reflektionsprotokoll

De tvé frdgor som respondenterna ombads svara pa/reflektera kring
var:

e Beskriv vad som varit positivt och utvecklande med FyKe-
satsningen for ert/era arbetslag, minst tre punkter/aspekter
e Beskriv vad som varit svdrt och problematiskt med FyKe-
satsningen for ert/era arbetslag, minst tre punkter/aspekter
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Da det empiriska underlaget analyseras med fokus pd upplevda posi-
tiva och utvecklande upplevelser av satsningen respektive upplevda
svarigheter med satsningen kan fyra kategorier av utfall som framhalls
av de svarande identifieras. Dessa kategorier &r:

(1) Kategori — Projektuppligg, (2) Kategori — En satsning med effek-
ter, (3) Kategori — En satsning for alla och (4) Kategori — Samarbete
forskola — hogskola.

Reflektionsprotokollens resultatkategorier kompletteras med inblickar
frén fokusgruppsintervjuerna med ledningsgruppens rektorer och ut-
vecklare, vilka genomfordes vid vardera tva tillfdllen under projektti-
den. De illustreras med citat ur intervjuerna i anslutning till respektive
kategori. Av anonymitetsskail, det vill sdga for att inte peka ut rollen
som utvecklare, ska utdragen ses som citat av ledningsgruppen dé alla
har ndgon form av ledaransvar.

3.4.2 Analys av fokusgruppsintervjuer

Vid sammanstéllningen av reflektionsprotokollen fann vi ett antal fra-
gor som det var intressant att fordjupa svaren kring. Dessa frédgor bil-
dade utgdngspunkt for tva tillfdllen med fokusgruppsintervjuer som
leddes av tva forskare med rektorer och utvecklare samlade pa plats 1
skolomrédet. Intervjuerna spelades in via ljudupptagning och transkri-
berades som text. Analysen gjordes utifran forskningsfrdgan: Pd vilka
kvalitativt skilda sdtt talar rektorer och utvecklare om sin egen roll i
projektarbetet? Dessa svar sammanstilldes gemensamt med svaren pa
de fragor som riktats specifikt till rektorer och utvecklare och som
rorde ’chefens roll”. Analysen resulterade i tre variationer av upplevd
position i projektet. Dessa ér: Atf ta ledningen, Att arbeta stodjande
och Att félja efter och presenteras som huvudkategorier. Till varje hu-
vudkategori hor ett antal underkategorier vilka beskriver innebodrden i
respektive kategori ndrmare. Dataunderlaget hanterades analytiskt
som en helhet, pd det sittet att respektive utsaga inte har urskilts pa in-
dividniva. Svaren pa den andra forskningsfragan: Hur paverkar pro-
Jjektet deltagande rektorer och utvecklare, avseende syn pa ledarskap
och ledningens roll? identifierar hur rektorer och utvecklare upplevde
eventuella skillnader i sin roll vid en jamforelse mellan nér projektet
startade och nir det avslutas och presenteras i avsnittet 2.2.6.2 Rekto-
rers syn pd sin roll dd och nu.
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3.5 Reflektionsprotokoll och fokusgrupper
— resultat

I detta avsnitt presenteras resultat som visat sig i relation till de re-
flektionsprotokoll som arbetslag, rektorer och utvecklare ombads
svara pd vid tva tillféllen; 1 halvtid samt i samband med att projektet
avslutades. Avsnittet delas upp i resultat som ror mojligheter och hin-
der med projektet (alla) foljt av de resultat som visat sig vid analys av
tva fragor som specifikt stéllts till ledningen. Exempel frén lednings-
gruppens utsagor visas i anslutning till respektive kategori med kursi-
verade blockcitat.

3.5.2 Resultatredovisning — alla

I det foljande presenteras inneborden 1 respektive kategori och exemp-
lifieras genom citat frdn respondenternas utsagor samt med komplette-
rande citat frdn ledningsgruppen (se blockcitat). Inledningsvis present-
eras satsningens upplevda positiva effekter och i direkt anslutning till
respektive kategori presenteras dérefter satsningens upplevda svarig-
heter.

Kategori — Projektuppligg

Inom ramen for kategori Projektupplagg lyfter respondenterna fram
aspekter av satsningens upplagg och genomforande antingen som po-
sitivt eller utifrén en negativ aspekt. Vid en ndrmare analys lyfter re-
spondenterna sirskilt fram fyra aspekter av satsningens uppldgg och
genomforande som positiva alternativt vad som upplevts som svéart
och problematiskt, dessa dr: (1) teoretiska inblickar, (2) praktik, (3)
teori och praktik samt (4) kollegialt ldrande.

Da respondenterna ger uttryck for att satsningens positiva upplevelser
kan hérledas till det innehéll som erbjudits framhaélls de teoretiska in-
blickar (1) satsningen medfort. Ett arbetslag ndmner till exempel den
litteratur som varit kopplad till projektet som bidragande till den posi-
tiva upplevelsen: ”Arbetet med boken Att undervisa barn i forsko-

lan (Doverborg, Pramling & Pramling Samuelsson, 2013) och kun-
skapen om de olika principerna har gjort det enklare i1 arbetet med na-
turvetenskap” (forskola 1). Ett annat arbetslag lyfter fram foreldsning-
arna och att de ibland haft repeterande inslag som upplevts positivt:
”Bra att en del foreldsningar varit repetition for det har behovts” (for-
skola 2). Annat som identifieras dr de praktiska inslag (2) som funnits
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med. Ett arbetslag anser att de redskap som tillhandahallits har varit
till nytta 1 det praktiska arbetet pa forskolan: Vi har fétt redskap som
vi kunnat anvénda oss av 1 planeringen och 1 undervisningen. Pro-
grammerings-apparna, slow-mation, my create, forklaringsmodellen
med mera” (forskola 3). Andra arbetslag anser att kombinationen pre-
sentation av redskap i kombination att fa prova pa sjélv har varit vér-
defullt: ”Bra med workshop for att prova pé de praktiska verktygen:
appar...” (forskola 4). Flera utsagor framhaller kombinationen teori
och praktik (3) som bidragande till en positiv upplevelse av satsning-
ens genomforande: ”Bra med kombination teori-workshops, att prova
pa plats (digitalisering)” (férskola 5). Den fjdrde aspekten av projekt-
upplagget ror det kollegiala larandet (4) som utgjort ett kontinuerligt
inslag 1 satsningen. Deltagarna har bjudits in att presentera sina erfa-
renheter och att diskutera dem med sina kollegor bland annat vid sa
kallade teach meets”. Exempel pa utsagor som ror denna aspekt ar
fran ett arbetslag som anser att detta bidragit till grundldggandet av en
“teamkénsla” i arbetslaget: Vi har fétt en teamkénsla dér alla dsikter
ar lika virdefulla” (forskola 6). Andra hdvdar att kommunikationen
inom arbetslaget har fordndrats satillvida att Vi har en 6ppen dialog
om tillvigagingssattet. Vi kan analysera och utvérdera bade kollegialt
och med barnen” (férskola 7).

Det jag har fangat upp det dr liksom att tydligheten, ndr
man har ramar att forhdlla sig till ndr man diskuterar. Vad
har man for malbild, vad har vi for lirandeobjekt, liksom man
kan ta tillbaka varandra mycket ldittare nir man liksom ja
men det dr ju det hdr vi har fokus pd nu” och liksom sd. Sd
hela ramverket tycker jag har underldttat diskussionen
for att hadlla fokus pa det man ska.

Vad det géller upplevda svarigheter som ror projektuppliagget och de
teoretiska inslag (1) som forekommit s lyfter respondenterna fram att
det varit svart att till exempel hinna med ldsningen: ”Svért att hinna
lasa all litteratur som vi vill gora” (forskola 8). Det finns ocksa utsa-
gor som rdr nivin pé foreldsningarna och att den ibland upplevts som
for hog: ”Nivén pé foreldsningarna var lite for hog 1 borjan av pro-
jektet” (forskola 9). Samtidigt som de praktiska inslagen (2) framhalls
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som positivt sd finns det ocksd upplevda svérigheter som ror dessa
inslag, till exempel hade man 6nskat mer tid for 6vande och provande
av de digitala appar som presenterades. Ett arbetslag sédger till exem-
pel att de “’Inte anvént apparna s mycket som vi 6nskat, dessa beho-
ver vi halla levande for det tar tid att sétta sig in i dem och ibland se
anviandningsomradet for appen” (forskola 9).

De [personalen] har begrinsad tid pa grund av avtal. Det dr
inte som i skolan utan begrdinsat till enstaka dagar och kvillar
ndr alla jobbat hela dagen.

Flera arbetslag ger ocksé uttryck for svarigheter med att anpassa det
naturvetenskapliga innehdllet som presenterats vid traffarna till bar-
nens alder och utvecklingsniva: I bdrjan av projektet var det svart att
tanka hur vi skulle kunna jobba med FyKe med de allra minsta barnen
1-2-&ringarna” (forskola 10). Andra arbetslag menar att innehéllet
kunde breddats innehallsmissigt: Fokus har legat mycket pé vatten
och energi- onskat bredare spann pé foreldsningar” (forskola 10).

Kategori — En satsning med effekter

Inom ramen f6r denna kategori samlas de utsagor som pa ett eller an-
nat sétt ger uttryck for satsningen har medfort direkta effekter pé verk-
samheten. Vid en ndrmare analys dr det sérskilt tre effektomrdden som
framhaélls av respondenterna, dessa ér: 1) Nagot ar fordndrat, (2) Lé-
randets objekt dr i rorelse samt (3) Kunskap for undervisning dessa
presenteras ndrmare i det foljande.

Nér de svarande lyfter fram att ndgot ar fordndrat (1) kan detta ngot
rora skilda omrdden som att den egna kunskapen inom naturvetenskap
utvecklats: ”Det (satsningen) har fordjupat var kunskap inom naturve-
tenskap” (forskola 11). Arbetslag ger ocksé uttryck for att de blivit
modigare i sin undervisning: Vi vagar arbeta med Fysik och Kemi pé
avdelningen. Det dr ldttare och roligare nu” (forskola 12). Instéll-
ningen till naturvetenskap som innehéll i férskolan upplevs ha foérénd-
rats under projektets gdng vilket i sin tur ger avtryck pd undervis-
ningen: ” Positivt forhallningssitt — flera pedagoger har en annan syn
pa vad naturvetenskap dr och pa vilket sétt det kan forstds. Vi dr mer
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tillatande som pedagoger och ser saker med de naturvetenskapliga
glasogonen. Detta ser vi har gett positiva resultat 1 vir verksamhet och
hur vi idag undervisar och skapar undervisningssituationer” (forskola
13). Andra effekter av satsningen som framhalls ror det sprakbruk
som anvands 1 undervisningen dér anvindandet av ett expansivt sprak
fatt ett storre utrymme vilket gett avtryck pé sprakutvecklingen bade
bland barn och vuxna “Tack vare vart projekt och litteraturen har bar-
nen och vi utvecklat ett mer expansivt sprak” (forskola 14). Det finns
ocksa arbetslag som upplever att det teoretiska perspektiv som varit
utgdngspunkt for satsningen nu avspeglar sig i undervisningen. Ett ar-
betslag ger uttryck for att satsningen/projektet: ”Synliggjort variat-
ionsteorin i undervisningen” (forskola 15).

Liarandets objekt ror ju de naturvetenskapliga fenomen som varit i fo-
kus for undervisning i respektive arbetslag och barngrupp. Att ndgot
hént som ror undervisningen av ett naturvetenskapligt larandeobjekt
blir ocksa tydligt 1 arbetslagens reflektioner; ldrandets objekt ar i ro-
relse (2). Utsagorna visar att satsningen gett effekt pa undervisningen
utifran flera perspektiv. Till exempel sa uppmérksammas naturveten-
skapen mer i vardagen och som ett arbetslag uttrycker det: Vi har bli-
vit béttre pa att uppmirksamma fysik och kemi 1 det vardagliga arbe-
tet med barnen, och barnens ’vanliga’ lekar, t. ex att bygga, magneter
etc.” (forskola 16). Arbetslagen uppmérksammar och tar tillvara det
som hénder 1 rutinsituationer och i barnens lekar: Nu ser vi fler mgj-
ligheter till naturvetenskapligt innehdll 1 barnens lek. Ex. da de blan-
dar jordgubbskrdam med mjolk eller boken Nasse kor taxi” (forskola
17). Over tid har ocks4 arbetslagen funnit siitt att anpassa innehéllet
till aktuell barngrupp: “Tiden spelar ocksa roll. Under tidens gang har
vi lart oss anpassa larandet (naturvetenskap) till vara yngre barn” (for-
skola 18). Arbetslagen upplever ocksa att satsningen paverkat deras
eget larande och de fatt kunskap for sin undervisning (3) ur olika per-
spektiv. Respondenterna har fétt idéer till hur man kan knyta ihop
olika innehéllsaspekter. Satsningen “Har satt igdng tankar hur man
kan koppla ihop naturvetenskap och hallbar utveckling” (forskola 18).
De sdger sig ha fitt insikt i vikten av att ldsa in sig lite i forvadg pa det
aktuella innehallsomrddet: "Det &r viktigt att ldsa in sig i det man vill
undervisa for att sedan kunna stélla fragor” (forskola 19). Flera utsa-
gor ror ocksé det kunskapsteoretiska perspektivet som “Att vi fatt nya
teoretiska kunskaper inom FyKe-omradet — vi har l4rt oss nagot sjélv”
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(forskola, 20) och de begrepp som presenterats for deltagarna Att ar-
beta utifrn variationsteorin, lirandeobjekt, kritiska aspekter” (for-
skola 21).

Men det haller jag med dig om, det hir med tilldtande.
Jag har en avdelning som i sitt kvalitetsarbete, jag har pratat
med dom om det, att de tyckte att de fick sdga till barnen vdl-
digt mycket att ldta bli lysknappen, tinda och sldcka, att det
var vildigt tjatigt. Sa kom dom pa “herregud, det dr ju natur-
vetenskap . Att ja men morkt och ljust, det dr jdttespdnnande,
sd det blev deras tema. Att det hdr tjatet da liksom kunde bli
att man vinde det till nanting helt annat. Sd det dr verkligen
tillatande pd det sdittet. Och det tror jag inte hade kommit om
vi inte hade jobbat med naturvetenskap. Dd hade det nog fort-
farande varit en tjatfaktor, att sluta med ljuset liksom.

De upplevda svérigheter som ndmns i relation till denna kategori ror
pa flera sitt svarigheten med att fa visionen om vad man vill gora att
stimma med verkligheten (1). Det kan till exempel rora sig om att lo-
kalerna upplevs som ett hinder: Vi har en vision hur vi vill gora.
Ibland stannar det vid en tanke (forskola 22) och “Hade onskat ett rum
for vattenlek” (forskola 23). Det finns ocksa utsagor som ger uttryck
for att satsningens effekt kan ha paverkats negativt av hog franvaro el-
ler pagéende inskolningar. Respondenterna uttrycker ocksé att de hade
specifika erfarenheter om naturvetenskap i borjan av satsningen som
kunde péaverka forestidllningen om det som skulle genomforas i en ne-
gativ riktning (2).

Ett exempel pd utsagor som ror detta dr foljande: I borjan var det
manga som upplevde naturvetenskap som ndgot negativt och som na-
got svart. En del hade med sig negativa erfarenheter fran till exempel
naturvetenskap under sin egen skolgang” (forskola 24). Ett annat ar-
betslag uttrycker det sa hir: ”Osékerhet 1 borjan vilket berodde pa den
okunskap som fanns inom omradet” (férskola 25). Andra upplevda
svarigheter ror att hitta rétt niva (3) eller innehdll for den aktuella
barngruppen: “Hitta rétt kunskapsniva for den barngruppen man har”
(forskola 26) eller som ett annat arbetslag uttrycker det: ” Ojimnheter
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1 kunskap hos barnen har stéllt arbetslagen pa prov” (forskola 27).
Négot arbetslag fortydligar resonemanget ytterligare och riktar upp-
marksamheten mot val av innehéll i relation till didaktiska angrepps-
sitt: "Konkretisera det abstrakta for barnen, exempelvis vind och
ljus/farg som vi arbetat med. Hur synliggér man det osynliga eller
forklarar det abstrakta” (forskola 28).

Ndgot som mina [arbetslag] har brottats med dr forklarings-
modeller. Svdrt att hitta, hur ska vi forklara det hdr for bar-
nen?

De har inte riktigt forstatt ldrandets objekt. Dd fdar vi ta det
igen.

Kategori — En satsning for alla

Det tredje kategorin/omrddet som respondenterna lyfter fram i sina
reflektioner betonar det positiva i att alla arbetslag har fétt delta i sats-
ningen. [ denna kategori dterfinns de utsagor som lyfter fram den ge-
mensamma satsningen det vill sidga att satsningen riktats till alla inom
det aktuella skolomréddet. De flesta utsagor inom denna kategori har
en positiv framtoning medan inriktningen pd motiv skiljer sig. Vid en
ndrmare analys kan tre olika motiv synliggdras, ndrmare bestamt: (1)
Att alla far vara med, (2) Att alla fér ta del av samma innehall respek-
tive (3) Att alla far ta del av samma innehéll paverkar den pedago-
giska hallningen.

Flera arbetslag podngterar endast den positiva upplevelsen med att
just alla fatt vara med (1). Exempel pa sddana utsagor r att det varit
”En gemensam satsning pd naturvetenskap 1 hela omradet” (forskola
33) och ”Att satsningen varit gemensam och riktat sig till hela arbets-
laget” (forskola 34).

Andra arbetslag som framhdller det positiva 1 att satsningen utvecklar
sina resonemang ndgot och anser att det varit bra for da har alla har
fatt ta del av samma innehéll (2): ”Alla har fatt samma foreldsningar”
(forskola 29) eller som ett annat arbetslag uttrycker det: ”Alla pd om-
radet har fitt samma utbildning vid samma tillfallen” (férskola 30).
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Ytterligare ndgra arbetslag utvecklar sina utsagor dnnu ett steg och
motiverar sina utsagor med att en satsning for alla har varit bra for att
det har bidragit till att den pedagogiska héllningen inom arbetslaget
har paverkats (3): ”Att hela arbetslaget deltagit gemensamt ér bra for
att fa en samsyn” (forskola 31) och ”Gemensam kompetensutveckl-
ing=/ar lika med gemensam grund” (forskola 32) utgdr exempel pd
sddana utsagor.

Men detta dr ju liksom ndt som alla har gjort, vi har valt, det
dr det temat vi arbetar med, miljoerna dr uppbyggda kring det.
Sd alla har ju precis samma fokus i arbetet med barnen sd det
far ju en helt annan kraft att man verkligen anvdnder den kom-
petens man har fatt.

Négra upplevda svérigheter i relation till denna kategori synliggors
ocksa, dessa ror till exempel att &ven om satsningen varit for alla s
har intresset for att delta i relation till det innehall som erbjudits upp-
levts olika (2). Ett arbetslag uttrycker sig sa hir: ”"Pedagogernas olika
intresse for amnet” (forskola 34) eller som ndsta exempel dér forstéel-
sen for vikten av innehéllet upplevts som olika: ”Forstaelsen bland
kollegor som inte vill forstd varfor vi ska halla pd med NT” (forskola
35). Andra arbetslag upplever att de teoretiska forkunskaperna i ar-
betslaget varierar vilket paverkat hur man tagit till sig det innehdll
som presenterats inom satsningens ram (3): ’Det finns olika nivéer

1 arbetslaget och olika hur man exempelvis tar till sig foreldsningar
och litteratur och FyKe-satsningen har inneburit en del nytt som gjort
skillnaderna i arbetslaget mer tydliga. Det var en liten nackdel” (for-
skola 36).

De som har varit entusiaster och positiva till detta har fdtt dra
ett lite extra stort lass och 6vertyga dom som inte har varit sd
sugna pd det. Det kan ju vara ett hinder for dom som ska ge-
nomfora det hdr. Att man behéver ligga kraft pad att 6vertyga.
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Kategori — Samarbete forskola - hogskola

Inom ramen for denna kategori finns samtliga utsagor som ror sam-
arbetet hogskola (HKR) och forskolorna i det aktuella skolomréidet.
Denna kategori omfattar inte s manga utsagor men de som finns ut-
trycker sig néstan uteslutande positivt om samarbetet. Utsagorna inom
denna kategori har tva riktningar; (1) Att samarbetet erbjuder utveckl-
ing och (2) Att vara med i ett forskningsprojekt paverkar den egna
hallningen. De respondenter som framhéller att samarbetet erbjudit ut-
veckling kan till exempel uttrycka det sd hir: ”Samarbetet med hogs-
kolan har gett oss inspiration och mod att arbeta med FyKe” (forskola
38). Arbetslagen ger uttryck for att samarbetet hogskola — férskola har
inspirerat det egna arbetet och ocksé gjort att man Sppnat upp for un-
dervisning av kemi och fysik 1 sina barngrupper. Andra utsagor pekar
ocksa pa att samarbetet medfort att de i sitt arbete ként stéd fran tva
héll, dels fran rektorer och dels fran hogskolan — det har varit positivt
med Stottning frn forskolechef och HKR” (forskola 40). Négra re-
spondenter ger ocksé uttryck for att det hdar med att delta i ett samar-
bete med hogskolan, som ocksé innefattar ett forskningsprojekt, kan
paverka det egna forhdllningsséttet i en positiv riktning pa nagot satt.
Ett arbetslag formulerar det sa hér: ”Att vara med 1 ett forskningspro-
jekt paverkar den professionella hallningen” (férskola 37). Eller som
ett annat arbetslag uttrycker det: “Forskningsprojektet vi haft dran att
delta i har stéarkt oss 1 vért arbete” (forskola 41).

Det dr ocksa viktigt att tala om for pedagogerna att det dr ni
som har bidragit till den hdr forskningen. Alltsd det dr ett sam-
hdllsuppdrag, ni har bidragit till att vi vet mer om naturveten-
skap i forskolan, specifikt kemi och fysik dd. Och det dr viktigt
att synliggora det for vara pedagoger sda att ndsta gang, att
man efterfragar sant hdr, att vi dr tvad olika grupper som mots
och det gynnar vdara barns ldrande i lingden. Det gynnar vil-
ken undervisning som bedrivs.

Endast ett arbetslag ger uttryck for att samarbetet ocksd medfort att
man som arbetslag upplevt ndgon form av svarigheter i samarbetet
med hdogskolan. Det arbetslaget uttrycker att de i ndgon mén upplevt
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sig underldgsna lararna/forskarna frdn hogskolan kunskapsmaissigt (2)
och hévdar att det ”Har kénts svart att viga védnda oss till hogskolan
dé ni kdnner att vara kunskaper dr sm4” (forskola 41).

Ndgon kan styras av rddslor men det ligger pd en sjdlv att ldsa
och omsdtta det med barnen. De bygger upp en rddsla att ge
sig ut i det okdnda. Det dr ett litet dilemma att vi har en klick
hos oss idag att det dr ndgra som sdger sd.

Reflektionsdokument och fokusgrupper.
Slutsatser Upplevda mdjligheter och hinder

Satsningens projektuppldgg med inslag av bade teori och praktik samt
kollegialt larande har upplevts som positivt. Deltagarna anger att de
har fatt tillging till teoretiska inblickar och redskap att anvinda i
undervisningen tillsammans med barnen. Att satsningen innehallit till-
fallen for erfarenhetsutbyte och diskussion bade inom arbetslag samt
mellan arbetslag och forskolor framhélls som en fordel. Upplevda sva-
righeter med projektuppldgget ror brist pd tid; att hinna med den las-
ning som foresprakats eller att 6va och prova de appar som forevisats.
En del deltagare har inledningsvis upplevt nivdn pa foreldsningarna
som for hog och/eller att det varit svért att anpassa innehéllet till de
yngsta barnen. Andelen svar som ror projektuppliaggets fordelar re-
spektive svérigheter dr ndgorlunda konstant 6ver tid. Undantaget ar att
rektorerna endast upplevde svérigheter vid det forsta svarstillféllet och
ndmnde inte nagot positivt alls medan det positiva overvdgde vid det
andra svarstillfdllet. For arbetslagens del dvervigde det positiva vid
forsta svarstillfdllet medan det var tvirtom vid den andra.

Satsningens effekter har gjort avtryck i det pedagogiska arbetet. Del-
tagarna anser att de har lart sig mer naturvetenskap, att flera har dndrat
instéllning till kunskapsomradet i en positiv riktning och upplever sig
som modigare 1 undervisningssituationen. Anvindningen av ett expan-
sivt sprdk har 6kat bade bland barn och vuxna. Man séger sig gora
mer medvetna val med utgangspunkt i teoretiska kunskapsperspektiv.
Deltagarna ger ocksa uttryck for att satsningen medfort att naturveten-
skapen blivit mer synlig i vardagen och i spontana situationer. Enligt
de svarande har de erdvrat kunskaper som péaverkat deras eget larande
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och den undervisning de bedriver pa sa sitt att de teoretiska perspek-
tiv som presenteras har gjort avtryck i undervisningen. Samtidigt upp-
lever deltagarna svérigheter med att fa visionen, malbilden av vad
man vill gora att stimma med verkligheten. Det kan handla om att an-
passa innehdllet till aktuell barngrupp, hitta sitt att konkretisera ab-
strakta fenomen eller att forskolans lokaler upplevs som otillrackliga
1 sammanhanget. Vid en jamforelse mellan antal svar vid de olika
svarstillfdllena visar resultaten for rektorernas del en omvénd bild
jamfort med upplevelser av projektuppldgget ovan. Rektorerna ser
mest positivt utfall vid det forsta svarstillfallet medan det vid det
andra dr det svarigheterna som overvéger. For de svarande arbetsla-
gens del dverviger diremot svarigheterna ndgot vid bdda svarstill-
fallena.

Alla arbetslag har fatt mojlighet att delta i satsningen. Motiven for
detta skiljer sig dock &t. Nagra ndjer sig med att konstatera att det har
varit bra medan andra menar att det varit bra for att alla har fatt ta del
av samma innehéll och ytterligare andra poédngterar betydelsen av att
alla har varit med och fatt ta del av samma innehall har paverkat det
pedagogiska arbetet. Aven om alla har kunnat delta i satsningen sé har
deltagare upplevt det problematiskt att inte alla kollegor varit lika in-
tresserade av innehdllet eller haft forstaelse for varfor denna satsning
genomforts. Utsagorna visar ocksa att det forekommer upplevelser av
att det finns olika kunskapsnivéer inom arbetslaget vilket blivit &n mer
synligt genom satsningen och som forsvérarar det pedagogiska arbe-
tet. Att alla har haft mojlighet att delta i satsningen framhalls vid bada
svarstillfdllena som positivt av nagra. Rektorerna upplever dock en hel
del hinder med detta sérskilt i samband med det fOrsta svarstillfillet.

Samarbetet hogskola och forskola/skolomrade har upplevts positivt.
De svarande anser hér att detta samarbete erbjuder utvecklingsmdojlig-
heter, har gett inspiration samt mod och stdod. Andra ger uttryck for att
deltagande i ett forskningsprojekt paverkar den egna professionella
héllningen i en positiv riktning. Samtidigt anser ett arbetslag att de

1 kontakterna med hogskolan ként sig underlédgsna hogskolans 14-
rare/forskare kunskapsmaéssigt. Da resultaten mellan de olika svars-
omgéangarna jamfors kan det konstateras att de svar som ror samar-
betet dr 6vervdgande positiva. Det dr endast ndgot svar vid det forsta
tillfallet som innehaller uppfattningar som ror svarigheter.
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3.5.4 Resultat fran reflektionsprotokoll och
fokusgrupper — ledningen

I f6ljande avsnitt presenteras rektorers och utvecklares syn pa sin
egen roll i projektet. Aven detta gjordes via deltagande i de beskrivna
fokusgruppsintervjuerna och tva reflektionsprotokoll, dels vid inled-
ningen av projektet, dels 1 projektets slutskede. Fokusgruppsintervjuer
och reflektionsprotokoll har analyserats pd gruppniva dér de skilda
positionerna anger uppgifter som varje rektor kan pendla mellan.

De ir saledes inte en statisk typifiering av en rektors egenskaper.!

Utifran vér forsta forskningsfraga Pd vilka kvalitativt skilda sditt talar
rektorer om sin egen roll i projektarbetet? fann vi att rektorernas roll
kunde urskiljas som tre olika positioner som nedan presenteras i kate-
gorierna: Att ta ledningen, Att arbeta stodjande och Att folja efter.
Vid en ndrmare analys inom respektive kategori kunde ytterligare en
variation av uppfattningar urskiljas. Dessa benimns som underkatego-
rier och exemplifieras i resultatet nedan.

Da vi inom projektet haft forménen att arbeta med deltagarna under
tre ars tid har vi ocksé analyserat de tvéa fokusgruppsintervjuerna och
de tvé reflektionsprotokollen fran varje deltagande rektor, sett till vari-
ation 1 uppfattningar mellan ar 2 och ér 3. Det som skiljer deras utsa-
gor mellan &r 2 och ar 3 i projektet ger svar pa vér andra forsknings-
frdga Hur paverkar projektet deltagande rektorer och utvecklare, av-
seende syn pa ledarskap och ledningens roll? Dessa resultat redovisas
som en egen resultatdel under rubriken Rektorers syn pd sin roll da
och nu.

3.5.4.1 Resultat

Nedan foljer en redovisning av huvudkategorierna Att ta ledningen,
Att arbeta stodjande samt Att folja efter samt dess respektive underka-
tegorier. Inneborden i respektive kategori exemplifieras genom korta
citat frdn det rektorerna uttryckt i fokusgruppsintervjuer och reflekt-
ionsprotokoll. Det sista avsnittet inom varje huvudkategori visar citat

' En annan anledning till att respondenternas svar har hanterats pa
gruppniva dr av hinsyn till etiska riktlinjer om avidentifiering gél-
lande ensamrollen som utvecklare.
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for svar pé frdga tva ovan och visar hur variationen av uppfattningar
skiljer sig mellan inledningsskede och slutskede av projektet.

Att ta ledningen

Inom kategorin handlar det om att pé ett 6vergripande plan vara den
som tar ledningen i arbetet pa kort och ldng sikt. Hir synliggdrs fem
underkategorier dér rektorsrollen beskrivs som (1) Drivande (2) Sam-
lande kraft (3) Mojliggdrare. Avsnittet avslutas med tva kategorier
som svar pa andra forskningsfragan: At ta ledningen dd och Att ta
ledningen nu.

Drivande

Nir det géller att ta ledningen 4r en del av detta en uttalad uppgift att
vara "1 framkant” genom att implementera nya satsningar och rikta
personalens arbete mot samma innehdll. I fokusgruppsintervju betonas
att rektorerna nu har .. .fokus pé saker och kvalitet. Handlar inte om
kvantitet.” En konsekvens av det dr att nyanstdllda far tva dagars ut-
bildning med utvecklaren for att komma in i det gemensamma syftet
med arbetet. Som en del av det drivande &r ocksd rektors framhallande
av det egna ansvaret for regelbundna moéten en-tvd gnger per ménad
med omradets utvecklingsorganisation. Denna arbetsgrupp bestar av
utvecklingsledarrepresentanter fran skolomradets alla forskolor samt
utvecklaren. I att vara drivande ingér dven tankar pa framtiden dér en
rektor uttrycker i intervjun: ”Sa sméningom fér vi ju en ny forskola
dér vi tankt en rejdl nystart och da tédnker vi hur ska det hir synas i
vart nya arbete, hur ska det genomsyra arbetslagens instéllning ...”.

Samlande kraft

Rektorerna talar om rektors roll som en samlande kraft vars uppgift ar
att ... fanga upp det som spretar”, se till att ... utveckling och beslut
skapas tillsammans” och att ”... vi som chefer har forsokt att planera
for och behélla, dka kvalitén. Vi har hittat ett sitt att arbeta pa som
gynnar oss och alla.”. En samlande kraft kan dven beskrivas som att
... fa hela beslutskedjan med frén barnen till vad det blir av det i
kompetensutveckling.”. En annan rektor uttrycker det som ”Men styr-
kan tycker jag &r att vi beslutade att det hér ska vi gora gemensamt i
vért omrade. Det har liksom varit en kraft i det.”. Denna samlande
kraft kan &ven handla om att visa och uttrycka stolthet for det gemen-
samma projektet och att samtidigt sta for styrkan kring det de gor till-
sammans ... att vi jobbar med naturvetenskap, att vi satsar pa det, att
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vi har véar utvecklingsledare och sant, att vi lyfter fram sant och det ar
ju en stolthet for oss alla. Det 4r en styrka kénner jag.”

Mojliggorare

I reflektionsprotokoll och fokusgruppsintervjuer synliggors vidare
rektorernas beskrivning av sin roll som mgjliggorare. Medan verk-
samheten med projektet pagar pa forskolorna uttrycker rektorerna sina
uppgifter som att ”... hantera organisation, personalplanering ...”,
koncentrera sig pa att se vad som behover/kan utvecklas i forskolorna,
bidra till ... att skapa en bro till vetenskaplig grund ...”, géra ink6p
mojliga samt hitta nya former for information. I deras beskrivningar
framkommer att de vill ge bidrag till att mojliggéra kompetensut-
vecklingsinsatsen frin sin position, ”Jag har skapat mojligheter for pe-
dagogerna med tid och resurser for att delta”. Rektorer beskriver vi-
dare hur de finner former for avdelningarnas arbete, haller dialogen
levande kring naturvetenskapen och uppmuntrar kunskapsspridning.

Att arbeta stodjande

I denna kategori dér rektors roll handlar om att pé olika sétt arbeta
stodjande finns underkategorierna Synliggérare i verksamheten, Kom-
munikator utdt samt Delaktig i kunskapsutveckling. Inom kategorin
har respondenterna en betoning pé vikten av att alla &r med och att de
som rektorer bara dr en del av detta projekt dér de ser sin betydelse
som stodjande 1 det kunskapsutvecklande arbete som pdgar. Det inne-
bar hir att vara (1) Synliggorare inom arbetslagen (2) Kommunikator
utat (3) Delaktig i kunskapsutveckling. Tva kategorier med svar pa
andra forskningsfragan avslutar avsnittet: A# arbeta stodjande dd
samt Att arbeta stédjande nu.

Synliggorare inom arbetslagen

Respondenterna beréttar i fokusgruppsintervju om hur de stravar efter
att anpassa sitt arbete genom att i diskussioner med arbetslagen bidra
till att hoja blicken och synliggdra naturvetenskapen i den undervis-
ning som sker ”... hjélpa dem att fa syn pd Na (forf. komm. naturve-
tenskap) i det vi redan gor. Det kan ni koppla i det ni gor, det kan ni se
i det hdr.” Exempel ges dven pé hur rektorer uppmuntrar till kartlagg-
ning och analys av arbetet med naturvetenskap pé avdelningarna. Det
kan ocksa handla om ett mer individuellt stdd till personal som tycker
det naturvetenskapliga innehallet dr svart att komma vidare med eller
kanske inte har fatt syn pa innehéllet i det de redan arbetar med ”...
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hjilpa dem hitta den egna drivkraften. Du ser, du har, du gor det re-
dan.” I kontakter med arbetslag och individ synliggoérs hur innehéllet
och kompetensen finns och kan utvecklas ytterligare.

Kommunikator utat

Rektors roll beskrivs ocksé som att vara en kommunikator utanfor
verksamheten. Ett exempel pd att arbeta stddjande som kommunikator
ar att tala med olika personer om det kontinuerliga arbetet dér séval
barn och personal som virdnadshavare involveras. Hiar ndmns i fokus-
gruppsintervjuerna dven behovet av att kommunicera med politiker
for att beskriva och forklara kvalitén i forskolornas pedagogiska ar-
bete eller att motivera storre kompetensutvecklingssatsningar. En rek-
tor ger exempel: Vi sitter omrddet pé kartan, vi sétter fokus pa vart
arbete, jobbar med Hogskolan Kristianstad och med politiker.” I dia-
log med omrddets kontaktpolitiker forklaras satsningen pé naturveten-
skap som en sjdlvklar mojlighet relaterat till barn med svenska som
andrasprak Vi kan dnd4 jobba med naturvetenskap. Vi behdver inte
lagga bort det som vi tror dr svért bara fOr att inte barnen ar fodda med
ett svenskt sprak.” Rollen som kommunikator utat beskrivs som nagot
att vara stolt over att dela med andra.

Delaktig 1 kunskapsutveckling

Att vara delaktig 1 kunskapsutveckling blir synligt i formuleringar dér
respondenter talar om att de deltar i kompetensutvecklingsinsatsen ge-
nom att lisa samma litteratur som 6vrig personal. Vi skulle ocksa ta
till oss ny kunskap, hur. Vi fick ocksé ldgga tid pa att l4sa in oss, sd
personalen fick se det, ha dialoger med varandra. Vara snédppet over.”
Rektorerna har deltagit i de foreldsningar for all personal som getts
inom projektets ram. I fokusgruppsintervjuerna beskriver rektorer
dven att de forsoker delta 1 innehallsdiskussioner om litteraturen dér
diskussionerna dessutom kan innebdra att vara bollplank till persona-
lens funderingar kring projektet. En rektor berdttar: ”Den responsen
jag far frdn mina pedagoger, det dr ju dom kommentarerna eller re-
flektionerna som jag ger pa deras analysarbete. Dom lamnar in analys-
arbete var tredje manad och sen skriver jag lite reflektioner och lite ut-
manande fragor.” I reflektionsarbetet dr rektorerna delaktiga i ett dm-
sesidigt kunskapsutbyte med gemensamt fokus pa analys av persona-
lens utveckling.
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Att folja efter

En ytterligare position som respondenterna talar om 1 forhallande till
sin rektorsroll handlar om en mer avvaktande instéllning som karakte-
riseras av att rektor beskriver dverblick dver verksamheten och ly-
hordhet for personalens behov. Att folja efter kan ske 1 form av att
vara (1) Lyssnare redo for respons i nuet (2) Stindigt ansvarig for
strukturer och mal.

Lyssnare, redo for respons 1 nuet

Att f6lja efter innebér & ena sidan att kunna lyssna in personalens be-
hov da de dyker upp och att kunna ge direkt respons for att hantera
uppkomna situationer, att direkt erbjuda litteratur eller att pa stdende
fot diskutera exempelvis undervisning angdende de yngsta barnen. det
kan ocksa innebéra spontana samtal med vardnadshavare eller barn:
”Barn berittar for mig som chef och kan vara nyfikna.” A andra sidan
unnar sig en rektor dven att iaktta Vi har byggt upp lutande planet ut-
anfor mitt kontor. Jag kan se hur barnen gir och funderar och hamtar
olika saker och provar for att se hastigheten ...”.

Standigt ansvarig for strukturer och mal

I denna kategori ser vi beskrivningar av rektors roll som handlar om
att balansera exempelvis individnivd med strukturella forutsattningar.
En respondent sidger: ~’Strukturen, organisationen kommer att behallas
dven senare och den dr otroligt bra. Jag behdver den for att gora ett
jobb.” Att kontinuerligt upprétthalla struktur och organisation diskute-
ras ocksd mellan rektorer: ”Vad skulle de bista forutsdttningarna vara
—en standig fraga mellan chefer och mig.” och att ”Samsyn innebér
inte att vi tdnker lika men att vi far vara 6verens om maélet.” Vikten av
samsyn pétalas bade vad géller mellan rektorer och mellan rektorer
och personal. Att vara ansvarig for strukturer och mal kan betyda att
avvakta beslut och resurser eller avsta andra insatser for att behdlla fo-
kus pa malet med den kompetensutveckling som prioriterats i pro-
jektet.

3.5.4.2 Rektorers syn pé sin roll di och nu

Vid en fordjupad analys av kategorierna Att ta ledningen, Att arbeta

stodjande och Att folja efter kunde aspekter urskiljas dér rektorer be-
skriver hur de uppfattade sin roll i inledningen respektive mot slutet

av projektet, hér beskrivet som skillnader mellan da och nu.
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Att ta ledningen da — att ha visioner och att forvalta

I inledningsskedet beskriver rektorerna sin roll som att ta ledningen
genom att ta tag i ett nytt utvecklingsomrade. Vi hade identifierat att
vi inte hade arbetat med fysik och kemi i forskolan ... Vi kunde inte
se nagot resultat i verksamheten och pedagogerna, dven jag, saknade
relevanta kunskaper i &mnet och tyckte det var svart.” En respondent
sdger vidare Jag sag en mojlighet att sétta forskolorna i vart omrade
pa kartan och samtidigt stirka pedagogerna till att vara med, i ett ar-
bete med hogskolan. Ge pedagogerna mdjlighet till att vidareutbilda
sig samtidigt att hitta glddje med att testa nytt.”. Har omfattar rektors
ansvar bade visioner for forskolor och tankar pa individer. Redan i in-
ledningen av projektet fanns uppfattningen om ansvar att forvalta kun-
nande och fordndringsprocesser: ... vi var modiga och sa att vi ska
jobba med detta 1 flera &r. Vi ska forvalta kunnandet 1 Na, jobba med
fordndringsprocesser. Vi ska komma 1 nya samtal med andra 4n i ar-
betslaget. Forvalta erfarenheter i na och att jobba med ett utvecklings-
arbete.”

Att ta ledningen nu — att fortsdtta framat utifran framgangsfaktorer
Vad giller att fortsétta leda i det uppfattade nuldget beskriver respon-
denterna sin roll i slutskedet av kompetensutvecklingsinsatsen som att
... ta in utmaningar och framgangsfaktorer och vad som behdver fo-
kuseras pd framat”. Nu ska utvecklingen fortsétta drivas dels genom
att ge mojligheter att utvecklas via fortbildning, litteratur, appar och
annat material, dels genom att skriva nya mal for framtida utveckling.
Rektorerna beskriver hér vikten av att ... fi med ny personal pa ta-
get” och att se till att de arbetar mot samma mal genom att ... hitta
former for vil fungerande arbete pa forskoleavdelningarna. ”En rektor
framhéller dven det Gvergripande arbetet ’Sen tycker jag det varit vik-
tigt med strukturen och organisationen, att man har varit envis i vissa
saker tanker jag. och lagt upp strukturer, och de kollegiala samtalen
och verkligen sett att forutsittningarna funnits.”

Att arbeta stodjande da — vikten av att vara delaktig kommunikator
Nir projektet inleddes uttrycktes det som viktigt att visa sig stodjande
genom att vara en tydlig del av arbetet: ’Min roll i projektet var av
stor vikt i det skedet, att visa pa att jag som forskolechef ockséd var
delaktig och skulle 6ka pd mina kunskaper kring naturvetenskap.” Det
beskrivs vidare som viktigt att vara den som bidrar med synliggorande
och kommunikation av det kontinuerliga arbetet i olika forum med allt
ifran vdrdnadshavare till rektorskollegor och politiker.
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Att arbeta stodjande nu — stodja implementering

och kunskapsspridning

Beskrivningar av rektorsrollen handlade mot slutet av projektet mer
om att halla fokus och ... att halla dialogen levande kring naturveten-
skapen” genom att stodja samtal kring undervisning och naturveten-
skapligt innehéll och ... att ge stod for fortsatt implementering.” Det
blev ocksd beskrivet som en fraga om att stodja kollegialt 1drande med
en roll att ... uppmuntra och stédja kunskapsspridning ...”. Det var
inte sjdlvklart for all personal men med rektorernas stdd beréttade per-
sonalen i olika sammanhang for varandra och andra arbetslag om sina
naturvetenskapliga undervisningserfarenheter med barnen.

Att folja efter da — med lyhordhet och balans

Den avvaktande instéllningen beskrivs i inledningen av projektet som
att iaktta vad som sker och att finnas tillhands som lyssnare och for
spontana samtal. Samtidigt beskrivs behovet att diskutera eller agera
bade i1 individsammanhang och géllande stéindiga diskussioner mellan
rektorer angdende mél och forutséttningar som exempelvis struktur
och organisation.

Att f0lja efter nu — att se effekter och fortsitta forvalta

En respondent beskriver i slutskedet att arbetet nu ibland kan innebéra
att ... lyssna in medarbetare ndr de planerar sin verksamhet.” Det
handlar vidare om att fainga upp personalens arbete med det systema-
tiska kvalitetsarbetet och dessutom att fortsétta ... férvalta kunnan-
det...” frin satsningen 1 sin helhet. Att folja efter innebér nu dven att
fa syn pa vad satsningen gett i kompetensutveckling och hur det syns i
verksamheten.

Reflektionsdokument och fokusgrupper — ledningen.
Slutsatser om rektorernas roll

Rektorer beskriver tre olika positioner 1 sitt ledarskap som man pend-
lar mellan 1 s&vél inledningsskedet som 1 slutskedet av kompetensut-
vecklingsinsatsen: Att ta ledningen, Att arbeta stodjande samt Att
folja efter. Dels handlar det om rektors roll pé ett dvergripande plan
med struktur och organisation, dels handlar det om ledarskap relaterat
till enskilda medarbetare.

Rektors ansvar att forvalta personalens kunnande framkommer redan i
inledningsskedet som en del av rektorers syn pa sitt ledarskap. I inled-
ningsskedet beskrivs det som att arbeta med forédndringsprocesser och
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forvalta erfarenheter inom naturvetenskapen. Att fortsatt forvalta kun-
nandet fran det som kompetensutvecklingsinsatsen gett uttrycks dven 1
slutskedet men héar mer knutet till att finga upp personalens systema-

tiska kvalitetsarbete och kompetensutvecklingssatsningen i sin helhet.

Rektorer vill visa sig delaktiga i kompetensutvecklingsinsatsen. De
uppfattar det som betydelsefullt att arbeta tillsammans med alla som
deltar och att dessutom gora sin del utifrén de behov som visar sig.

Rektorerna beskriver vidare sin roll som att leda utifran framgangs-
faktorer som visat sig i verksamheten, att fi syn pd vad satsningen gett
1 kompetensutveckling, samt att identifiera nya mal for framtida ut-
veckling.

3.6 Reflektioner om kompetensutvecklingsdelen

Sammanfattningsvis kan det konstateras att satsningens projektupp-
lagg gjort avtryck, att det gett effekter pé det pedagogiska arbetet med
FyKe-undervisning, att det spelat roll att all personal omfattats av pro-
jektet samt att samarbetet med hogskolan uppskattats. Da svarsfre-
kvensen jamfors mellan de olika svarstillfillena aterfinns de allra
flesta svaren inom kategori projektupplidgg och en satsning med effek-
ter hos savél arbetslag som rektorer vid bada svarstillfdllena. Svarsfre-
kvensen skiljer sig inte markant at mellan de olika tillféllena. Upple-
velsen av svarigheter inom kategorierna Projektuppldgg och En sats-
ning med effekter 6kar nagot dver tid, for rektorernas del &r detta sér-
skilt mérkbart inom kategorin En satsning med effekter. Detta resultat
kan mgjligen forklaras med att ju mer verktyg i form av teorier, sprak-
bruk, forklaringsmodeller o.s.v. som deltagarna fér tillgéng till, ju mer
komplexitet kan uppfattas och explicitgdras av satsningens innehall
och dess omsittning i praktiken vilket resultaten pekar mot.

Att vara deltagare 1 en sd hér pass omfattande satsning utifran
ovanstdende undersokningar framstar som en komplex process. Under
tre &r har naturvetenskapen varit i centrum for forskolornas pedago-
giska utveckling. De resultat som beskrivits ovan visar att deltagandet
inte kan ses som en rétlinjig vdg utan ter sig snarare som en krokig
bana. Nagra steg fram och ndgra tillbaka. De uppfattningar som syn-
liggjorts pekar samtidigt pé att med en utvecklad kunskap och kompe-
tens foljer en alltmer reflekterande héllning. I takt med ny erfarenhet
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kan nya fragor stillas, nya argument tillféras diskussionen med kolle-
gor och nya begrepp kan anvédndas for att sitta ord pd sdvil didaktiska
forhéllningssétt och kompetenser som vad som faktiskt sker 1 under-
visningssituationen. Samtliga ledare framhéller betydelsen av sitt eget
deltagande i satsningen och anser att det ocksa bidragit till de positiva
effekter som visat sig. De resultat som presenteras ovan visar ocksa att
projektet stillt specifika krav pé ledarrollen. En viktig egenskap hos
de ledare som varit involverade dr formégan att agera lyhort for de be-
hov som uppstar i nuet samtidigt som det géller att inte tappa fokus pa
vad som dr projektets syfte och mal.

Intervjuerna med ledningsgruppen som redovisats ovan visar pa hur
ledarrollen skiftat i relation till arbetslagens utveckling och behov.
Vid mélrelaterad undervisning tillsammans med barn framhaller vi ut-
ifrén var forskning (se nedan) betydelsen av att som forskolldrare i
undervisningssituationen skapa kopplingar mellan barns perspektiv —
vad barn riktar sin uppmirksamhet mot — och det ldrandeobjekt som
ar 1 fokus. Samma didaktiska forhallningssétt skulle kunna appliceras
pé ledarnas mdte med deltagarna i projektet. Ledningsgruppens re-
flektioner visar pé att det dels géller att vara uppmérksam pa de dis-
kussioner som fors i arbetslagen, vad deltagarnas uppmarksamhet ér
riktad mot och att samtidigt inte tappa malfokus. Som ledare behdver
du hitta vigar dir deltagarna dels kédnner sig sedda och lyssnade till
och med det som utgangspunkt hitta satt som kan bidra till att upp-
mirksamheten riktas at samma hall.

3.7 Videostudier

Ett kompetensutvecklingsprojekt som sker tillsammans med all for-
skolepersonal i ett skolomrdde, 6ver en lingre tid och riktat mot ett
visst innehallsomrade som naturvetenskap, ger en unik mojlighet for
kunskapsutveckling inom omrédet. I projektet f6ljde darfor forskarna
arbetet med naturvetenskap ute i forskolorna och i det f6ljande presen-
teras en sammanfattning av resultaten frén fyra studier. Det genomga-
ende teoretiska perspektivet 1 analyserna ar utvecklingspedagogik
(Asplund Carlsson & Pramling Samuelsson, 2014).

3.7.1 Studie 1: Att som forskollarare framja inter-
subjektivitet i sin undervisning av fysik och kemi

Den forsta datainsamlingen som gjordes i kompetensutvecklingspro-
jektet skedde 1 samband med att alla arbetslag pd forskolorna valde
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varsitt ldrandeobjekt inom “kemiska processer och fysikaliska feno-
men” att arbeta med tillsammans med sina respektive barngrupper.
Fem arbetslag anmaélde sig som frivilliga till att 14ta en av forskarna
folja denna process och data samlades in pa de fem forskolorna. I ett
forsta steg intervjuades en representant for arbetslaget om sin plane-
ring av larandets objekt och akt, av en forskare ute pa forskolan. I
nista steg filmade forskaren den iscensatta aktiviteten och foljde upp
med att som ett sista steg av datainsamlingen intervjua barnen om de-
ras upplevelse efterat. Formagan att interagera med nagon och att till-
sammans med denna gemensamt rikta uppméarksamhet mot ett inne-
hall kan ses som en viktig forutséttning for ldrande. I undervisnings-
sammanhang riacker det emellertid inte att 14rare och barn tittar pa
samma sak, det behdver dven finnas en gemensam forstaelse for vad
situationen handlar om. Denna gemensamma forstéelse, en slags out-
talad eller uttalad dverenskommelse, dr det vi kallar intersubjektivitet
(Rommetveit, 1974). Intersubjektivitet kan ocksé beskrivas som en
pagéende process (ibid) eller som en forutsittning som stiandigt beho-
ver skapas och underhdllas genom kommunikation mellan de som del-
tar, vid ldrande om ett innehdll. Om ett barn till exempel aldrig har
upplevt sno blir det svarare for forskolldraren att i samtal etablera in-
tersubjektivitet runt, och skapa forstielse for, vad som hénder nir det
snoar. Efter genomgéang av filmerna och transkribering av allt material
enades vi om att analysera materialet med fokus pa intersubjektivite-
ten mellan deltagarna i aktiviteten.

For att ringa in begreppet intersubjektivitet som analysverktyg i stu-
dien (Fridberg, Jonsson, Redfors & Thulin, 2019) valde forskarna en
definition som gick ut pd att intersubjektivitet avser kommunikation
mellan forskolldrare och barn, dir syftet med denna kommunikation &r
att dela perspektiv péd det valda naturvetenskapliga ldrandeobjektet
med varandra, antingen verbalt eller icke-verbalt genom till exempel
gester eller annat kroppssprak. Ur det transkriberade materialet fran de
fem olika arbetslagen valde forskarna ut excerpt som representerade
kvalitativa skillnader i intersubjektivitet mellan forskolldrare och barn
1 undervisningssituationerna. Medverkande barn var mellan tre och
fem &r. Vi utgick ifrdn en forskningsfraga formulerad som:

e Hur kan intersubjektiv kommunikation beskrivas i relation till
ett naturvetenskapligt larandeobjekt?
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Vid en forsta analys av videomaterialet blev det tydligt att intersubjek-
tivitet, precis som Rommetveit (1974) beskriver, dr en process som
handlar om gemensam forstielse och ndgot som kan etableras, tappas
och dtererdvras 1 undervisningssituationer. Ibland har bade forskolla-
rarna och barnen sitt medvetande riktat mot larandeobjektet och emel-
landt tappas det gemensamma fokuset for att sedan erdvras igen. I ar-
betet med de naturvetenskapliga lirandeobjekteten kunde vi i kommus-
nikationen mellan forskolldrare och barn identifiera tvd varianter av
intersubjektivitet, illusorisk intersubjektivitet och tillrdcklig intersub-
jektivitet (Ivarsson, 2003; Rommetveit, 1974).

Exempel pa illusorisk intersubjektivitet dr situationer dér forskolldrare
och barn av allt att ddma pratar om samma sak, men som vid ndrmare
analys visar att detta dr skenbart. I en undervisningssituation arbetade
forskolldraren och barnen med vattenrening och forskolldrarens plane-
rade larandeobjekt var att 1dta barnen erfara att olika filter har olika
formaga att rena vatten. For att astadkomma detta, det vill séga for att
iscensitta lirandeobjektet, byggde forskollararen reningsfilter av
plastflaskor, se Bild 1.

Bild 1. Vattenrening genom plastflaskor med stenar, sand och kaffe-
filter. Pd bilden har sanden i mittenflaskan avldgsnats.

Forskolldraren och barnen héllde smutsigt vatten genom flaskan med
stenarna forst och lét vattnet rinna igenom till underdelen av flaskan
och hade samma smutsiga utseende som forut. I kommunikationen
kring det som hénde visade det sig att forskolldrare och barnen hade

68



vad vi kallar ett tudelat fokus. Da forskolldraren fragade om att vattnet
blev rent holl Nero med om det eftersom han sdg pé stenarna och
tyckte de sdg rena ut. Det forklaras av att de hade sitt fokus riktat mot
olika delar av vattenreningssystemet, och att Neros fokus pa stenarna,
kan tolkas som ett uttryck for hans tidigare erfarenhet av ordet rent”.
Vanligtvis dr det ju inte vattnet som ska bli rent utan man anvander
vatten fOr att géra ndgot annat rent, nar man till exempel tvéttar hian-
derna eller diskar.

En ytterligare form av illusorisk intersubjektivitet i kommunikation
géller anvdndande av ett lokalt sprak och vardagsord som “den, det,
det hir, det diar”. Att anvinda ord som “den” istéllet for till exempel
“vattenflaskan” eller “reningsfiltret” kan innebéra risk for missfor-
stdnd och forlorad intersubjektivitet. Att diremot anvénda ett expan-
sivt sprak med mer specificerade ord och utvecklade begrepp kan in-
nebira att gemensam forstéelse nas kring det kommunikationen hand-
lar om, 1 detta fall att intersubjektivitet kring larandeobjektet skulle
kunna erdvras.

Att i undervisning etablera och bibehalla tillrdcklig intersubjektivitet
runt ett lirandeobjekt illustrerar vi hdr genom beskrivning av en
undervisningssituation om vindkraft. Forskolldrarens uttalade idé om
larandeobjektet var att 14ta barnen erfara ett miniatyr-vindkraftverk,
med tillhérande begrepp som till exempel “vindkraft” och ”propeller”.
Forskolldraren hade byggt ett minivindkraftverk av en flaska och de-

monstrerade detta for barnen, se Bild 2.

Bild 2. Modell av ett vindkraftverk.
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Forskolldraren tog i sin undervisning hér hinsyn till det ldrandeobjekt
hon ville uppmérksamma barnen pa samtidigt som barnens perspektiv
och uttryck togs tillvara. Vi kallar det forskolldrarens forméga till om-
sesidig samtidighet (Thulin, 2011), vilket i foljande exempel bidrog
till etablering och bibehallande av intersubjektivitet. Barnet Ari séger:
“Detta dr som en helikopter.” Forskolldraren bekréftar: ”Som en heli-
kopter, det kan man ocksa jimfora det med, eller som en propeller.
Ska vi kalla den propeller?” Nir barnet kom med olika inspel, verbalt
och med kroppsliga uttryck, bekréftades dessa av forskolldraren ge-
nom expansivt sprak med nya begrepp samtidigt med jamforelser av
det barnet uttryckte. Sekvensen avslutas med att forskolldraren fore-
slér ett gemensamt sprakbruk vilket kan gynna den gemensamma for-
staelsen 1 fortsatt kommunikation. Att 1 undervisning samtidigt han-
tera fokus pa ldrande och barns perspektiv i en stindig rorelse pa en
tankt bro mellan dessa tva, framstér i1 studien som ett verktyg for att
etablera och halla kvar intersubjektiviteten. Sddana sprékliga kopp-
lingar kan vara sérskilt vardefulla for barns ldrande nér undervisnings-
situationer skapas med hjdlp modeller gjorda av konkret material.

I analysen av intersubjektivitet och dess forutséttningar gjorde vi yt-
terligare en intressant upptickt. Varje gdng intersubjektiviteten tycktes
forlorad kunde vi i situationen identifiera ett 1arandeobjekt som be-
hovde tydliggoras for barnen, nya steg pd vigen om man sé vill, mot
det overgripande larandeobjektet. Denna upptéckt blev en ingéng i fo-
kus for studie 2, vilken presenteras nedan.

3.7.2 Studie 2: Betydelsen av intermediara larandeobjekt

I en ny analys av det videoinspelade datamaterialet fran studie 1, rik-
tade vi denna géng blicken mot att besvara foljande forskningsfragor:

e Vilka mojliga forklaringar finns det till att intersubjektiviteten
bryts under arbetet med lirandeobjektet?

e Vilka mojliga sétt finns det for undervisningen att fortsitta pa
ett produktivt sitt nér intersubjektiviteten har forlorats?

De nya stegen pa végen, eller mellanstegen, kallar vi for intermediéra
larandeobjekt och i studie 2 (Fridberg, Jonsson, Redfors & Thulin,
2020) kunde vi kategorisera dem 1 tre olika grupperingar: Vardagsord,
Teoretiska modeller/begrepp och Abstraktioner. Varje gang intersub-
jektiviteten bréts kunde en del av forklaringen relateras till nagon av
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de tre kategorierna. I beskrivningen av foregdende studie anvénds var-
dagsordet ’rent” som visade sig betyda olika saker for barnen och for
forskolldraren, vilket 1 sin tur bidrog till tappad intersubjektivitet.

Teoretiska modeller/begrepp innebir hir forklaringar och begrepp
som anvands inom naturvetenskapen. Som exempel pé detta fanns en
situation dér ordet “skillnad” skapade forvirring for ett av barnen.
Som ett naturvetenskapligt begrepp ser vi skillnad som ett sétt att soka
efter och jimfora olika resultat och utfall vilket dr grundlaggande for
att arbeta med naturvetenskapliga processer. Barnet 1 undervisningssi-
tuationen visade med sitt sitt att anvénda ordet, osékerhet pa hur det
passar eller vad det betyder i forhéllande till det som forskolldraren
frigade om. Vi ser detta som ett behov av ett intermediért larandeob-
jekt, ddr forskolldraren behover samtala om och belysa ordet skill-
nad”, for att barnet ska s& smaningom ska kunna jimfora och upp-
tacka vattnets olika renhet. Forstaelse av vad skillnad betyder blir sa-
ledes ett nytt larandeobjekt pd vig mot det overgripande ldrandeobjek-
tet att fOrsta vattenrening.

Den tredje kategorin intermediéra 1drandeobjekt 1 undervisning hand-
lar om forskolldrarnas anvindning av abstraktioner. Avsikten med ab-
straktioner dr att forstdelsen for det valda fenomenet ska underléttas
genom att det representeras av ndgot annat, exempelvis bilder eller
konkret material. Det forutsitter barnens formaga att abstrahera och
omvandla det de tittar pa till det som det &r tinkt att forestéilla. Ab-
straktioner i form av modeller kan istéllet forsvara forstaelsen for fors-
kolldrare och barn, och som det visade sig 1 studien, bryta intersubjek-
tiviteten runt ett larandeobjekt. Vid ett undervisningstillfdlle hade for-
skolldraren skapat en modell av vattenrening genom ett avloppssystem
byggt av en stor glasburk med vatten dir kint vardagsavfall, som
tvittmedel, diskmedel, juice, smink m.m. kunde hillas som 1 ett av-
lopp, se Bild 3. De latsades @ven spola ner papper som i en toalett. Ett
av barnen sédger snart att ”’Nu madste vi nog sluta spola.” Det vi uppfat-
tar som svart for barnet hér ar att allt avfall, oavsett om det spolas ner
1 toaletten eller i koks- eller badrumsvasken, hilldes i samma “’vask”
hér representerad av glasburken. Forskolldrarens kunskap om att av-
loppssystemet dr sammankopplat fran olika delar sdsom toalett, koks-
vasken och badrumsvasken forstas pa ett annat sdtt av barnet. Barnet
pratade om behovet av att spola men sdg samtidigt faran att det skulle
rinna dver da det var en glasburk som blev full med avloppsvatten.
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Till skillnad fran ett riktigt avloppsystem blev glasburken full av av-
fall med risk for Oversvimning, ndgot barnet noterade. Modellen
skapade ddrmed ett hinder 1 undervisningen och barnet riktade sin
uppmarksamhet mot hindret nir han konstaterade att ”Nu maste vi
nog sluta spola!”.

Bild 3. Barn och forskollirare undersoker en modell av ett aviopp.

Att uppfatta behov av intermediéra lirandeobjekt i en undervisningssi-
tuation kraver innehallskunskaper inom det aktuella omradet. Det kan
dven behdvas en diskussion 1 arbetslaget kring mdjliga kritiska
aspekter relaterat till hur ett dvergripande larandeobjekt kan forstas.
Da intersubjektivitet, som sagts ovan, dr ndgot som kan etableras,
tappas och atererdvras (Rommetveit, 1974) &r det av betydelse att for-
skolldraren stannar upp i kommunikationen, riktar uppmirksamheten
at barnets sitt att forstd det som erfars samt anvénder ett mer precist
sprék i det innehdll som kommuniceras. I exemplet ovan kan det
handla om att forskolldraren stannar upp och efterfrdgar barnets sitt
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att uttrycka sig om det som &r i fokus samt relaterar det till forkla-
ringar av den abstrakta modellen.

3.7.3 Studie 3: Kommunikationsmonstret i arbetet med
fysikaliska fenomen

For studie 3 (Thulin et al., 2021) valde vi att fokusera pd om det skulle
g4 att urskilja olika monster i kommunikationen mellan forskolldrare
och barn. Tidigare studier i forskolan visar att en stor del av samtalen i
naturvetenskapliga aktiviteter bestar av fragor frn forskolldrare till
barn (Thulin, 2011). Vi blev istillet nyfikna pa om det finns fragor
frén barn till forskolldrarna och till varandra i undervisningssituationer
om naturvetenskapliga fenomen. Skulle det ga att urskilja andra kate-
gorier dn “fragor” i samtalen och hur skulle i sa fall kommunikations-
monstret se ut, i relation till ett larandeobjekt? Foljande forskningsfra-
gor formulerades till studie 3:

e Hur kan kommunikationen i de olika undervisningssituation-
erna 1 undervisningsmodellen beskrivas 1 relation till larande-
objektet?

e Kan monster for kommunikation identifieras och i sa fall, vad
kan specifikt pekas ut?

For denna studie gjordes en ny datainsamling och denna géng fran tre
av arbetslagen vi f0ljt tidigare, med barn tre till fem ar, samt fran tva
ytterligare arbetslag som arbetade med barn mellan ett och tre ar. Vi-
deodokumentation gjordes av antingen forskarna eller av arbetslaget
sjdlva vid tillféllen d& en undervisningsmodell med fem steg provades
1 barngrupperna. De fem stegen diskuterades i respektive arbetslag vil-
ket ledde till viss justering utifrdn gruppens forutsittningar och bar-
nens tidigare erfarenheter. Resultatet frdn var analys visade att {ors-
kolldrarnas och barnens uttalanden kunde sorteras in i ndgon av f6l-
jande fyra kommunikationskategorier: Att fraga, Att forklara, Att be-
skriva och Att visa. Kategorin Att frdga inleds ofta med Vad, Hur eller
Varfor och frdgorna dyker ofta upp nér ett barn eller mer ofta, en fors-
kollérare vill veta mer om samtalsdmnet eller utmana barn att préva
ndgot "Hur kan du fa den (en plastflaska fylld med makaroner) att lata
starkt?”. Kategorin Att forklara innebar hir nir nagon, forskolldrare
eller barn, ger en forklaring i form av orsak och verkan som ror ndgon
aspekt av det naturvetenskapliga fenomen de arbetar med. Ett exempel
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ar ndr ett barn undersoker luftmotstdnd genom att jimfora hur en golf-
boll och en pingisboll faller mot marken. Barnet upptéicker att golfbol-
len faller snabbare, se Bild 4, och forklarar detta med att “den hér
(golfbollen) var tyngre och den dér (pingisbollen) hade bara luft”.

Bild 4. Barn betraktar pingisboll och golfboll i fritt fall genom luften.
Direkt observation, via en slowmotion film och genom uppspelning av
producerad stop-motion animation.

Att beskriva innebdr att forskolldrare eller barn sétter ord pa nagot de
upplever i ldrandesituationen. Ett exempel ar nér en forskollérare till-
sammans med barn som &r tva ar arbetar med balans och forskolléra-
ren sédger till ett av barnen att ”Nu stdr jag hér pd den breda balansba-
nan och du star pa den smala”. Genom att beskriva och sétta precisa
ord pd situationen utvidgar/expanderar forskolldraren barnens mojlig-
het att forstd och urskilja vad de erfar, 1 detta fall en bredare och en
smalare del av en balansbana. Den fjirde samtalskategorin ar A# visa
och denna innefattar olika gester, ofta ihop med beskrivningar, som
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nér forskolldrare eller barn pekar mot ett objekt de har i fokus. Ges-
terna kan ockséd anvéndas utan kombination med verbala uttryck, som
i en situation i videomaterialet dir forskolldraren och barnen tillsam-
mans tittar pd en timelapse-film. Forskolldraren uppmérksammar for
barnen att vattenanga stiger fran en flaska med kokande vatten “Titta
hir, roken, dngan kommer upp” och ett barn svarar med att visa en
flytande, uppétgéende rorelse med sin hand.

Vid ytterligare analys och sortering av de fyra kategorierna, kunde
vissa kommunikationsmonster urskiljas. Denna del av resultatet vi-
sade att sdvil forskolldrare som barn var aktiva 1 kommunikations-
handlingar runt ldrandeobjektet under varje undervisningssituation
men kategorierna fordelade sig annorlunda mellan dem. Kategorin
Att beskriva innehdll den storsta andelen uttalanden och dessa var
ganska jamnt fordelade mellan forskolldrare och barn, oavsett barnens
alder. Kategorin Att férklara inneholl ddremot minst antal uttalanden
frén savil forskolldrare som barn och i undervisning med de yngsta
fanns inte kategorin med alls. Kategorin A# frdga dominerades av for-
skolldrarna 1 undervisningssituationerna och oavsett ldrandeobjekt el-
ler barnens lder dr det bara 1 ett fatal fall barnen stéller frdgor. An-
viandningen av gester och kategorin A#t visa forekommer i samtliga
barngrupper men skiljer sig i frekvens mellan dem. Gester dr vanli-
gare 1 de yngre dldersgrupperna @n bland de dldre, dér den verbala
kommunikationen tar storre plats. En forklaring kan vara att de yngsta
barnen anvénder gester som stdd eller ersittning 1 sin utveckling mot
verbala uttryck.

3.7.4 Studie 4: Larande over tid

Ett fjirde manuskript (Redfors, Fridberg, Jonsson & Thulin, 2021)
presenterar vi resultat frén en detaljerad fallstudie om larande av
fysikinnehdll under tiden for en undervisningssekvens av den typ
som presenterats ovan. Ett antal tillfdllen som kan beskrivas enligt

introduktion

experimentell aktivitet

videofilmning (timelapse, slowmotion)

diskussion utifrdn video

produktion av stop-motion animering

reflekterande diskussion, barn forevisar stop-motion
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Undervisningen genomfors i tre mindre barngrupper (5—7 barn) med
aldrarna 3—6 &r. Vi ser 1 analys av de ingdende momenten att barns
och ldarares kommunikation om de ingdende ldrandeobjekten (luftmot-
stdnd, vattenrening och vindkraft) utvecklas efterhand och att interme-
didra ldrandeobjekt dyker upp. Under det sista steget kan vi konstatera
att deltagande barn visar pa en god forstaelse av de inblandade feno-
men och att de kan beskriva och diskutera den stop-motion animering
de har astadkommit tillsammans med sina kamrater. Att de producerar
en stop-motion animering gor det mojligt for arbetslaget att ’fa syn
pa” barnens forklaringsmodeller — det sétt pa vilket barnen tdnker om
det undersokta fenomenet.

I analysen har vi ocksé sérskilt studerat skillnader mellan larandeob-
jekt med olika abstraktionsniva, nimligen fallande bollar, vindkraft
och vattens fasomvandlingar frin is, via vatten, till nga. Vattnets
fasomvandlingar ar ett omvittnat svart fenomen och det involverar en
forklaringsmodell dédr osynliga vattenmolekylers rorelse dr grunden —
ett mycket abstrakt fenomen for barnen. Vi ser tydliga indikationer pé
att det blir svarare for barnen att tankemassigt rora sig (transformera)
mellan verkligheten och den modell de skapar under stop-motion ani-
meringsprocessen for det mer abstrakta fenomenet vattnets faser. Vil-
ket stéller sédrskilda krav pa ldrarnas sprakbruk, uppfoljning av inter-
medidra ldrandeobjekt och utnyttjande av de digitala verktygen. Vad
vi kunnat se sd har gynnsamma diskussioner etablerats dven 1 dessa
fall mot slutet av undervisningen. Mer detaljer om denna studie finns
att ldsa 1 den kommande artikeln.

3.8 Videostudier — slutsatser

I de fyra studierna som presenterats ovan bidrog resultaten till att be-
lysa kommunikation i undervisningssituationer som inkluderar natur-
vetenskap och viss digital teknik. Har foljer ndgra av studiernas slut-
satser.

I barns ldrande om naturvetenskapliga fenomen behover forskolldrare
utgdra en stindig ldnk mellan barnens perspektiv och det larandeob-
jekt som undervisningen ska rikta medvetandet mot, det vi kallar 6m-
sesidig samtidighet. For att gora det mojligt visar det sig avgdrande att
gemensam forstdelse, intersubjektivitet i kommunikation om ldrande-
objektet etableras och stindigt aterskapas, vilket underléttas av
kroppssprak samt anvindande av ett precist, sd kallat expansivt spréak.
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Forskolldrare kan upptédcka avbrott 1 intersubjektiviteten da den ge-
mensamma forstaelsen bryts och se behovet av att stanna upp vid ett
nytt intermediért larandeobjekt som forutsittning for att gd vidare och
erovra forstaelse om det som forst planerats.

Kommunikationsmdnster mellan forskolldrare och barn karakteriseras
av frigor, beskrivningar och forklaringar samt att visa ndgot for na-
gon. Vidare ses en hog andel fragor och beskrivande kommunikation
dar forskollarare tydligt dr de som stéller flest fraigor medan beskriv-
ningar forekommer i hog utstrackning hos bade barn och forskolla-
rare. Forklaringar forekommer sparsamt hos savil forskolldrare som
barn, medan visualiseringar som gester och andra kroppsliga uttryck
anvinds av alla men ndgot mer frekvent hos de yngsta barnen. Diffe-
rentiering finns mellan barngrupper samt dver tid. Aterigen har det vi-
sat sig att tiden dr en avgorande faktor for FyKe-undervisning. Savil
larare som barn behdver tid och mdjlighet att aterkomma 1 diskuss-
ioner om inblandade forklaringsmodeller, samt intermedidra och dver-
gripande ldrande objekt. Vi ser ocksa tydliga indikationer p4 att film-
skapande med digitalt verktyget kan bidra till undervisningen och un-
derlatta for ldrare att uppfatta barns funderingar och tankar om under-
sokta fenomen.
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4 Sammanfattande slutsatser

Syftet med detta projekt var tvddelat. Intentionen var (1) att tillsam-
mans med arbetslag och rektorer 1 forskolan utveckla kunskap om
FyKe-undervisning i forskolan med respektive utan stod av digitala
verktyg samt (2) att longitudinellt folja utvecklingen hos deltagande
arbetslag och rektorer under tiden projektet pdgick med fokus pa del-
tagarnas kompetensutveckling. Tva forskningsfragor formulerades
varav den forsta ror Vilka faktorer beskrivs som avgorande for en lon-
gitudinell utveckling av kunskap, sjdlvskattning och attityder bland
ledning och personal i relation till FyKe-undervisning i forskolan. For
att svara pd denna frga har samtliga deltagare delgett sina uppfatt-
ningar vid upprepade tillfdllen under projektets gang, enskilt via enka-
ter samt 1 arbetslag/grupp via reflektionsprotokoll och rektorer ocksa i
fokusgruppssamtal. Sammanfattningsvis kan det konstateras att vissa
aspekter framstdr som sérskilt avgérande for projektets utfall:

e Att projektet grundar sig pa ett dokumenterat behov hos de
aktuella forskolorna.

e Attalla anstillda med anknytning till det pedagogiska arbetet
har deltagit. Att man skapat rutiner for att slussa in nyan-
stdllda.

e Att ledningspersonalen varit drivande och ocksé deltagit.

e Att projektuppldgget varieras med teori som knyts till prak-
tiska inslag som workshops och undervisning i den egna barn-
gruppen.

e Att deltagarna upplever effekter av satsningen under pro-
jektets ging relaterat till savél individ, arbetslag som barn-
grupp.

e Att samarbetet forskola — hogskola/akademi har 6ppnat upp
for utveckling och stod.

Den andra forskningsfragan som stills 1 detta projekt riktar fokus mot
Pa vilka kvalitativt skilda sdtt kan den kommunikation beskrivas som
etableras mellan lirare och barn relaterat till ett ldrandeobjekt i for-
skolan, med och utan stod av digitala verktyg, i forskolan? For att
sOka svar pa denna fraga har fyra olika studier genomforts med hjélp
av videodokumentation av forskolldrares arbete i barngrupp.
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D4 dataunderlaget med anknytning till denna fraga analyserades vi-
sade resultaten pd nagra kritiska aspekter for lirandeobjektets synlig-
gorande i kommunikationen:

e Betydelsen av ldrares medvetenhet om vikten av intersubjekti-
vitet i kommunikationen.

e Betydelsen av att ldrare bidrar till att skapa kopplingar mellan
barns perspektiv och aktuellt 1drandeobjekt det vill siga eta-
blerar en 6msesidig samtidighet i kommunikationen.

e Betydelsen av att som ldrare ocksé kunna pendla mellan an-
vindningen av ett lokalt och expansivt sprakbruk.

e Betydelsen av att som ldrare vara lyhord for att intermediéra
larandeobjekt — delmél — kan behdvas péd vigen mot planerade
larandeobjekt.

e Betydelsen av anvdndningen av savil ett expressivt som ett
expansivt sprakbruk.

Detta samarbetsprojekt har pigatt under tre ar. Tre &r dr 1 utbildnings-
sammanhang en ldng period. Det kan ocksa hinna hdnda mycket pa en
forskoleavdelning i form av personalbyten, inskolningar och utskol-
ningar av barn eller maldokument som revideras med fordndrade upp-
drag som f6ljd. Samtidigt kan det ocksa vara de sammanlagda ar ett
barn vistas inom forskolans skolform. Mot bakgrund av resultaten
frén detta projekt hdvdar vi att longitudinella utvecklingsprojekt av
den typ vi hér presenterat kan bidra till utveckling utifran savél indi-
vid- som grupperspektiv, till réda tradar och uppritthdllande av fokus
och kontinuitet med barns utveckling och larande i centrum. I detta
projekt har tre kunskapsomraden implementerats parallellt: specifik
innehéllskunskap, didaktiska forhallningssatt samt kunskapsteoretiska
perspektiv som ror barns ldrande. Mot denna bakgrund och tidigare
redovisad forskning inom filtet, vill vi hivda denna parallellitets for-
delar (Se t. ex. Nordenbo et al., 2008; Thulin & Redfors, 2017).

Detta projekt bygger pa ett design-baserat uppliagg och dr genomfort i
samverkan. Sdvil kompetensutveckling som forskning har planerats
och genomforts 1 samarbete med personal pa forskolor och i anslut-
ning till barns vardag i forskolan. Ddrmed har det funnits en gemen-
sam drivkraft att genomfora projektet. som inte bara erbjuder ett vik-
tigt bidrag till kunskap om naturvetenskaplig utbildning for yngre
barn, utan ocksa bidrar till utvecklingen av undervisning i de tidiga
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aren. Det fokus pa grupper av ldrare med olika erfarenheter av natur-
vetenskap, det vill sdga kemi och fysik, och forskolor med olika so-
cioekonomiska forutséttningar, har bidragit till resultat som inte bara
kommer att utgora betydande vérden till det internationella forskar-
samhillet, utan ocksa vara ett centralt inslag inom professionell ut-
veckling for verksamma larare i savil det aktuella skolomradet som 1
andra.
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VAD BLIR RESULTATET n&r mé&nniskor kom-
mer samman och ges férutséttningar att
utforma en verksamhet med ett gemen-
samt ma&l?

| denna rapport presenteras ett tredrigt
samverkansprojekt mellan forskare vid
Hégskolan Kristianstad och ledning med
personal p& samtliga férskolor i ett skolomréide. Traditionellt har arbete med naturve-
tenskap i férskolan handlat om naturen med fokus pé biologi men i samband med att
den reviderade Iaroplanen tr&dde i kraft 2011 vidgades kunskapsomrédet till att ocksé
omfatta kemiska processer och fysikaliska fenomen. Behovet av kompetensutveck-
lingsinsatserinom det nya undervisningsomrédet har emellertid enligt Skolinspektionen
visat sig vara stort i Sveriges forskolor och utvarderingar visade att s& ocksé var fallet i det
aktuella skolomrédet. Projektet kom darfér att bedrivas som kompetensutveckling mot
undervisning av naturvetenskap med sarskilt fokus pé& kemi och fysik i f&rskolan. Mot bak-
grund av att dven digital teknik lyfts fram i den reviderade IGroplanen frén 2018 har kun-
skap som rér séval innehdll som ldrandeprocesser och undervisningsstrategier imple-
menterats med och utan stéd av modern informationsteknik.

Rapporten beskriver kompetensutvecklingsprojektets uppldgg samt resultaten frédn den
forskning som bedrivits parallellt. Forskningsstudiernas fokus har varit pé kommunikatio-
nens roll mellan férskoll&rare och barn vid undervisning om enkla kemiska processer och
fysikaliska fenomen i vardagen. | rapporten presenteras ocksé& sammanstaliningar av
hur arbetslag och ledningsgrupp upplever sin utveckling och sitt deltagande i projektet.

HOgskolan
Kristianstad
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	1 Introduktion till hela projektet 
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	I det följande presenteras några ställningstaganden som beaktats vid genomförandet av detta projekt. Dessa rör både undervisning av naturvetenskap och barns lärande samt vad som kan ses som specifikt för just detta samverkansprojekt. 
	-


	1.1 Naturvetenskap i förskolan – projektets utgångspunkter 
	1.1 Naturvetenskap i förskolan – projektets utgångspunkter 
	Vid planering och genomförande av detta projekt har hänsyn tagits till aspekter som vid forskning visats sig betydelsefulla vid undervisning i naturvetenskap. Dessa aspekter rör både det aktuella naturvetenskapliga innehållet och barns lärande. Dessa aspekter har bildat en röd tråd i projektet och har också implementerats – om än i varierande grad – bland deltagarna. I det följande kommer vi att redogöra för dessa. 
	-

	Undervisning av naturvetenskap i förskolan kan motiveras utifrån flera perspektiv. Ett sätt att rättfärdiga naturvetenskapen i förskolan kan ta sin utgångspunkt i till exempel utvärderingar som visar på ett försämrat kunskapsläge bland ungdomar och som pekar på nödvändigheten av att intensifiera undervisningen i berörda ämnen. Den syn på barns lärande som kommer till uttryck i sådana motiv skulle kunna jämföras med en rådande förhoppning om att desto tidigare i utbildningsväsendet som undervisning i naturve
	Undervisning av naturvetenskap i förskolan kan motiveras utifrån flera perspektiv. Ett sätt att rättfärdiga naturvetenskapen i förskolan kan ta sin utgångspunkt i till exempel utvärderingar som visar på ett försämrat kunskapsläge bland ungdomar och som pekar på nödvändigheten av att intensifiera undervisningen i berörda ämnen. Den syn på barns lärande som kommer till uttryck i sådana motiv skulle kunna jämföras med en rådande förhoppning om att desto tidigare i utbildningsväsendet som undervisning i naturve
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	-

	att påverka det didaktiska tillvägagångssätt som väljs (jfr Jonsson & Thulin, 2013; Thulin, 2011). 

	I projektet har vi poängterat teoretiska förklaringsmodeller för kemi-och fysikrelaterade fenomen som didaktiska redskap i undervisningen. En styrka med naturvetenskapen är att kunna beskriva och förutsäga verkliga fenomen genom att utveckla förklaringar baserade på teorier och teoretiska modeller. I detta projekt har vi fört fram en semantisk syn på teoretiska modeller (Adúriz-Bravo, 2012; Hanson, 1958). Fokus i den semantiska synen är på teoretiska modellers styrka att förklara företeelser och skeenden. V
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	En annan aspekt av naturvetenskaplig verksamhet som också varit central i projektet är den som forskaren Eshach (2006) erbjuder. Enligt Eshach kan naturvetenskap beskrivas ha två kunskapsdomäner. Den ena domänen omfattar teorier med fakta, samband, språk och begrepp medan den andra handlar om ett naturvetenskapligt arbetssätt, det vill säga att göra undersökningar, ställa frågor, pröva hypoteser, följa processer, urskilja mönster och dra slutsatser. Med denna definition kan alltså naturvetenskap inte endast
	En annan aspekt av naturvetenskaplig verksamhet som också varit central i projektet är den som forskaren Eshach (2006) erbjuder. Enligt Eshach kan naturvetenskap beskrivas ha två kunskapsdomäner. Den ena domänen omfattar teorier med fakta, samband, språk och begrepp medan den andra handlar om ett naturvetenskapligt arbetssätt, det vill säga att göra undersökningar, ställa frågor, pröva hypoteser, följa processer, urskilja mönster och dra slutsatser. Med denna definition kan alltså naturvetenskap inte endast
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	har också diskuterat betydelsen av lärarens egen attityd till kunskapsområdet för barnens lärande. Om lärare har en positiv attityd till området kan det i sin tur påverka barnens attityd till kunskapsområdet i en positiv riktning (Fleer, 2009). Det tycks som om engagemang föder engagemang. 
	-
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	1.2 Perspektiv på barns lärande 
	1.2 Perspektiv på barns lärande 
	I detta projekt har variationsteori (Marton, 2014) tillsammans med utvecklingspedagogik (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2014) använts som kunskapsteoretisk bas då barns lärande har diskuterats med deltagarna och i samband med introduktion av den undervisningsmodell vi kommer att presentera i nästa avsnitt. 
	-
	-

	Båda dessa kunskapsteoretiska perspektiv har sin bas i fenomenografin (Marton & Both, 1997). Fenomenografiskt inriktad forskning bidrar till att medvetandegöra att verkligheten får sin betydelse beroende på hur individer uppfattar den. Det vill säga att även om det är flera barn eller elever som tittar på samma sak, eller funderar över samma fenomen, så kan vi som lärare inte vara säkra på att det som är i fokus uppfattas på samma sätt av alla. En viss situation kan med detta teoretiska synsätt förstås olik
	Båda dessa kunskapsteoretiska perspektiv har sin bas i fenomenografin (Marton & Both, 1997). Fenomenografiskt inriktad forskning bidrar till att medvetandegöra att verkligheten får sin betydelse beroende på hur individer uppfattar den. Det vill säga att även om det är flera barn eller elever som tittar på samma sak, eller funderar över samma fenomen, så kan vi som lärare inte vara säkra på att det som är i fokus uppfattas på samma sätt av alla. En viss situation kan med detta teoretiska synsätt förstås olik
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	deobjektet, att sätta ord på syftet med situationen och på det som händer och sker med det aktuella lärandeobjektet. Se mer utförligt om detta i avsnitt 1.3. 
	-


	Andra antaganden är att barn utvecklas i kommunikation med omvärlden och att barns lärande är beroende av den kommunikation som etableras mellan barn och lärare. En bred repertoar av lärares sätt att kommunicera med barn gynnar såväl innehåll som uttryckssätt och aktörskap hos de barn som deltar (Jonsson, 2016). I detta sammanhang kan det också konstateras att alla individer/lärare/vårdnadshavare är bärare av normativa föreställningar om vad som är den ”goda förskolan” och om ”vem” barnet ska bli eller vad 
	-
	-
	-
	-
	-


	1.3 Betydelsen av att skapa kopplingar mellan teori och praktik 
	1.3 Betydelsen av att skapa kopplingar mellan teori och praktik 
	För att försöka överbrygga det så kallade gapet mellan teori och pedagogisk praktik har designbaserad forskning (Barab & Squire, 2004) använts i projektet, där arbetslag och forskare tillsammans har utvecklat och prövat undervisningsaktiviteter. Den iterativa och deltagande strukturen som gäller för designbaserad forskning främjar utvecklingen av hållbara, empiriskt testade undervisningsmetoder och utgjorde mot denna bakgrund en användbar utgångspunkt för projektets förankring hos deltagarna och vidare utve
	-
	-
	-
	-

	Variationsteorin (Marton, 2014; Marton & Booth, 1997) användes som teoretiskt ramverk med fokus på designen av projektupplägget och de undervisningsaktiviteter som prövades av deltagarna. Centralt i denna teori (liksom i utvecklingspedagogiken) är som vi nämnt ovan att allt lärande förutsätter att medvetandet riktas mot någonting specifikt att lära, ett lärandeobjekt. I projektet implementerades några användbara begrepp som vi lånat från teorin nämligen intentionellt lärandeobjekt (det innehåll som är i fok
	Variationsteorin (Marton, 2014; Marton & Booth, 1997) användes som teoretiskt ramverk med fokus på designen av projektupplägget och de undervisningsaktiviteter som prövades av deltagarna. Centralt i denna teori (liksom i utvecklingspedagogiken) är som vi nämnt ovan att allt lärande förutsätter att medvetandet riktas mot någonting specifikt att lära, ett lärandeobjekt. I projektet implementerades några användbara begrepp som vi lånat från teorin nämligen intentionellt lärandeobjekt (det innehåll som är i fok
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	Högskolan Kristianstad med att arbetslagen omsatte sin nya kunskap i den egna barngruppen. I arbetet integrerades också användning av digital teknik via datorplattor som stöd för lärande av kemiska reaktioner och fysikaliska fenomen relaterade till barns vardag i förskolan. Forskning har visat att konstruktion av digitala representationer av naturvetenskapliga fenomen kan utgöra ett användbart stöd för många olika former av resonemang (Nielsen & Hoban, 2015; Prain & Tytler, 2013). 
	-


	I detta projekt användes därför timelapse-fotografering och slowmations (Hoban, 2007). Timelapse-fotografering är en teknik som visar en långsamt föränderlig händelse i accelererad hastighet. Detta kan ge en uttalad översikt över naturvetenskapliga fenomen som solen eller molnen rör sig över himlen. En slowmation är en animering för att förklara ett vetenskapskoncept (Hoban, 2007). Modeller kan tillverkas i 2D och/eller 3D och många olika material kan användas, såsom lekdeg, ritningar och naturmaterial. Slo
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	-
	-

	All form av undervisning och lärande förutsätter, enligt variationsteorin och utvecklingspedagogiken, att barn och förskollärare riktar sin uppmärksamhet mot något specifikt som ska läras, antingen i form av faktakunskap eller som en förmåga (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2014). Den nya kunskap eller förmåga som ska erövras kallas inom variationsteorin och utvecklingspedagogiken för lärandets objekt (ibid) alltså lärandets vad-perspektiv. Lärandets hur-perspektiv beskrivs som lärandets akt. Ett ex
	All form av undervisning och lärande förutsätter, enligt variationsteorin och utvecklingspedagogiken, att barn och förskollärare riktar sin uppmärksamhet mot något specifikt som ska läras, antingen i form av faktakunskap eller som en förmåga (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2014). Den nya kunskap eller förmåga som ska erövras kallas inom variationsteorin och utvecklingspedagogiken för lärandets objekt (ibid) alltså lärandets vad-perspektiv. Lärandets hur-perspektiv beskrivs som lärandets akt. Ett ex
	-
	-
	-
	-

	hinken kan man tänka sig att något barn uppfattar och fokuserar just att snön smälter av att komma inomhus, medan ett annat barn istället upplever och uppmärksammar att det blir blött på golvet och funderar på vad man ska använda för att torka upp det våta. Vikten av att som förskollärare vara observant på vad barnen har sin uppmärksamhet riktad mot i det naturvetenskapliga arbetet, utgör kärnan i både variationsteori och utvecklingspedagogik och också i den undervisningsmodell som introducerats i projektet
	-
	-



	1.4 En undervisningsmodell som stöd för lärande 
	1.4 En undervisningsmodell som stöd för lärande 
	Med utgångspunkt i ovanstående kunskapsteoretiska perspektiv och i betydelsen av att introducera ett naturvetenskapligt arbetssätt (se t ex Eshach, 2006) bland deltagarna har en undervisningsmodell utvecklats vilken introducerades för deltagarna i samband med en av de gemensamma föreläsningarna. Syftet med introduktion av denna modell var att den skulle kunna utgöra en användbar stödstruktur – snarare än ett statiskt redskap – i samband med planering och genomförande av undervisning i den egna barngruppen. 
	-

	Enligt modellen genomförs den aktuella undervisningen i olika steg som bygger på varandra. Hur många undervisningstillfällen som tas i anspråk är beroende på flera faktorer som deltagande barn, deras ålder och antal, rådande situationer och miljö, samt det innehåll som är i fokus för lärande. I det följande presenteras undervisningsmodellens olika steg: 
	-

	• 
	• 
	• 
	Verkligheten: Inför att en undervisningssituation introduceras så bör du som lärare definiera vilket fenomen ni ska arbeta med relaterat till barnens erfarenheter. 

	• 
	• 
	Förklaringsmodellen: Därefter bestämmer du/ni i arbetslaget vilken teoretisk förklaringsmodell (berättelse) du vill undervisa utifrån. Här gäller det att läsa på själv, att lära sig lite om det fenomen som ska undersökas. 
	-


	• 
	• 
	Förutsägelse: Om barnen och du som lärare står i begrepp att genomföra en undersökning så inspirera barnen att göra förutsägelser, ställa upp hypoteser om vad de tror skall hända. 
	-


	• 
	• 
	Data: Låt sedan barnen observera och samla in ”data” om det som händer i undersökningen. Detta kan göras på flera olika 


	sätt som till exempel genom att, titta, mäta, notera, ta foto el
	-

	ler filma. 
	• 
	• 
	• 
	Analys och presentation: I denna fas av undersökningsskedet är det viktigt att låta barnen fundera över sina samlade ”data” och att presentera, rita, måla, skriva vad de iakttagit och noterat samt att diskutera detta tillsammans med kamrater och lärare. 
	-
	-


	• 
	• 
	Diskussion om bevis: När undersökningen kommit så här långt kan det vara dags att diskutera de iakttagelser som gjorts och om/hur och/eller på vilket vis den data som dokumenterats överensstämmer med de förutsägelser som barnen gjort i ett tidigare skede. Hela tiden är det viktigt att som lärare vara responsiv på barnens iakttagelser, beakta barnens perspektiv, ställa produktiva frågor (Elstgeest, 1996; Thulin, 2015) och utmana barnen med målet att skapa kopplingar mellan barns perspektiv och vald förklarin
	-
	-



	Det faktum att den svenska förskolan är en målinriktad institution medför behov av att utveckla en förskoledidaktik som tar hänsyn till nya uppdrag i ljuset av rådande bildningstraditioner (Fleer & Pramling, 2015; Jonsson, 2013; Larsson, 2013; Thulin, 2011). I relation till undervisning om de mål i förskolans läroplan (Lpfö 18) som rör naturvetenskap har en förutsättning för utveckling av en sådan didaktik visat sig vara betydelsen av att lärare har kunskap om det naturvetenskapliga innehållet och uppdatera
	Det faktum att den svenska förskolan är en målinriktad institution medför behov av att utveckla en förskoledidaktik som tar hänsyn till nya uppdrag i ljuset av rådande bildningstraditioner (Fleer & Pramling, 2015; Jonsson, 2013; Larsson, 2013; Thulin, 2011). I relation till undervisning om de mål i förskolans läroplan (Lpfö 18) som rör naturvetenskap har en förutsättning för utveckling av en sådan didaktik visat sig vara betydelsen av att lärare har kunskap om det naturvetenskapliga innehållet och uppdatera
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	möjligheter att undervisa naturvetenskap i såväl spontana som planerade situationer i förskolans vardag. 
	-


	Sammantaget kan beaktandet av ovanstående perspektiv bidra till att en så kallad ömsesidig samtidighet upprättas i den kommunikation som etableras mellan barn och lärare om ett visst innehåll i undervisningssituationen. Det vill säga att läraren samtidigt (i den aktuella kommunikationen) tar hänsyn både till barns perspektiv i situationen och det naturvetenskapliga innehåll som är i fokus för lärande. Lärarens uppgift eller utmaning är att skapa länkar mellan barns perspektiv och det aktuella innehållet så 
	-
	-
	-


	1.5 Kompetensutveckling inom ett skolområde 
	1.5 Kompetensutveckling inom ett skolområde 
	Enligt Timperley (2019) behöver lärare verka inom nya ramar och få tillgång till nya kunskaper för att kunna utveckla nya former av undersökningsmetoder med koppling till den egna praktiken. Lärare behöver bli utmanade. Timperley presenterar ett cykliskt förlopp för hur elevers engagemang och lärande och välbefinnande kan utvecklas. Forskning har visat att arbete enligt ett sådant cykliskt förlopp kan bidra till förbättring av såväl elevers engagemang och lärande som välbefinnande. Även om denna forskning r
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Vilka kunskaper och 
	färdigheter behöver 
	våra elever för att Vilka kunskaper och 
	uppnå viktiga mål? färdigheter behöver vi 
	som professionella för 
	att tillgodose våra 
	elevers behov? 
	Hur har vårt nya agerande påverkat de resultat som vi anser är viktiga för Fördjupa de professionella våra elever? kunskaperna och finslipa den professionella förmågan. 
	Låta elever uppleva lärande på ett nytt sätt. 
	Figur 1. Undersökande och kunskapsbildande cykel för lärare, som syftar till att främja viktiga elevresultat. Anpassad bild från Timperley (2019 s. 33). 
	Att fortlöpande arbeta med undersökande och kunskapsbildande cykler enligt ovan kan bidra till att lärare utvecklar en professionell expertis som medför en handlingsberedskap då gamla problem kvarstår eller nya utmaningar som rör undervisningen uppstår. I föreliggande projekt har Timperleys cykliska modell tillämpats implicit i det projektupplägg som praktiserats. Deltagarnas uppfattningar och kunskaper har kontinuerligt inhämtats, ny kunskap har presenterats och implementerats genom workshops, provats till
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	I det projekt vi presenterar i denna rapport har all anställd personal (barnskötare, förskollärare och ledningsgrupp) deltagit. Att samtliga dessa grupper har varit med har av flera deltagare lyfts fram som något positivt. Alla har fått vara med; fått höra, diskutera och pröva 
	I det projekt vi presenterar i denna rapport har all anställd personal (barnskötare, förskollärare och ledningsgrupp) deltagit. Att samtliga dessa grupper har varit med har av flera deltagare lyfts fram som något positivt. Alla har fått vara med; fått höra, diskutera och pröva 
	-

	samma innehåll. Detta har bidragit till att arbetslag och ledning har fått en gemensam referensram att på olika sätt förhålla sig till. Betydelsen av allas deltagande betonas också av Timperley som en viktig aspekt i relation till den sammanlagda kunskapsutvecklingen inom en arbetsplats. Med andra ord så tycks inte arbetsplatsen ”komma längre” för att några utvecklas mer än andra utan helheten/totalen vinner på allas deltagande. 
	-


	Lärare kan enligt Timperley inte förväntas lösa alla problem och utmaningar som rör barn och undervisning på egen hand, de behöver lärande ledare och att få ingå i ett lärande system (s. 42). Mot denna bakgrund har det varit en självklarhet och förutsättning redan från start att också ledningsgruppen i det aktuella skolområdet deltagit i projektet, ibland tillsammans med alla och ibland som egen grupp. Det är också ledningsgruppen som med utgångspunkt i utvärderingar drivit fram projektet och som beslutat o
	-
	-


	1.6 Syfte och forskningsfrågor 
	1.6 Syfte och forskningsfrågor 
	Det övergripande syftet med projektet är att tillsammans med arbetslag och rektorer i förskolan utveckla kunskap om fysik-och kemiundervisning i förskolan, med respektive utan stöd av digitala verktyg, samt att longitudinellt följa utvecklingen hos deltagande arbetslag och rektorer under ett flerårigt kompetensutvecklingsprojekt. Övergripande forskningsfrågor är: 
	-
	-
	-

	• 
	• 
	• 
	Vilka faktorer beskrivs som avgörande för en longitudinell utveckling av kunskap, självskattning och attityder bland ledning och personal i relation till FyKe-undervisning i förskolan? 
	-


	• 
	• 
	På vilka kvalitativt skilda sätt kan den kommunikation beskrivas som etableras mellan lärare och barn relaterat till ett lärandeobjekt i förskolan, med och utan stöd av digitala verktyg? 
	-
	-




	1.7 Etiska aspekter 
	1.7 Etiska aspekter 
	Alla kontakter med lärare, barn och deras föräldrar har i forsknings-delen av projektet utgått från Vetenskapsrådets etiska riktlinjer (Vetenskapsrådet, 2011) och Lean Research Principles (Hoffecker, Leith & Wilson, 2015). En viktig etisk aspekt har varit att ta kontinuerlig hänsyn till barns egna perspektiv. Detta inkluderade att ägna särskild uppmärksamhet åt informerat samarbete från de deltagande barnen själva (se även Farrell, 2016, för en mer ingående diskussion). Som argumenterats av Einarsdottir (20
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


	1.8 Förstudie om Na-undervisning med stöd av datorplatta 
	1.8 Förstudie om Na-undervisning med stöd av datorplatta 
	I en inledande studie (Fridberg, Thulin & Redfors, 2017) analyserade vi barns samtal under undervisning om vattens faser med stöd av ett digitalt verktyg. Med en datorplatta skapade barnen och förskolläraren i projektet filmer där temat var avdunstning och innehållet skildrade barnens förklaringsmodeller för hur avdunstningen gick till och vart vattnet tog vägen. Filmerna gjordes i form av Timelapse-fotografering och Stop-motion animering (slowmation) och analysen visade att det kreativa arbetet med filmska
	I en inledande studie (Fridberg, Thulin & Redfors, 2017) analyserade vi barns samtal under undervisning om vattens faser med stöd av ett digitalt verktyg. Med en datorplatta skapade barnen och förskolläraren i projektet filmer där temat var avdunstning och innehållet skildrade barnens förklaringsmodeller för hur avdunstningen gick till och vart vattnet tog vägen. Filmerna gjordes i form av Timelapse-fotografering och Stop-motion animering (slowmation) och analysen visade att det kreativa arbetet med filmska
	-
	-
	-
	-

	lapse-filmerna och därpå skapande av stop-motion-filmer, är en givande struktur när man arbetar med förskolebarn och naturvetenskapliga fenomen. 
	-
	-


	Att stop-motion-produktion visade sig utveckla barnens reflektioner stöder tidigare resultat från Fleer och Hoban (2012), som drar slutsatsen att en av de största anledningarna till att använda stop-motion i form av slowmation (förkortning av orden slow animation) är den diskussion som uppstår i den sociala interaktionen runt tekniken och den fysiska konstruktionen av konceptet. När barnen diskuterar under filmskapandet delar de samtidigt sina tankar om en teoretisk förklaringsmodell kopplad till fenomenet 
	-
	-
	-
	-
	-


	2 Projektets design 
	2 Projektets design 
	Under denna rubrik beskriver vi projektets kompetensutvecklingsdel genom att presentera deltagare, genomförande, resultat, analys och sammanfattande reflektioner. 

	2.1 Deltagare 
	2.1 Deltagare 
	Deltagarbeskrivningen baseras på skolområdets egen berättelse om verksamheternas samlade förutsättningar och intentioner. 
	Det finns en stor variation i de socioekonomiska förutsättningarna mellan skolområdets åtta förskolor. Förskolorna i området beskrivs som sociala och kulturella mötesplatser där barnens livslånga lärande grundläggs. En mångfald av teoretiska redskap och metoder anses främja barnens lärande och framhålls som resurser för barn med ett annat modersmål än svenska. Förskolorna i området är organiserade för utveckling genom en styrkedja som arbetar gemensamt med att utveckla verksamheten utifrån identifierade, öv
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Kompetensutvecklingsdelen av projektet avseende FyKe-undervisning 
	Aug 2016 Föreläsningar Fy-och Ke-didaktik 
	Nov 2016 Möte med rektorer inom skolområdets förskolor 
	Jan 2017 Möte med rektorer inom skolområdets förskolor 
	Feb 2017 Föreläsning för alla deltagare om Fy, Samhällsfrågor med naturvetenskaplig grund, variationsteori, Intended-Enacted-Lived lärande-objekt I 
	-

	Aug 2017 Enkät till alla deltagare inom områdets förskolor (140 respondenter) 
	Aug 2017 Föreläsning Fysik, SSI, variationsteori, Intended-Enacted-Lived lärandeobjekt II 
	Aug 2017 Möte ledningsgruppen 
	Ht-18 Support via funktionsmail under hösten när arbetslag arbetar med aktiviteter (iPad) 
	Jan 2018 Möte med rektorer om planering 
	Jan 2018 Föreläsning övergripande och intermediära lärandeobjekt, barnperspektiv och barns perspektiv 
	Vt-18 Support via funktionsmail under våren när arbetslag fortsatt arbetar med aktiviteter (iPad) 
	Mar 2018 Insamling reflektionsprotokoll med arbetslag och fokusgruppsintervju med rektorsgruppen 
	Aug 2018 Föreläsning – fokus reflektionsprotokoll och FyKe yngsta barnen 
	Jan 2019 Föreläsning – fokus på digitalisering i förskolan 
	Mar 2019 Insamling reflektionsprotokoll med arbetslag och fokusgruppsintervju med rektorsgruppen 
	Maj 2019 Enkät till alla deltagare inom skolområdets förskolor (140 respondenter) 
	Okt 2019 Föreläsning – avslutning 
	Videostudier av arbetslags implementering av FyKe-undervisning 
	2016/17 Design och implementering Mar 2017 Pilotdata från fem arbetslag Jun 2017 Uppföljande gruppdiskussion med ”de fem” Ht 2017 Undervisning av FyKe-innehåll, aspekter av hållbar 
	utveckling, stöd av iPad 
	Dec 2017 Gruppdisk med ”de fem” och planeringsmöte med tre arbetslag där datainsamling fortsätter 
	Feb 2018 Forskare följer planeringsmöten med tre arbetslag (fokus: intentionellt lärandeobjekt) 
	Mar 2018 Empiriska data samlas i samarbete med de tre arbetslagen (fokus: iscensatt lärandeobjekt) 
	Mar 2018 Barn berättar om sin stop-motion för ”annan” förskollärare/barnskötare (fokus: barns upplevelser av lärandeobjekt) 
	Maj 2018 Gruppdiskussion med ”de tre” om reflektionsprotokollet 
	-

	Dec 2018 Gruppdiskussion med ”de tre” om stop-motion undervisningsmodellen 
	Mar 2019 Datainsamling med två arbetslag om de yngsta barnens arbete med Fy och Ke 
	Maj 2019 Reflektionsmöte med lärarlag 

	2.3 Projektets undervisande inslag 
	2.3 Projektets undervisande inslag 
	Här beskrivs de kompetensutvecklingsinsatser som all personal deltog i, följt av en sammanfattning av hur innehållet undervisades i barngrupperna (se ovan). 
	-

	Mellan forskare och personal 
	Mellan forskare och personal 
	I kompetensutvecklingsdelen presenterades valda teoretiska perspektiv och vetenskaplig grund för undervisning av naturvetenskap i förskolan. Syftet med föreläsningarna var att erbjuda förutsättningar i form av kompetens, utmaningar och stöd för sätt att undervisa naturvetenskap med teoretisk grund. Forskargruppen föreslog även litteratur för fördjupning med egen läsning och diskussion i respektive arbetslag och förskola. 
	-
	-
	-
	-
	-

	Dels behandlade föreläsningarna samhällsfrågor med naturvetenskaplig koppling, dels belystes didaktiska aspekter där bland annat en undervisningsmodell presenterades och diskuterades. Andra föreläsningar fokuserade teorier om lärande med fokus på utvecklingspedagogik, variationsteori samt förhållandet barnperspektiv – barns perspektiv. En bit in i projektet framkom att några av de arbetslag som 
	Dels behandlade föreläsningarna samhällsfrågor med naturvetenskaplig koppling, dels belystes didaktiska aspekter där bland annat en undervisningsmodell presenterades och diskuterades. Andra föreläsningar fokuserade teorier om lärande med fokus på utvecklingspedagogik, variationsteori samt förhållandet barnperspektiv – barns perspektiv. En bit in i projektet framkom att några av de arbetslag som 
	-
	-
	-
	-

	arbetade med förskolans yngsta barn upplevde svårigheter att implementera naturvetenskapligt innehåll i verksamheten med barnen. Detta föranledde en föreläsning med särskilt fokus på innehållsaspekterna fysik och kemi i undervisning med de yngsta. Parallellt med föreläsningar och undervisande inslag fanns en supportmail där deltagarna uppmuntrades att ställa frågor till forskargruppen kring exempelvis innehåll, planering eller teoretiska klargöranden. Mot slutet av projektet behandlades digitalisering i för
	-
	-
	-
	-



	Mellan personal och barn 
	Mellan personal och barn 
	I projektet prövade alla deltagare att planera och iscensätta lärandeobjekt relaterade till teorier för lärande och undervisning samt ett naturvetenskapligt innehåll med nära koppling till de aktuella barnens erfarenheter. I de senare delarna av projektet planerades undervisningen med inspiration av undervisningsmodellen samt med stöd av digitala tekniker. I forskningsdelen av projektet följdes inledningsvis fem, och senare i projektet tre respektive två, arbetslag. 
	-
	-
	-

	Steg i undervisningsmodellen vidareutvecklad från förstudien (Fridberg, Thulin & Redfors, 2017) 
	-

	• 
	• 
	• 
	introduktion 

	• 
	• 
	experimentell aktivitet 

	• 
	• 
	videofilmning (timelapse, slowmotion) 

	• 
	• 
	diskussion utifrån video 

	• 
	• 
	produktion av stop-motion animering 

	• 
	• 
	reflekterande diskussion, barn förevisar stop-motion 


	De tre digitala tekniker som presenterats vid föreläsningarna och sedan använts av deltagarna var Timelapse-fotografering, Stop-motionanimering samt Green-screen-teknik vilka förklaras nedan. 
	-
	-

	Timelapse-fotografering innebär att man fotograferar ett fenomen med jämna tidsintervaller, det kan t ex handla om månens placering på himlen, moln som rör sig, nedbrytning av kompostmaterial, årstidsväxlingar på ett träd eller blommor som slår ut. Om fotograferingen görs med datorplatta finns mjukvara att ladda ned, gratis eller till liten kostnad, och med hjälp av mjuk-varan skapas en film
	Timelapse-fotografering innebär att man fotograferar ett fenomen med jämna tidsintervaller, det kan t ex handla om månens placering på himlen, moln som rör sig, nedbrytning av kompostmaterial, årstidsväxlingar på ett träd eller blommor som slår ut. Om fotograferingen görs med datorplatta finns mjukvara att ladda ned, gratis eller till liten kostnad, och med hjälp av mjuk-varan skapas en film
	-
	-
	-

	sekvens av fotona. När filmen spelas upp ser händelseförloppet ut att ske i snabbare hastighet och detta kan visualisera och ge en överblick över långsamt skeende naturfenomen som de tidigare nämnda. 
	-


	Stop-motion-animering görs som en tecknad dockfilm genom att barnen manuellt och stegvis arrangerar material och tar ett foto, flyttar och arrangerar om i representationen, tar ett nytt foto osv. Modellerna kan tillverkas i 2D och/eller 3D och många olika material kan användas för detta ändamål. Fotona kan tas med datorplatta och gratis mjukvara finns att ladda ner för omvandlingen av fotosekvensen till en film. 
	-

	Green-screen-teknik innebär att man filmar människor eller föremål mot en grön bakgrund. Därefter låter man datorn eller datorplattan byta ut den gröna bakgrunden mot ett foto eller en film så att den verkliga handlingen placeras i valfri annan miljö. Tekniken används ofta för specialeffekter i film och ett annat exempel på användningsområde är när meteorologer visar vädret i tv. Den gröna bakgrunden kan utgöras av en målad grön vägg, av en grön filmduk på stativ eller av ett grönt tyg som kan placeras både
	-
	-
	-

	Inför planering av verksamhetens naturvetenskapliga innehåll uppmuntrades undervisande förskollärare att planera för lärandeobjekt utifrån de deltagande barnens erfarenheter och perspektiv samt med undervisningsmodellen som utgångspunkt för de olika undervisningstillfällena. I inledningen av projektet fick förskolornas geografiska placering en viss betydelse då barnens erfarenheter avspeglades i närområdenas förutsättningar och meningserbjudanden. Det innebar att de naturvetenskapliga innehållsaspekterna i 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



	3 Metoder, analys och resultat 
	3 Metoder, analys och resultat 
	För att få en uppfattning om hur deltagare uppfattat projektets innehåll och genomförande längs vägen har vi använt oss av olika metoder som enkäter, reflektionsprotokoll och fokusgruppsintervjuer. Vid analys av samtligt forskningsunderlag har vi använt oss av kvalitativ metod med en induktiv ansats (Bryman, 2016). Viktigt att påpeka i sammanhanget är att dataunderlaget består av uttalade – skriftligt och verbalt – uppfattningar om projektets innehåll och genomförande och kan således inte likställas med vad
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.1 Enkät – metod och analys 
	3.1 Enkät – metod och analys 
	Vid två tillfällen har samtliga deltagare fått svara på en enkät. Enkätens syfte är att inventera deltagarnas rådande uppfattningar om naturvetenskapens definition, attityder till kunskapsområdet och dess roll i en förskolekontext samt eventuella förändringar över tid. Enkäten genomfördes i början av år två (aug 2017), samt i samband med projektets avslutning år tre (maj 2019). Enkäten består av fyra delar: A) bakgrundsinformation B) självskattningsfrågor C) flervalsfrågor och 
	-
	-
	-
	-

	D) öppna frågor. Självskattningsfrågorna har en Likert-struktur och respondenterna ombeds uppskatta sin kunskap om Bi, Fy, Ke respektive. Den inledande delen av enkäten visas i Figur 2. 
	-

	Figure
	Figur 2. Individuell enkät som distribuerats till alla medlemmar i arbetslag och ledningsgrupp. 
	De inledande demografiska frågorna (del A) har inte använts i analysen. Summerade resultat från svar på självskattningsfrågorna och flervalsfrågorna (del B och C) presenteras och kommenteras i resultat-delen. Kategoriseringen av flervalsfrågorna är gjord med utgångspunkt i Thulin och Redfors (2017), se kategoriförklaringar nedan. De avslutande tre öppna frågorna (del D) har analyserats enligt Thulin och Redfors (2017) (11.1) samt med fokus på skilda uppfattningar i relation till respektive fråga (11.2–11.3)
	-
	-

	Fråga 11.1 Ge exempel på företeelser i vardagen som skulle kunna vara utgångspunkt för undervisningi förskolan med FyKe innehåll och relaterat till etthållbart samhälle. 
	Fråga 11.1 Ge exempel på företeelser i vardagen som skulle kunna vara utgångspunkt för undervisningi förskolan med FyKe innehåll och relaterat till etthållbart samhälle. 
	Deltagarnas svar på denna öppna fråga analyserades enligt tidigare etablerade kategorier avseende förskollärarstudenters syn på naturvetenskap i förskolan från Thulin och Redfors (2017). Resultaten presenteras och kommenteras i resultatdelen. 
	-
	-


	Fråga 11.2 Beskriv hur Du erfarit möjligheter och hinder med användning av digitala verktyg i dinFyKe-undervisning. 
	Fråga 11.2 Beskriv hur Du erfarit möjligheter och hinder med användning av digitala verktyg i dinFyKe-undervisning. 
	Deltagarnas svar har analyserats med fokus på skilda uppfattningar. Analysförfarandet gick till så att en av forskarna läste respondenternas svar och identifierade likheter och skillnader i dessa. Forskaren skapade ett utkast av kategorier som representerade de skilda uppfattningarna och kategorierna diskuterades därefter med en annan forskare som också granskat svaren. Kategorierna justerades till sin slutliga form efter diskussionen. I nästa steg analyserade båda forskarna individuellt varje svar i detalj
	-
	-
	-

	Möjligheterna som identifierades delades in i följande kategorier. 
	• 
	• 
	• 
	• 
	M1 Underlättar lärares planering och dokumentation 

	o Kategorin omfattar svar som tar upp undervisande lärares egen användning av digitala verktyg. Den behandlar lärarens egen utveckling och användandet av digitala verktyg i planeringen av undervisning. 
	-


	• 
	• 
	• 
	M2 Underlättar lärares genomförande av undervisningen tillsammans med barn 
	-


	o Den här kategorin omfattar svar som tar upp möjligheter respondenten ser med användandet av digitala verktyg i genomförandet av undervisningen och tillsammans med barn, till exempel för sökande av fakta och för dokumentation av arbetet. 
	-


	• 
	• 
	• 
	M3 Skapar intresse och motivation 

	o Svaren i den här kategorin beskriver hur digitala verktyg skapar intresse och motivation hos barnen. 

	• 
	• 
	M4 Leder till interaktion och lärande 


	o Kategorin innefattar svar där respondenterna beskriver att digitala verktyg hjälper barnen att reflektera. Antingen uttryckligen i form av användningen av ordet ”reflektera” eller ”reflektion” i svaret, eller i form av att respondenterna ger exempel på en sekvens där barnen reflekterar. Reflektionen kan involvera fysik, kemi, eller någon annan undervisningsaspekt. I kategorin ingår även svar som beskriver att digitala verktyg har lett till att barnen fått en ökad kunskap eller ett ökat lärande om något. K
	-
	-
	-

	Hinder som identifierats i svaren delades in i följande kategorier. 
	• 
	• 
	• 
	• 
	H1 Strukturella hinder 

	o Svar som beskriver olika strukturella hinder i förskoleverksamheten tillhör den här kategorin. 
	-


	• 
	• 
	• 
	H2 Hinder hos läraren 

	o Kategorin handlar om bristande kunskap respondenterna uppfattar hos sig själv. 

	• 
	• 
	• 
	H3 Hinder hos barnen 

	o I den här kategorin beskriver respondenterna begränsningar de uppfattar i barnens förmågor. 
	-


	• 
	• 
	H4 Ser inget hinder 


	o I den här kategorin finns svar där respondenterna uttryckligen skriver att de inte ser hinder med digitala verktyg i sin undervisning. 
	-


	Fråga 11.3 Beskriv barns förändrade kunnande relaterattill din FyKe-undervisning, ge exempel. 
	Fråga 11.3 Beskriv barns förändrade kunnande relaterattill din FyKe-undervisning, ge exempel. 
	Respondenternas svar på ovanstående fråga kunde vid analys uppdelas i tre hierarkiskt ordnade kategorier på det sätt att ett nyväckt intresse kan ses föregå förmågan att reflektera och att därefter omsätta ny kunskap i praktisk handling. 
	-

	Enligt respondenterna stimulerar FyKe-undervisning: 
	• 
	• 
	• 
	• 
	Barns intresse för och kommunikation om fysik och kemi 

	o Respondenterna ger här svar som beskriver att barn utvecklat en nyfikenhet som syns i handling och i samtal om lärandeobjektet. 
	-


	• 
	• 
	Barns reflektioner och kunskap om lärandeobjektet Svaren belyser en ökad reflektion samt en ökad kunskap och förståelse hos barnen kring naturvetenskapliga fenomen. 
	-


	• 
	• 
	Barns omsättande av ny förståelse i handling 


	o Svaren här ger olika handlingsinriktade exempel där barnen själva visat prov på en nyvunnen initiativförmåga. 
	-

	I resultatdelen presenteras kategorierna vidare och belyses med ytterligare exempel i form av utdrag ur respondenternas utsagor. Tabell 4 visar en sammanställning av hur svaren fördelade sig mellan de olika kategorierna. 
	-



	3.2 Enkäter – resultat 
	3.2 Enkäter – resultat 
	Enkäten distribuerades till alla deltagare (arbetslag, rektorer och utvecklare) vid två tillfällen (augusti 2017 och maj 2019), vilket genererade 127 respektive 130 svar. I figurerna nedan redovisas medelvärden av svar från alla deltagare. 
	-
	-
	-

	Del B. värderingsfrågor 
	Frågorna 2–7 var samtliga formulerade enligt: Värdera hur du upplever dina kunskaper inom naturvetenskap respektive naturvetenskapernas didaktik. 
	-
	-

	Självskattning – medelvärde 
	3 2 1 0 
	Figur 3. Medelvärde för självskattning av kunskaper inom naturvetenskap under projektet. 
	-

	Som framgår av tabellen ovan (Fråga 2–7) var den angivna självskattningen låg för fysik (Fy) och kemi (Ke) jämfört med biologi (Bi) när deltagarna ombads skatta sin egen kunskap inom de olika naturvetenskapsområdena vid samverkansprojektets start 2016. Över tid och i takt med att projektet fortlöpte skedde en positiv utveckling av självskattningen för samtliga tre innehållsområden men speciellt för fysik och kemi. 
	-
	-
	-

	4 
	Självskattning – medelvärde 
	3 2 1 0 
	Figur 4. Medelvärde för självskattning av kunskaper inom naturvetenskapernas didaktik under projektet. 
	-

	Medelvärdena för självskattningen avseende genomförande av undervisning med innehåll från de tre områdena utvecklades även de under projekttiden, vilket återspeglas av svaren som redovisas i figur 4 ovan.Även här kan noteras en positiv förändring och ökning i självskattning över tid, observera dock att denna fråga endast gäller för det i kompetensutvecklingsprojektet fokuserade innehållet FyKe. Den förhållandevis högre nivån kopplad till biologi under 2016 i figur 3 är inte med här. 
	-
	-
	-

	Del C. Flervalsfrågor 
	I fråga 8.1–8.5 ombads respondenterna klicka för det svarsalternativ de ansåg passade bäst för respektive fråga som ställdes, det vill säga det alternativ de själva främst höll med om. Svarsalternativen hämtades från resultaten av en tidigare undersökning genomförd bland studenter på förskollärarutbildningen (Thulin & Redfors, 2017). 
	-
	-

	Tabell 1. Flervalsfrågan 8.1–8.5 om hur deltagarna beskriver Na i förskolan 
	-

	Klicka för det svarsalternativ som du anser passar 2017 2019 bäst för respektive fråga. Vem håller du med? Alternativen är hämtade från resultaten av en tidigare undersökning genomförd bland studenter på förskollärarutbildningen. 
	-

	Hur vill du beskriva kunskapsområdet naturvetenskap; Vad är naturvetenskap för dig? 
	Hur vill du beskriva kunskapsområdet naturvetenskap; Vad är naturvetenskap för dig? 
	-

	Det är vetenskapen om den natur vi lever i, ifrån djur till växter och människor. Vetenskapen om hur allt påverkas av varandra (N) För mig är naturvetenskapen kemi, biologi samt fysik och laborationer (Ä) Naturvetenskap är ett brett område som omfattar: Biologi, Kemi, fysik, teknik, miljö och matematik. Naturvetenskapen förklarar hur världen och universum fungerar. (J) Naturvetenskap är något alla måste kunna (A) 
	-


	Hur vill du beskriva din egen inställning till naturvetenskap? 
	Hur vill du beskriva din egen inställning till naturvetenskap? 
	Har inte haft så positiv inställning till de naturvetenskapliga ämnena. Minns bara de fruktansvärt tråkiga fysiklektionerna på högstadiet som man bara vill glömma (EP) Vissa saker kan jag tycka är intressanta. Men jag har inte ett stort intresse för det (TP) Jag är positiv till naturvetenskapen och tycker att det är ett intressant ämne (P) 
	-


	Vad tänker du att naturvetenskap handlar om i förskolan? 
	Vad tänker du att naturvetenskap handlar om i förskolan? 
	Förmultning som i komposten, insekter och kryp, blad och träd, vilket djur som äter vad osv (V) Om att upptäcka, utforska, fördjupa sig och testa vetenskapliga fenomen eller att upptäcka det levande i 
	Förmultning som i komposten, insekter och kryp, blad och träd, vilket djur som äter vad osv (V) Om att upptäcka, utforska, fördjupa sig och testa vetenskapliga fenomen eller att upptäcka det levande i 
	-

	På frågan Hur vill du beskriva kunskapsområdet naturvetenskap; Vad är naturvetenskap för dig? skedde mellan de två svarstillfällena ingen större förändring utan majoriteten av respondenterna (2017: 75 %, 2019: 74 %) vidhöll att ”Naturvetenskap är ett brett område som omfattar biologi, kemi, fysik, teknik, miljö och matematik. Naturvetenskapen förklarar hur världen och universum fungerar” (citat från svarsalternativet). Av respondenterna uppger 61 % år 2017 och 60 % år 2019 att ”Jag är positiv till naturvete
	-
	-

	inställning till naturvetenskap? Samma fråga ställdes till förskollärarstudenter före och efter en termin på förskollärarutbildningen som handlar om naturvetenskap, men även där byttes pre-svaren mot en än mer positiv inställning i post-svaren (Thulin & Redfors, 2017). Även deltagarnas svar på vad naturvetenskap handlar om i förskolan hålls relativt konstant före och efter samverkansprojektet med en dominerande syn på att barn konkret ska få uppleva naturfenomen och reflektera över dessa (2017: 55%, 2019: 5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


	15 % 
	15 % 
	15 % 
	19 % 

	5 % 
	5 % 
	5 % 

	75 % 
	75 % 
	74 % 

	6 % 
	6 % 
	2 % 

	14 % 
	14 % 
	9 % 

	25 % 
	25 % 
	31 % 

	61 % 
	61 % 
	60 % 

	2 % 
	2 % 
	2 % 

	43 % 
	43 % 
	40 % 


	en skog eller i en sjö. Att titta på en stjärna formas 
	en skog eller i en sjö. Att titta på en stjärna formas 
	en skog eller i en sjö. Att titta på en stjärna formas 

	(H) 
	(H) 

	Att barn konkret får uppleva olika naturfenomen och 
	Att barn konkret får uppleva olika naturfenomen och 
	55 % 
	58 % 

	reflektera över dessa. Som förändringar i kompost, 
	reflektera över dessa. Som förändringar i kompost, 

	trädens förändring i de olika årstiderna, nedbrytning, 
	trädens förändring i de olika årstiderna, nedbrytning, 

	att göra experiment (VH) 
	att göra experiment (VH) 

	Vad är extra viktigt att tänka på vid arbete med naturvetenskap i förskolan? 
	Vad är extra viktigt att tänka på vid arbete med naturvetenskap i förskolan? 

	Att man jobbar med det på barnens nivå och med det 
	Att man jobbar med det på barnens nivå och med det 
	34 % 
	33 % 

	som de har intresse för. Att barnen får testa olika sa
	som de har intresse för. Att barnen får testa olika sa
	-


	ker (B) 
	ker (B) 

	Göra det intressant och kul för barnen, experimentera 
	Göra det intressant och kul för barnen, experimentera 
	17 % 
	12 % 

	med praktiska saker till exempel (L) 
	med praktiska saker till exempel (L) 

	Ta hjälp av barnen så de får vara med och utforska 
	Ta hjälp av barnen så de får vara med och utforska 
	50 % 
	55 % 

	samt göra det intressant och spännande (BL) 
	samt göra det intressant och spännande (BL) 

	Varför är naturvetenskap berättigat i förskolans verksamhet? 
	Varför är naturvetenskap berättigat i förskolans verksamhet? 

	De äldre barnen i skolan har inte fått tillräckliga 
	De äldre barnen i skolan har inte fått tillräckliga 
	10 % 
	8 % 

	betyg=dåligt intresse. Därför måste vi öka intresset 
	betyg=dåligt intresse. Därför måste vi öka intresset 

	tidigt för att ungdomarna ska förbättra sina resultat 
	tidigt för att ungdomarna ska förbättra sina resultat 

	och betyg. (S) 
	och betyg. (S) 

	Det är viktigt man lär barnen i tid om vad som 
	Det är viktigt man lär barnen i tid om vad som 
	9% 
	19% 

	händer runt dem, varför och hur saker sker (B) 
	händer runt dem, varför och hur saker sker (B) 

	För att barnen ska få kännedom och i framtiden 
	För att barnen ska få kännedom och i framtiden 
	81 % 
	73 % 

	kunna påverka och att de själva ska få möjligheter 
	kunna påverka och att de själva ska få möjligheter 

	att utforska och upptäcka saker nu (SB) 
	att utforska och upptäcka saker nu (SB) 


	Fråga 9 i enkäten löd Markera vilket perspektiv på samhällsfrågor med naturvetenskapligt innehåll du ser som viktigast för undervisning i förskolan, avseende vattenrening och vattenförbrukning, energi och energiproduktion, ljus och ljusproduktion. Perspektiven i fråga var naturvetenskapligt (ekologiskt), socialt eller ekonomiskt perspektiv, i linje med de tre dimensioner hållbar utveckling definieras utifrån i Brundtlandrapporten (Brundtlandrapporten, 1987). Från resultaten var det tydligt att majoriteten a
	Fråga 9 i enkäten löd Markera vilket perspektiv på samhällsfrågor med naturvetenskapligt innehåll du ser som viktigast för undervisning i förskolan, avseende vattenrening och vattenförbrukning, energi och energiproduktion, ljus och ljusproduktion. Perspektiven i fråga var naturvetenskapligt (ekologiskt), socialt eller ekonomiskt perspektiv, i linje med de tre dimensioner hållbar utveckling definieras utifrån i Brundtlandrapporten (Brundtlandrapporten, 1987). Från resultaten var det tydligt att majoriteten a
	-
	-
	-

	ombads Markera vilket perspektiv på samhällsfrågor med naturvetenskapligt innehåll du ser som viktigast för utveckling mot ett hållbart samhälle i stort och viktigast av de tre hållbarhetsperspektiven (Naturvetenskapligt, Socialt, Ekonomiskt) var enligt respondenterna åter det naturvetenskapliga perspektivet. 
	-
	-


	Del D. Öppna frågor 
	Svaren på den öppna frågan 11.1, där respondenterna ombads ge exempel på företeelser i vardagen som skulle kunna vara utgångspunkt för FyKe-undervisning, har analyserats utifrån kategorier från Thulin & Redfors (2017), se tabell 2. 
	-

	Tabell 2. Fråga 11.1 Kategorisering av svar på frågan om företeelser i vardagen som skulle kunna vara utgångspunkt för undervisning i förskolan med FyKe-innehåll.  
	Kategorier från Thulin & Redfors (2017) 
	Kategorier från Thulin & Redfors (2017) 
	Kategorier från Thulin & Redfors (2017) 
	2017 
	2019 

	Naturen (N) 
	Naturen (N) 
	33 % 
	33 % 

	Skolämnen (Ä) 
	Skolämnen (Ä) 
	0 % 
	0 % 

	Allt på jorden (J) 
	Allt på jorden (J) 
	33 % 
	22 % 

	Viktigt för alla – hållbarhet (A) 
	Viktigt för alla – hållbarhet (A) 
	33 % 
	45 % 

	Vad (V) 
	Vad (V) 
	82 % 
	82 % 

	Hur (H) 
	Hur (H) 
	2 % 
	2 % 

	Vad och Hur (VH) 
	Vad och Hur (VH) 
	16 % 
	16 % 

	Barn (B) 
	Barn (B) 
	5 % 
	1 % 

	Lärare (L) 
	Lärare (L) 
	75 % 
	84 % 

	Barn-och lärare (BL) 
	Barn-och lärare (BL) 
	20 % 
	15 % 

	Samhälle (S) 
	Samhälle (S) 
	27 % 
	2 % 

	Barn (B) 
	Barn (B) 
	41 % 
	67 % 

	Samhälle och barn (SB) 
	Samhälle och barn (SB) 
	33 % 
	30 % 


	Analysen visar att de exempel som anges är snarlika och relativt oförändrade över projekttiden. Det kvarstår en stor andel svar som berör 
	Analysen visar att de exempel som anges är snarlika och relativt oförändrade över projekttiden. Det kvarstår en stor andel svar som berör 
	-

	naturen (N), Vad (V) snarare än Vad och Hur (VH), lärarperspektiv 

	(L) snarare än det mer sammansatta BL-perspektivet. Men, markant skillnad framkommer avseende den sista gruppen av kategorier kopplade till samhällsperspektivet ”becoming” respektive barnperspektivet ”being” där många fler lyfter fram sammanhang kopplade till barnens vardag här och nu och det sammansatta perspektivet SB, snarare än sammanhang kopplade till samhälle och barns framtid. 
	-

	Svaren har således kategoriserats på samma sätt som flervalsfrågan 8 och vid jämförelser kan konstateras (se tabell 1) att då en uppmuntrande förändring skett om självskattning avseende FyKe-undervisning så ligger, till skillnad från fråga 8, en så stor andel som en tredjedel på innehåll kopplat till naturen. Vår slutsats här blir att vid en öppen fråga faller man tillbaka till beprövade exempel från naturen, trots att FyKe-innehåll kan ses lyftas fram i svaren på flervalsfrågan 8. Man kan också konstatera 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Fråga 11.2 löd ”Beskriv hur Du erfarit möjligheter och hinder med användning av digitala verktyg i din FyKe-undervisning”. De beskrivna möjligheterna kunde indelas i de fyra kategorierna beskrivna ovan. 
	-

	Underlättar lärares planering och dokumentation, Underlättar lärares genomförande av undervisning tillsammans med barnen, Skapar intresse och motivation och Leder till interaktion och lärande. Ur ett utvecklingspedagogiskt perspektiv (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2014) kan intresse och interaktion med kamrater och lärare ses som viktiga delar av ett lärande men vi ser dessutom kategorierna som hierarkiska och ökande i komplexitet i relation till barnens möjliga lärande. Den första kategorin handl
	Underlättar lärares planering och dokumentation, Underlättar lärares genomförande av undervisning tillsammans med barnen, Skapar intresse och motivation och Leder till interaktion och lärande. Ur ett utvecklingspedagogiskt perspektiv (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2014) kan intresse och interaktion med kamrater och lärare ses som viktiga delar av ett lärande men vi ser dessutom kategorierna som hierarkiska och ökande i komplexitet i relation till barnens möjliga lärande. Den första kategorin handl
	-
	-
	-

	undervisningen där barnen deltar och de två sista kategorierna handlar om barnens intresse och lärande. Exempelcitaten nedan är hela eller delar av utsagor i enkäterna och smärre justeringar i språket har i vissa fall gjorts för ökad läsvänlighet. 

	Tabell 3. Kategorier av möjligheter och hinder med digitala verktyg, fråga 11.2. 
	Antal Kategorier 2019 

	Möjligheter 
	Möjligheter 
	M1 Underlättar lärares planering och dokumentation 23 M2 Underlättar lärares genomförande av undervisning 36 tillsammans med barnen M3 Skapar intresse och motivation 3 M4 Leder till interaktion och lärande 19 

	Hinder 
	Hinder 
	H1 Strukturella hinder 17 H2 Hinder hos läraren 21 H3 Hinder hos barnen 5 H4 Ser inget hinder 8 

	Möjligheter, teman 
	Möjligheter, teman 
	Bland möjligheterna respondenterna beskriver med digitala verktyg i undervisningen återkommer hur dessa på olika sätt stödjer planering av undervisningen (23 svar). Ett återkommande svar rör att respondenterna söker information och fakta inför undervisningen, om till exempel naturvetenskapliga fenomen. Digitala verktyg möjliggör en mer varierad undervisning enligt några av respondenterna och de bidrar även till kollegialt lärande och till självreflektion. Med en av förskollärarnas ord (rad 107): ”Du ser dit
	-
	-
	-

	• Underlättar lärares planering och dokumentation (M1) 
	o 
	o 
	o 
	Detta är bra för att förbättra och utveckla vår verksamhet och pedagogernas ledarskap. (Förskollärare, rad 62) 

	o 
	o 
	Har googlat mycket på ljuskälla i olika former, eftersom vi jobbat med detta ämne. (Förskollärare, rad 83) 


	Den vanligaste kategorin av svar omfattar hur respondenten använder sig av digitala verktyg i genomförandet av undervisningen tillsammans med barnen, för sökande av fakta och för dokumentation av arbetet genom fotograferande och filmande (23 svar). Respondenterna i den här kategorin beskriver hur de använder datorplattan för att filma en aktivitet och därefter diskutera denna med barnen. 
	-
	-

	• Underlättar lärares genomförande av undervisning tillsammans med barnen (M2) 
	-

	o 
	o 
	o 
	Det är bra att man tillsammans med barn kan leta på saker som handlar om det vi pratar om och få lite fakta. (Barnskötare, rad 10) 

	o 
	o 
	Jag använder mig av digitala verktyg på ett enkelt sätt där barnet får vara med och ta foto på det vi gör. Vi tittar sedan på fotona och samtalar kring det vi gjort. (Förskollärare, rad 77) 
	-



	Respondenterna beskriver också hur digitala verktyg skapar intresse och motivation hos barnen. I exemplen som ges omnämns programmering som intresseområde av någon respondent, men ett ökat intresse för naturvetenskap specifikt beskrivs inte.  
	-
	-

	• Skapar intresse och motivation (M3) 
	o Att digitala verktyg ger barnen fler möjligheter att visa vad de kan och deras motivation ökar. (Barnskötare, rad 30) 
	Digitala verktyg bidrar också till barnens interaktion med varandra och till ett lärande, enligt lärarna. Det finns bland svaren en uppfattning om att digitala verktyg bidrar till gemensamma lärandesituationer, barns delaktighet och samspel. Digitala verktyg hjälper barnen att reflektera runt fysik, kemi eller någon annan undervisningsaspekt, och användandet kan leda till att barnen får ett ökat lärande. Själva innehållet i lärandet uttrycks ibland övergripligt, som att digitala verktyg ger möjlighet till l
	-
	-
	-
	-
	-

	• Leder till interaktion och lärande (M4) 
	o 
	o 
	o 
	o 
	Att använda kanonen för att visa olika upplevelser inom FyKe som barnen tillsammans kan utforska och reflektera 

	över är verkligen till gagn för undervisningens möjligheter. (Förskollärare, rad 101) 
	-


	o 
	o 
	De digitala hjälpmedlen är mycket bra att ta till när det blir abstrakt tex nu när vi arbetar med rymden/ dragningskraft så har barnen förstått tyngdlöshet genom att titta på Christer Fuglesangs rymdrapporter. (Förskollärare, rad 126) 
	-


	o 
	o 
	Olika sätt att filma eller dokumentera tillsammans med eller när barnen dokumenterar själva gynnar delaktighet, intresse och samspel. (Förskollärare, rad 101) 
	-
	-




	Hinder, teman 
	Hinder, teman 
	Respondenternas uppfattningar av hinder var intressant nog färre än möjligheterna de beskrev. Vid analys kunde hindren delas in i fyra kategorier: Strukturella hinder, Hinder hos läraren, Hinder hos barnen och Inga hinder. Nedan beskrivs kategorierna och illustreras med exempelcitat från respondenterna. 
	-
	-

	Bland de beskrivna hindren dominerade aspekter som kan beskrivas som strukturella i verksamheten. Respondenterna beskriver tidsbrist, för stora barngrupper, teknikstrul, brist på tillgänglighet, personalfrånvaro och ekonomi som begränsande faktorer i arbetet med digitala verktyg. 
	-

	• Strukturella hinder (H1) 
	o 
	o 
	o 
	Tiden till förberedelse är oftast knapp. Tycker man att det är svårt med digitala verktyg så är det svårt att få tiden att räcka till för att utbilda sig. Teknik som krånglar precis när man har planerat in att använda sig av den. (Förskollärare, rad 127) 
	-


	o 
	o 
	Saknar ibland tid eller organisation att sitta med en liten grupp barn. (Förskollärare, rad 54) 

	o 
	o 
	Rent ekonomiskt har vi stött på bekymmer, då får vi prioritera och välja vad som ska köpas in. (Förskollärare, rad 116) 
	-



	En andra kategori, den vanligaste (21 svar), av hinder som beskrivs ligger hos respondenten själv och kan beskrivas som Hinder hos läraren. Dessa hinder rör en upplevd brist på kunskap och inställningen till arbete med digitala verktyg. 
	-

	• Hinder hos läraren (H2) 
	o 
	o 
	o 
	Finns så mycket fakta online så ibland är det svårt att veta vad som är bra fakta och inte bra fakta att lära vidare till barnen. (Barnskötare, rad 16) 

	o 
	o 
	Enda hindren är egentligen pedagogen, om pedagogen är förberedd, positivt inställd och själv ser möjligheterna med de digitala verktygen. (Förskollärare, rad 64) 


	Respondenterna beskriver även begränsningar i barnens uppmärksamhet och förståelse, som gör att arbetet med digitala verktyg kan inskränkas. En aspekt rör att de digitala verktygen tar fokus från vad som sker i verkligheten, det vill säga att man hellre tittar på verkligheten genom ett digitalt verktyg än utanför. Några respondenter upplever begränsningar i arbetet med de yngsta barnen och en av respondenterna uppfattar hinder i form av det talade språket i filmer som visas för barnen. 
	-
	-
	-
	-
	-

	• Hinder hos barnen (H3) 
	o 
	o 
	o 
	Bland de mindre barnen är det svårt att hitta något digitalt verktyg som passar dem, mer än i-pad och surfplattor. (Barnskötare, rad 3) 

	o 
	o 
	När vi pratar kan vi använda ett expansivt språk och stanna upp och visa och förklara. Det gör de inte i filmer och det går snabbt när de pratar, då har vi märkt att många av barnen inte riktigt hänger med. (Barnskötare, rad 29) 


	En fjärde och sista kategori av hinder omfattar de respondenter som intressant nog uttryckligen beskriver att de inte ser något hinder med användandet av digitala verktyg i undervisningen. I materialet finns även 29 respondenter som på olika sätt uttryckt möjligheter men som låtit bli att beskriva några hinder. 
	• Ser inget hinder (H4) 
	o Ser inga hinder. (Förskollärare, rad 60) 
	Sammanfattningsvis beskriver respondenterna fler möjligheter än hinder i relation till digitala verktyg i naturvetenskapsundervisning, i enkäten. Möjligheterna rör dels lärarrollen och dokumentation, sökande efter information och så vidare, dels barnens intresse och lärande. Hindren som beskrivs ligger oftast hos respondenten själv i form av brist på kunskap om naturvetenskapligt innehåll eller digitala verktyg. 
	-
	-

	En intressant aspekt i materialet rör den stora andel respondenter som inte beskriver några hinder alls, eller uttryckligen rapporterar att de inte ser några hinder med digitala verktyg. 

	Fråga 11.3 Beskriv barns förändrade kunnande relaterattill din FyKe-undervisning, ge exempel. 
	Fråga 11.3 Beskriv barns förändrade kunnande relaterattill din FyKe-undervisning, ge exempel. 
	Respondenternas svar på ovanstående fråga kunde vid analys uppdelas i fyra kategorier: FyKe-undervisning 1) stimulerar barns intresse för och kommunikation om lärandeobjektet, 2) stimulerar barns reflektioner och kunskap om lärandeobjektet, 3) stimulerar barns omsättande av ny förståelse i handling. Kategorierna kan även för fråga 
	-
	-

	11.3 ses som hierarkiska genom att ett lärande börjar med ett intresse och kommunikation om detta, följt av djupare reflekterande och utvecklad kunskap om intresseområdet och därefter en förändrad handling som följd av den nya kunskapen. 
	-
	-

	Tabell 4. Kategorier av barns förändrade kunnande, fråga 11.3. 

	Kategorier Antal 2019 
	Kategorier Antal 2019 
	FyKe-undervisning beskrivs som att den kan … stimulera barns intresse för och kommunikation 32 om lärandeobjektet stimulera barns reflektioner och kunskap om 72 lärandeobjektet stimulera barns omsättande av ny förståelse i 21 handling 
	Nedan beskrivs kategorierna och belyses med exempel i form av utdrag ur respondenternas utsagor. 
	-

	Av respondenterna beskriver 32 hur undervisningen har stimulerat barnens intresse och nyfikenhet för sin omvärld. Detta tar sig bland annat uttryck i att barnen kommunicerar mer med varandra än tidigare. 
	-

	• FyKe-undervisning stimulerar barns intresse för och kommunikation om lärandeobjektet 
	-

	o 
	o 
	o 
	Tycker barnen är mer nyfikna nu och vill veta mer. (Barnskötare, rad 10) 

	o 
	o 
	De visar nyfikenhet inte bara för vad de vuxna har att säga utan även för det andra barn talar och frågar om. (Förskollärare, rad 78) 


	I den vanligaste kategorin (72 svar) ger respondenterna uttryck för hur barn reflekterar mer runt naturvetenskapliga fenomen som följd av fy-sik-/kemiundervisningen, och flera exempel ges på hur barn utvecklat kunskap om, och förståelse för, naturvetenskapliga fenomen genom undervisningen. Kunskapen syns bland annat genom att barnen använder nya ord och begrepp kopplade till fenomenet de arbetat med och barnen visar också förmåga att använda och överföra de nya begreppen till olika sammanhang. De yngre barn
	-
	-
	-
	-
	-

	• FyKe-undervisning stimulerar barns reflektioner och kunskap om lärandeobjektet 
	o 
	o 
	o 
	Barnen visar stort intresse och samtalar med varandra och med oss pedagoger kring undervisningens innehåll. Barnen reflekterar dagligen och ställer många frågor till oss pedagoger där vi tillsammans söker efter svar. (Förskollärare, rad 79) 
	-
	-


	o 
	o 
	Att de kan benämna företeelser som de inte hade kännedom om innan våra olika tema. De använder sig av uttryck som stor eller lite kraft, att något flyter eller sjunker och använder sig av sina teorier. (Barnskötare, rad 18) 
	-


	o 
	o 
	De använder sig av de begrepp vi haft i andra vardagliga situationer. Det har uppstått en förståelse när barnet kan sätta det i andra sammanhang. (Förskollärare, rad 77) 

	o 
	o 
	Att dom mer vet varifrån vatten kommer. Om vattnet är slut i vattenkannan när vi äter så pekar dom på vattenkranen att det är där man fyller på vatten. (Barnskötare, rad 40) 
	-


	o 
	o 
	De har även sagt innan vi gjorde det när jag var liten förstod jag inte. Nu kan jag. (Förskollärare, rad 100) 


	Av respondenterna beskriver 21 hur deras undervisning har lett till att barn numera omsätter sin nya förståelse i handling genom att agera på ett annat sätt än tidigare. Handlingarna rör spontana tillfällen i vardagen, där barnen efter undervisningen är mer nyfikna och använder nya ord. Flera exempel ges på hur barnen utforskar naturvetenskapliga fenomen självmant, visar sina lärare kunskaper om hur man ska bete sig i naturen och några av lärarna beskriver även hur fenomenet gör avtryck i barnens lek. 
	-
	-
	-

	• FyKe-undervisning stimulerar barns omsättande av ny förståelse i handling 
	-

	o 
	o 
	o 
	Barnen prövar spontant att balansera på olika ytor och material i sitt utforskande. (Barnskötare, rad 13) 

	o 
	o 
	o 
	I leken bygger barnen strömkretsar av klossar, plusplus 

	m.m. De påpekar själv när de ser något med ström, t ex elstängsel i hagar. (Förskollärare, rad 111) 

	o 
	o 
	Barnen upptäcker skräp i naturen och påpekar att det ska inte finnas där och påvisar för oss pedagoger var det ska kastas, t ex i soprum eller papperskorg. (Barnskötare, rad 27) 




	3.3 Enkäter – sammanfattning 
	3.3 Enkäter – sammanfattning 
	En av de viktigare slutsatserna från enkätsvaren rör respondenternas självskattning och att de värderar sina kunskaper inom både biologi, kemi och fysik och tillhörande didaktik som högre vid kompetensutvecklingsprojektets slut 2019 än vid starten 2016. Resultatet visar på vinsterna med långsiktiga kompetensutvecklingsinsatser för samtliga lärare inom ett verksamhetsområde. I svaren om vilka möjligheter och hinder respondenterna ser i arbetet med digitala verktyg i sin naturvetenskapsundervisning blir det t
	-
	-
	-

	ombads beskriva förändrat kunnande de observerat hos barnen till följd av FyKe-undervisningen är det just exempel på barnens ökade kunskap om FyKe-fenomen som är den vanligast förekommande kategorin. Kategorierna för hur lärarna beskriver barnens förändrade kunnande behandlar en ökning i 1) intresse, 2) reflektion och kunskap, och 3) nya handlingar till följd av den erövrade kunskapen. Vi ser samtliga kategorier som utslag för barns ökade aktörskap till följd av FyKe-undervisningen som bedrivits. 
	-
	-


	3.4 Reflektionsprotokoll och fokusgrupper 
	3.4 Reflektionsprotokoll och fokusgrupper 
	– metod och analys 
	Samtliga arbetslag och varje rektor samt utvecklare har vid två tillfällen ombetts att skriva ner sina (för arbetslagen gemensamma) svar på två frågor: (1) Beskriv vad som varit positivt och utvecklande med FyKe-satsningen för ert arbetslag, minst tre punkter/aspekter, samt (2) Beskriv vad som varit svårt och problematiskt med FyKe-satsningen för ert arbetslag, minst tre punkter/aspekter. 
	-

	Det första tillfället var på vårterminen år två och det andra var i samband med att projektet avslutades i maj år tre. Arbetslag och rektorer ombads att svara på reflektionsprotokollen på plats på högskolan i samband med att samtliga förskolor var samlade för gemensam föreläsning. I samband med att deltagarna ombads svara på frågorna som ställdes i reflektionsprotokollen riktades två frågor specifikt till rektorer och utvecklare. Vi bad var och en att (1) beskriva varför projektet startade och hur de såg på
	-
	-
	-

	Någon vecka efter att reflektionsprotokollen besvarades genomfördes också fokusgruppsintervjuer med rektorer samt intervjuer med utvecklare. 
	-

	3.4.1 Analys av reflektionsprotokoll 
	3.4.1 Analys av reflektionsprotokoll 
	De två frågor som respondenterna ombads svara på/reflektera kring var: 
	• 
	• 
	• 
	Beskriv vad som varit positivt och utvecklande med FyKesatsningen för ert/era arbetslag, minst tre punkter/aspekter 
	-


	• 
	• 
	Beskriv vad som varit svårt och problematiskt med FyKesatsningen för ert/era arbetslag, minst tre punkter/aspekter 
	-



	Då det empiriska underlaget analyseras med fokus på upplevda positiva och utvecklande upplevelser av satsningen respektive upplevda svårigheter med satsningen kan fyra kategorier av utfall som framhålls av de svarande identifieras. Dessa kategorier är: 
	-

	(1) Kategori – Projektupplägg, (2) Kategori – En satsning med effekter, (3) Kategori – En satsning för alla och (4) Kategori – Samarbete förskola – högskola. 
	-

	Reflektionsprotokollens resultatkategorier kompletteras med inblickar från fokusgruppsintervjuerna med ledningsgruppens rektorer och utvecklare, vilka genomfördes vid vardera två tillfällen under projekttiden. De illustreras med citat ur intervjuerna i anslutning till respektive kategori. Av anonymitetsskäl, det vill säga för att inte peka ut rollen som utvecklare, ska utdragen ses som citat av ledningsgruppen då alla har någon form av ledaransvar. 
	-
	-


	3.4.2 Analys av fokusgruppsintervjuer 
	3.4.2 Analys av fokusgruppsintervjuer 
	Vid sammanställningen av reflektionsprotokollen fann vi ett antal frågor som det var intressant att fördjupa svaren kring. Dessa frågor bildade utgångspunkt för två tillfällen med fokusgruppsintervjuer som leddes av två forskare med rektorer och utvecklare samlade på plats i skolområdet. Intervjuerna spelades in via ljudupptagning och transkriberades som text. Analysen gjordes utifrån forskningsfrågan: På vilka kvalitativt skilda sätt talar rektorer och utvecklare om sin egen roll i projektarbetet? Dessa sv
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



	3.5 Reflektionsprotokoll och fokusgrupper 
	3.5 Reflektionsprotokoll och fokusgrupper 
	– resultat 
	I detta avsnitt presenteras resultat som visat sig i relation till de reflektionsprotokoll som arbetslag, rektorer och utvecklare ombads svara på vid två tillfällen; i halvtid samt i samband med att projektet avslutades. Avsnittet delas upp i resultat som rör möjligheter och hinder med projektet (alla) följt av de resultat som visat sig vid analys av två frågor som specifikt ställts till ledningen. Exempel från ledningsgruppens utsagor visas i anslutning till respektive kategori med kursiverade blockcitat. 
	-
	-
	-
	-

	3.5.2 Resultatredovisning – alla 
	3.5.2 Resultatredovisning – alla 
	I det följande presenteras innebörden i respektive kategori och exemplifieras genom citat från respondenternas utsagor samt med kompletterande citat från ledningsgruppen (se blockcitat). Inledningsvis presenteras satsningens upplevda positiva effekter och i direkt anslutning till respektive kategori presenteras därefter satsningens upplevda svårigheter. 
	-
	-
	-
	-

	Kategori – Projektupplägg 
	Kategori – Projektupplägg 
	Inom ramen för kategori Projektupplägg lyfter respondenterna fram aspekter av satsningens upplägg och genomförande antingen som positivt eller utifrån en negativ aspekt. Vid en närmare analys lyfter respondenterna särskilt fram fyra aspekter av satsningens upplägg och genomförande som positiva alternativt vad som upplevts som svårt och problematiskt, dessa är: (1) teoretiska inblickar, (2) praktik, (3) teori och praktik samt (4) kollegialt lärande. 
	-
	-

	Då respondenterna ger uttryck för att satsningens positiva upplevelser kan härledas till det innehåll som erbjudits framhålls de teoretiska inblickar (1) satsningen medfört. Ett arbetslag nämner till exempel den litteratur som varit kopplad till projektet som bidragande till den positiva upplevelsen: ”Arbetet med boken Att undervisa barn i förskolan (Doverborg, Pramling & Pramling Samuelsson, 2013) och kunskapen om de olika principerna har gjort det enklare i arbetet med naturvetenskap” (förskola 1). Ett an
	Då respondenterna ger uttryck för att satsningens positiva upplevelser kan härledas till det innehåll som erbjudits framhålls de teoretiska inblickar (1) satsningen medfört. Ett arbetslag nämner till exempel den litteratur som varit kopplad till projektet som bidragande till den positiva upplevelsen: ”Arbetet med boken Att undervisa barn i förskolan (Doverborg, Pramling & Pramling Samuelsson, 2013) och kunskapen om de olika principerna har gjort det enklare i arbetet med naturvetenskap” (förskola 1). Ett an
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	med. Ett arbetslag anser att de redskap som tillhandahållits har varit till nytta i det praktiska arbetet på förskolan: ”Vi har fått redskap som vi kunnat använda oss av i planeringen och i undervisningen. Programmerings-apparna, slow-mation, my create, förklaringsmodellen med mera” (förskola 3). Andra arbetslag anser att kombinationen presentation av redskap i kombination att få prova på själv har varit värdefullt: ”Bra med workshop för att prova på de praktiska verktygen: appar…” (förskola 4). Flera utsag
	-
	-
	-
	-
	-
	-


	––––– 
	Det jag har fångat upp det är liksom att tydligheten, när man har ramar att förhålla sig till när man diskuterar. Vad har man för målbild, vad har vi för lärandeobjekt, liksom man kan ta tillbaka varandra mycket lättare när man liksom ”ja men det är ju det här vi har fokus på nu” och liksom så. Så hela ramverket tycker jag har underlättat diskussionen för att hålla fokus på det man ska. 
	––––– 
	Vad det gäller upplevda svårigheter som rör projektupplägget och de teoretiska inslag (1) som förekommit så lyfter respondenterna fram att det varit svårt att till exempel hinna med läsningen: ”Svårt att hinna läsa all litteratur som vi vill göra” (förskola 8). Det finns också utsagor som rör nivån på föreläsningarna och att den ibland upplevts som för hög: ”Nivån på föreläsningarna var lite för hög i början av projektet” (förskola 9). Samtidigt som de praktiska inslagen (2) framhålls 
	Vad det gäller upplevda svårigheter som rör projektupplägget och de teoretiska inslag (1) som förekommit så lyfter respondenterna fram att det varit svårt att till exempel hinna med läsningen: ”Svårt att hinna läsa all litteratur som vi vill göra” (förskola 8). Det finns också utsagor som rör nivån på föreläsningarna och att den ibland upplevts som för hög: ”Nivån på föreläsningarna var lite för hög i början av projektet” (förskola 9). Samtidigt som de praktiska inslagen (2) framhålls 
	-
	-

	som positivt så finns det också upplevda svårigheter som rör dessa inslag, till exempel hade man önskat mer tid för övande och prövande av de digitala appar som presenterades. Ett arbetslag säger till exempel att de ”Inte använt apparna så mycket som vi önskat, dessa behöver vi hålla levande för det tar tid att sätta sig in i dem och ibland se användningsområdet för appen” (förskola 9). 
	-
	-


	––––– 
	De [personalen] har begränsad tid på grund av avtal. Det är 
	inte som i skolan utan begränsat till enstaka dagar och kvällar 
	när alla jobbat hela dagen. 
	––––– 
	Flera arbetslag ger också uttryck för svårigheter med att anpassa det naturvetenskapliga innehållet som presenterats vid träffarna till barnens ålder och utvecklingsnivå: ”I början av projektet var det svårt att tänka hur vi skulle kunna jobba med FyKe med de allra minsta barnen 1–2-åringarna” (förskola 10). Andra arbetslag menar att innehållet kunde breddats innehållsmässigt: ”Fokus har legat mycket på vatten och energi-önskat bredare spann på föreläsningar” (förskola 10). 
	-

	Kategori – En satsning med effekter 
	Inom ramen för denna kategori samlas de utsagor som på ett eller annat sätt ger uttryck för satsningen har medfört direkta effekter på verksamheten. Vid en närmare analys är det särskilt tre effektområden som framhålls av respondenterna, dessa är: 1) Något är förändrat, (2) Lärandets objekt är i rörelse samt (3) Kunskap för undervisning dessa presenteras närmare i det följande. 
	-
	-
	-

	När de svarande lyfter fram att något är förändrat (1) kan detta något röra skilda områden som att den egna kunskapen inom naturvetenskap utvecklats: ”Det (satsningen) har fördjupat vår kunskap inom naturvetenskap” (förskola 11). Arbetslag ger också uttryck för att de blivit modigare i sin undervisning: ”Vi vågar arbeta med Fysik och Kemi på avdelningen. Det är lättare och roligare nu” (förskola 12). Inställningen till naturvetenskap som innehåll i förskolan upplevs ha förändrats under projektets gång vilke
	När de svarande lyfter fram att något är förändrat (1) kan detta något röra skilda områden som att den egna kunskapen inom naturvetenskap utvecklats: ”Det (satsningen) har fördjupat vår kunskap inom naturvetenskap” (förskola 11). Arbetslag ger också uttryck för att de blivit modigare i sin undervisning: ”Vi vågar arbeta med Fysik och Kemi på avdelningen. Det är lättare och roligare nu” (förskola 12). Inställningen till naturvetenskap som innehåll i förskolan upplevs ha förändrats under projektets gång vilke
	-
	-
	-
	-

	tillåtande som pedagoger och ser saker med de naturvetenskapliga glasögonen. Detta ser vi har gett positiva resultat i vår verksamhet och hur vi idag undervisar och skapar undervisningssituationer” (förskola 13). Andra effekter av satsningen som framhålls rör det språkbruk som används i undervisningen där användandet av ett expansivt språk fått ett större utrymme vilket gett avtryck på språkutvecklingen både bland barn och vuxna ”Tack vare vårt projekt och litteraturen har barnen och vi utvecklat ett mer ex
	-
	-
	-


	Lärandets objekt rör ju de naturvetenskapliga fenomen som varit i fokus för undervisning i respektive arbetslag och barngrupp. Att något hänt som rör undervisningen av ett naturvetenskapligt lärandeobjekt blir också tydligt i arbetslagens reflektioner; lärandets objekt är i rörelse (2). Utsagorna visar att satsningen gett effekt på undervisningen utifrån flera perspektiv. Till exempel så uppmärksammas naturvetenskapen mer i vardagen och som ett arbetslag uttrycker det: ”Vi har blivit bättre på att uppmärksa
	Lärandets objekt rör ju de naturvetenskapliga fenomen som varit i fokus för undervisning i respektive arbetslag och barngrupp. Att något hänt som rör undervisningen av ett naturvetenskapligt lärandeobjekt blir också tydligt i arbetslagens reflektioner; lärandets objekt är i rörelse (2). Utsagorna visar att satsningen gett effekt på undervisningen utifrån flera perspektiv. Till exempel så uppmärksammas naturvetenskapen mer i vardagen och som ett arbetslag uttrycker det: ”Vi har blivit bättre på att uppmärksa
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	(förskola, 20) och de begrepp som presenterats för deltagarna ”Att arbeta utifrån variationsteorin, lärandeobjekt, kritiska aspekter” (förskola 21). 
	-
	-


	––––– 
	Men det håller jag med dig om, det här med tillåtande. Jag har en avdelning som i sitt kvalitetsarbete, jag har pratat med dom om det, att de tyckte att de fick säga till barnen väldigt mycket att låta bli lysknappen, tända och släcka, att det var väldigt tjatigt. Så kom dom på ”herregud, det är ju naturvetenskap”. Att ja men mörkt och ljust, det är jättespännande, så det blev deras tema. Att det här tjatet då liksom kunde bli att man vände det till nånting helt annat. Så det är verkligen tillåtande på det 
	-
	-
	-

	––––– 
	De upplevda svårigheter som nämns i relation till denna kategori rör på flera sätt svårigheten med att få visionen om vad man vill göra att stämma med verkligheten (1). Det kan till exempel röra sig om att lokalerna upplevs som ett hinder: ”Vi har en vision hur vi vill göra. Ibland stannar det vid en tanke (förskola 22) och ”Hade önskat ett rum för vattenlek” (förskola 23). Det finns också utsagor som ger uttryck för att satsningens effekt kan ha påverkats negativt av hög frånvaro eller pågående inskolninga
	-
	-
	-

	Ett exempel på utsagor som rör detta är följande: ”I början var det många som upplevde naturvetenskap som något negativt och som något svårt. En del hade med sig negativa erfarenheter från till exempel naturvetenskap under sin egen skolgång” (förskola 24). Ett annat arbetslag uttrycker det så här: ”Osäkerhet i början vilket berodde på den okunskap som fanns inom området” (förskola 25). Andra upplevda svårigheter rör att hitta rätt nivå (3) eller innehåll för den aktuella barngruppen: ”Hitta rätt kunskapsniv
	Ett exempel på utsagor som rör detta är följande: ”I början var det många som upplevde naturvetenskap som något negativt och som något svårt. En del hade med sig negativa erfarenheter från till exempel naturvetenskap under sin egen skolgång” (förskola 24). Ett annat arbetslag uttrycker det så här: ”Osäkerhet i början vilket berodde på den okunskap som fanns inom området” (förskola 25). Andra upplevda svårigheter rör att hitta rätt nivå (3) eller innehåll för den aktuella barngruppen: ”Hitta rätt kunskapsniv
	-
	-

	i kunskap hos barnen har ställt arbetslagen på prov” (förskola 27). Något arbetslag förtydligar resonemanget ytterligare och riktar uppmärksamheten mot val av innehåll i relation till didaktiska angreppssätt: ”Konkretisera det abstrakta för barnen, exempelvis vind och ljus/färg som vi arbetat med. Hur synliggör man det osynliga eller förklarar det abstrakta” (förskola 28). 
	-
	-


	––––– 
	Något som mina [arbetslag] har brottats med är förklarings
	-

	modeller. Svårt att hitta, hur ska vi förklara det här för bar
	-

	nen? 
	De har inte riktigt förstått lärandets objekt. Då får vi ta det 
	igen. 
	––––– 
	Kategori – En satsning för alla 
	Det tredje kategorin/området som respondenterna lyfter fram i sina reflektioner betonar det positiva i att alla arbetslag har fått delta i satsningen. I denna kategori återfinns de utsagor som lyfter fram den gemensamma satsningen det vill säga att satsningen riktats till alla inom det aktuella skolområdet. De flesta utsagor inom denna kategori har en positiv framtoning medan inriktningen på motiv skiljer sig. Vid en närmare analys kan tre olika motiv synliggöras, närmare bestämt: (1) Att alla får vara med,
	-
	-
	-
	-

	Flera arbetslag poängterar endast den positiva upplevelsen med att just alla fått vara med (1). Exempel på sådana utsagor är att det varit ”En gemensam satsning på naturvetenskap i hela området” (förskola 
	33) och ”Att satsningen varit gemensam och riktat sig till hela arbetslaget” (förskola 34). 
	-

	Andra arbetslag som framhåller det positiva i att satsningen utvecklar sina resonemang något och anser att det varit bra för då har alla har fått ta del av samma innehåll (2): ”Alla har fått samma föreläsningar” (förskola 29) eller som ett annat arbetslag uttrycker det: ”Alla på området har fått samma utbildning vid samma tillfällen” (förskola 30). 
	-

	Ytterligare några arbetslag utvecklar sina utsagor ännu ett steg och motiverar sina utsagor med att en satsning för alla har varit bra för att det har bidragit till att den pedagogiska hållningen inom arbetslaget har påverkats (3): ”Att hela arbetslaget deltagit gemensamt är bra för att få en samsyn” (förskola 31) och ”Gemensam kompetensutveckling=/är lika med gemensam grund” (förskola 32) utgör exempel på sådana utsagor. 
	-

	––––– 
	Men detta är ju liksom nåt som alla har gjort, vi har valt, det är det temat vi arbetar med, miljöerna är uppbyggda kring det. Så alla har ju precis samma fokus i arbetet med barnen så det får ju en helt annan kraft att man verkligen använder den kompetens man har fått. 
	-

	––––– 
	Några upplevda svårigheter i relation till denna kategori synliggörs också, dessa rör till exempel att även om satsningen varit för alla så har intresset för att delta i relation till det innehåll som erbjudits upplevts olika (2). Ett arbetslag uttrycker sig så här: ”Pedagogernas olika intresse för ämnet” (förskola 34) eller som nästa exempel där förståelsen för vikten av innehållet upplevts som olika: ”Förståelsen bland kollegor som inte vill förstå varför vi ska hålla på med NT” (förskola 35). Andra arbet
	-
	-
	-
	-

	––––– 
	De som har varit entusiaster och positiva till detta har fått dra ett lite extra stort lass och övertyga dom som inte har varit så sugna på det. Det kan ju vara ett hinder för dom som ska genomföra det här. Att man behöver lägga kraft på att övertyga. 
	-

	––––– 
	Kategori – Samarbete förskola -högskola 
	Inom ramen för denna kategori finns samtliga utsagor som rör samarbetet högskola (HKR) och förskolorna i det aktuella skolområdet. Denna kategori omfattar inte så många utsagor men de som finns uttrycker sig nästan uteslutande positivt om samarbetet. Utsagorna inom denna kategori har två riktningar; (1) Att samarbetet erbjuder utveckling och (2) Att vara med i ett forskningsprojekt påverkar den egna hållningen. De respondenter som framhåller att samarbetet erbjudit utveckling kan till exempel uttrycka det s
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	––––– 
	Det är också viktigt att tala om för pedagogerna att det är ni som har bidragit till den här forskningen. Alltså det är ett samhällsuppdrag, ni har bidragit till att vi vet mer om naturvetenskap i förskolan, specifikt kemi och fysik då. Och det är viktigt att synliggöra det för våra pedagoger så att nästa gång, att man efterfrågar sånt här, att vi är två olika grupper som möts och det gynnar våra barns lärande i längden. Det gynnar vilken undervisning som bedrivs. 
	-
	-
	-

	––––– 
	Endast ett arbetslag ger uttryck för att samarbetet också medfört att man som arbetslag upplevt någon form av svårigheter i samarbetet med högskolan. Det arbetslaget uttrycker att de i någon mån upplevt 
	Endast ett arbetslag ger uttryck för att samarbetet också medfört att man som arbetslag upplevt någon form av svårigheter i samarbetet med högskolan. Det arbetslaget uttrycker att de i någon mån upplevt 
	sig underlägsna lärarna/forskarna från högskolan kunskapsmässigt (2) och hävdar att det ”Har känts svårt att våga vända oss till högskolan då ni känner att våra kunskaper är små” (förskola 41). 

	––––– 
	Någon kan styras av rädslor men det ligger på en själv att läsa och omsätta det med barnen. De bygger upp en rädsla att ge sig ut i det okända. Det är ett litet dilemma att vi har en klick hos oss idag att det är några som säger så. 
	––––– 
	Reflektionsdokument och fokusgrupper. Slutsatser Upplevda möjligheter och hinder 
	Satsningens projektupplägg med inslag av både teori och praktik samt kollegialt lärande har upplevts som positivt. Deltagarna anger att de har fått tillgång till teoretiska inblickar och redskap att använda i undervisningen tillsammans med barnen. Att satsningen innehållit tillfällen för erfarenhetsutbyte och diskussion både inom arbetslag samt mellan arbetslag och förskolor framhålls som en fördel. Upplevda svårigheter med projektupplägget rör brist på tid; att hinna med den läsning som förespråkats eller 
	-
	-
	-
	-

	Satsningens effekter har gjort avtryck i det pedagogiska arbetet. Deltagarna anser att de har lärt sig mer naturvetenskap, att flera har ändrat inställning till kunskapsområdet i en positiv riktning och upplever sig som modigare i undervisningssituationen. Användningen av ett expansivt språk har ökat både bland barn och vuxna. Man säger sig göra mer medvetna val med utgångspunkt i teoretiska kunskapsperspektiv. Deltagarna ger också uttryck för att satsningen medfört att naturvetenskapen blivit mer synlig i 
	Satsningens effekter har gjort avtryck i det pedagogiska arbetet. Deltagarna anser att de har lärt sig mer naturvetenskap, att flera har ändrat inställning till kunskapsområdet i en positiv riktning och upplever sig som modigare i undervisningssituationen. Användningen av ett expansivt språk har ökat både bland barn och vuxna. Man säger sig göra mer medvetna val med utgångspunkt i teoretiska kunskapsperspektiv. Deltagarna ger också uttryck för att satsningen medfört att naturvetenskapen blivit mer synlig i 
	-
	-
	-

	och den undervisning de bedriver på så sätt att de teoretiska perspektiv som presenteras har gjort avtryck i undervisningen. Samtidigt upplever deltagarna svårigheter med att få visionen, målbilden av vad man vill göra att stämma med verkligheten. Det kan handla om att anpassa innehållet till aktuell barngrupp, hitta sätt att konkretisera abstrakta fenomen eller att förskolans lokaler upplevs som otillräckliga i sammanhanget. Vid en jämförelse mellan antal svar vid de olika svarstillfällena visar resultaten
	-
	-
	-
	-
	-
	-


	Alla arbetslag har fått möjlighet att delta i satsningen. Motiven för detta skiljer sig dock åt. Några nöjer sig med att konstatera att det har varit bra medan andra menar att det varit bra för att alla har fått ta del av samma innehåll och ytterligare andra poängterar betydelsen av att alla har varit med och fått ta del av samma innehåll har påverkat det pedagogiska arbetet. Även om alla har kunnat delta i satsningen så har deltagare upplevt det problematiskt att inte alla kollegor varit lika intresserade 
	-
	-

	Samarbetet högskola och förskola/skolområde har upplevts positivt. De svarande anser här att detta samarbete erbjuder utvecklingsmöjligheter, har gett inspiration samt mod och stöd. Andra ger uttryck för att deltagande i ett forskningsprojekt påverkar den egna professionella hållningen i en positiv riktning. Samtidigt anser ett arbetslag att de i kontakterna med högskolan känt sig underlägsna högskolans lärare/forskare kunskapsmässigt. Då resultaten mellan de olika svarsomgångarna jämförs kan det konstatera
	-
	-
	-
	-

	3.5.4 Resultat från reflektionsprotokoll ochfokusgrupper – ledningen 
	I följande avsnitt presenteras rektorers och utvecklares syn på sin egen roll i projektet. Även detta gjordes via deltagande i de beskrivna fokusgruppsintervjuerna och två reflektionsprotokoll, dels vid inledningen av projektet, dels i projektets slutskede. Fokusgruppsintervjuer och reflektionsprotokoll har analyserats på gruppnivå där de skilda positionerna anger uppgifter som varje rektor kan pendla mellan. De är således inte en statisk typifiering av en rektors egenskaper.
	-
	1 

	Utifrån vår första forskningsfråga På vilka kvalitativt skilda sätt talar rektorer om sin egen roll i projektarbetet? fann vi att rektorernas roll kunde urskiljas som tre olika positioner som nedan presenteras i kategorierna: Att ta ledningen, Att arbeta stödjande och Att följa efter. Vid en närmare analys inom respektive kategori kunde ytterligare en variation av uppfattningar urskiljas. Dessa benämns som underkategorier och exemplifieras i resultatet nedan. 
	-
	-

	Då vi inom projektet haft förmånen att arbeta med deltagarna under tre års tid har vi också analyserat de två fokusgruppsintervjuerna och de två reflektionsprotokollen från varje deltagande rektor, sett till variation i uppfattningar mellan år 2 och år 3. Det som skiljer deras utsagor mellan år 2 och år 3 i projektet ger svar på vår andra forskningsfråga Hur påverkar projektet deltagande rektorer och utvecklare, avseende syn på ledarskap och ledningens roll? Dessa resultat redovisas som en egen resultatdel 
	-
	-
	-
	-

	3.5.4.1Resultat 
	Nedan följer en redovisning av huvudkategorierna Att ta ledningen, Att arbeta stödjande samt Att följa efter samt dess respektive underkategorier. Innebörden i respektive kategori exemplifieras genom korta citat från det rektorerna uttryckt i fokusgruppsintervjuer och reflektionsprotokoll. Det sista avsnittet inom varje huvudkategori visar citat 
	-
	-

	En annan anledning till att respondenternas svar har hanterats på gruppnivå är av hänsyn till etiska riktlinjer om avidentifiering gällande ensamrollen som utvecklare. 
	1 
	-

	för svar på fråga två ovan och visar hur variationen av uppfattningar skiljer sig mellan inledningsskede och slutskede av projektet. 
	Att ta ledningen Inom kategorin handlar det om att på ett övergripande plan vara den som tar ledningen i arbetet på kort och lång sikt. Här synliggörs fem underkategorier där rektorsrollen beskrivs som (1) Drivande (2) Samlande kraft (3) Möjliggörare. Avsnittet avslutas med två kategorier som svar på andra forskningsfrågan: Att ta ledningen då och Att ta ledningen nu. 
	-

	Drivande När det gäller att ta ledningen är en del av detta en uttalad uppgift att vara ”i framkant” genom att implementera nya satsningar och rikta personalens arbete mot samma innehåll. I fokusgruppsintervju betonas att rektorerna nu har ”…fokus på saker och kvalitet. Handlar inte om kvantitet.” En konsekvens av det är att nyanställda får två dagars utbildning med utvecklaren för att komma in i det gemensamma syftet med arbetet. Som en del av det drivande är också rektors framhållande av det egna ansvaret
	-

	Samlande kraft Rektorerna talar om rektors roll som en samlande kraft vars uppgift är att ”… fånga upp det som spretar”, se till att ”… utveckling och beslut skapas tillsammans” och att ”… vi som chefer har försökt att planera för och behålla, öka kvalitén. Vi har hittat ett sätt att arbeta på som gynnar oss och alla.”. En samlande kraft kan även beskrivas som att ”… få hela beslutskedjan med från barnen till vad det blir av det i kompetensutveckling.”. En annan rektor uttrycker det som ”Men styrkan tycker 
	Samlande kraft Rektorerna talar om rektors roll som en samlande kraft vars uppgift är att ”… fånga upp det som spretar”, se till att ”… utveckling och beslut skapas tillsammans” och att ”… vi som chefer har försökt att planera för och behålla, öka kvalitén. Vi har hittat ett sätt att arbeta på som gynnar oss och alla.”. En samlande kraft kan även beskrivas som att ”… få hela beslutskedjan med från barnen till vad det blir av det i kompetensutveckling.”. En annan rektor uttrycker det som ”Men styrkan tycker 
	-
	-
	-

	vi har vår utvecklingsledare och sånt, att vi lyfter fram sånt och det är ju en stolthet för oss alla. Det är en styrka känner jag.” 

	Möjliggörare I reflektionsprotokoll och fokusgruppsintervjuer synliggörs vidare rektorernas beskrivning av sin roll som möjliggörare. Medan verksamheten med projektet pågår på förskolorna uttrycker rektorerna sina uppgifter som att ”… hantera organisation, personalplanering …”, koncentrera sig på att se vad som behöver/kan utvecklas i förskolorna, bidra till ”… att skapa en bro till vetenskaplig grund …”, göra inköp möjliga samt hitta nya former för information. I deras beskrivningar framkommer att de vill 
	-
	-
	-
	-

	Att arbeta stödjande I denna kategori där rektors roll handlar om att på olika sätt arbeta stödjande finns underkategorierna Synliggörare i verksamheten, Kommunikatör utåt samt Delaktig i kunskapsutveckling. Inom kategorin har respondenterna en betoning på vikten av att alla är med och att de som rektorer bara är en del av detta projekt där de ser sin betydelse som stödjande i det kunskapsutvecklande arbete som pågår. Det innebär här att vara (1) Synliggörare inom arbetslagen (2) Kommunikatör utåt (3) Delak
	-
	-

	Synliggörare inom arbetslagen Respondenterna berättar i fokusgruppsintervju om hur de strävar efter att anpassa sitt arbete genom att i diskussioner med arbetslagen bidra till att höja blicken och synliggöra naturvetenskapen i den undervisning som sker ”… hjälpa dem att få syn på Na (förf. komm. naturvetenskap) i det vi redan gör. Det kan ni koppla i det ni gör, det kan ni se i det här.” Exempel ges även på hur rektorer uppmuntrar till kartläggning och analys av arbetet med naturvetenskap på avdelningarna. 
	-
	-
	-

	hjälpa dem hitta den egna drivkraften. Du ser, du har, du gör det redan.” I kontakter med arbetslag och individ synliggörs hur innehållet och kompetensen finns och kan utvecklas ytterligare. 
	-

	Kommunikatör utåt Rektors roll beskrivs också som att vara en kommunikatör utanför verksamheten. Ett exempel på att arbeta stödjande som kommunikatör är att tala med olika personer om det kontinuerliga arbetet där såväl barn och personal som vårdnadshavare involveras. Här nämns i fokusgruppsintervjuerna även behovet av att kommunicera med politiker för att beskriva och förklara kvalitén i förskolornas pedagogiska arbete eller att motivera större kompetensutvecklingssatsningar. En rektor ger exempel: ”Vi sät
	-
	-
	-
	-
	-

	Delaktig i kunskapsutveckling Att vara delaktig i kunskapsutveckling blir synligt i formuleringar där respondenter talar om att de deltar i kompetensutvecklingsinsatsen genom att läsa samma litteratur som övrig personal. ”Vi skulle också ta till oss ny kunskap, hur. Vi fick också lägga tid på att läsa in oss, så personalen fick se det, ha dialoger med varandra. Vara snäppet över.” Rektorerna har deltagit i de föreläsningar för all personal som getts inom projektets ram. I fokusgruppsintervjuerna beskriver r
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Att följa efter En ytterligare position som respondenterna talar om i förhållande till sin rektorsroll handlar om en mer avvaktande inställning som karakteriseras av att rektor beskriver överblick över verksamheten och lyhördhet för personalens behov. Att följa efter kan ske i form av att vara (1) Lyssnare redo för respons i nuet (2) Ständigt ansvarig för strukturer och mål. 
	-
	-

	Lyssnare, redo för respons i nuet Att följa efter innebär å ena sidan att kunna lyssna in personalens behov då de dyker upp och att kunna ge direkt respons för att hantera uppkomna situationer, att direkt erbjuda litteratur eller att på stående fot diskutera exempelvis undervisning angående de yngsta barnen. det kan också innebära spontana samtal med vårdnadshavare eller barn: ”Barn berättar för mig som chef och kan vara nyfikna.” Å andra sidan unnar sig en rektor även att iaktta ”Vi har byggt upp lutande p
	-
	-

	Ständigt ansvarig för strukturer och mål I denna kategori ser vi beskrivningar av rektors roll som handlar om att balansera exempelvis individnivå med strukturella förutsättningar. En respondent säger: ”Strukturen, organisationen kommer att behållas även senare och den är otroligt bra. Jag behöver den för att göra ett jobb.” Att kontinuerligt upprätthålla struktur och organisation diskuteras också mellan rektorer: ”Vad skulle de bästa förutsättningarna vara –en ständig fråga mellan chefer och mig.” och att 
	-
	-
	-

	3.5.4.2Rektorers syn på sin roll då och nu 
	Vid en fördjupad analys av kategorierna Att ta ledningen, Att arbeta stödjande och Att följa efter kunde aspekter urskiljas där rektorer beskriver hur de uppfattade sin roll i inledningen respektive mot slutet av projektet, här beskrivet som skillnader mellan då och nu. 
	-

	Att ta ledningen då – att ha visioner och att förvalta I inledningsskedet beskriver rektorerna sin roll som att ta ledningen genom att ta tag i ett nytt utvecklingsområde. ”Vi hade identifierat att vi inte hade arbetat med fysik och kemi i förskolan … Vi kunde inte se något resultat i verksamheten och pedagogerna, även jag, saknade relevanta kunskaper i ämnet och tyckte det var svårt.” En respondent säger vidare ”Jag såg en möjlighet att sätta förskolorna i vårt område på kartan och samtidigt stärka pedagog
	-
	-
	-
	-
	-

	Att ta ledningen nu – att fortsätta framåt utifrån framgångsfaktorer Vad gäller att fortsätta leda i det uppfattade nuläget beskriver respondenterna sin roll i slutskedet av kompetensutvecklingsinsatsen som att ”… ta in utmaningar och framgångsfaktorer och vad som behöver fokuseras på framåt”. Nu ska utvecklingen fortsätta drivas dels genom att ge möjligheter att utvecklas via fortbildning, litteratur, appar och annat material, dels genom att skriva nya mål för framtida utveckling. Rektorerna beskriver här 
	-
	-
	-
	-

	Att arbeta stödjande då – vikten av att vara delaktig kommunikatör När projektet inleddes uttrycktes det som viktigt att visa sig stödjande genom att vara en tydlig del av arbetet: ”Min roll i projektet var av stor vikt i det skedet, att visa på att jag som förskolechef också var delaktig och skulle öka på mina kunskaper kring naturvetenskap.” Det beskrivs vidare som viktigt att vara den som bidrar med synliggörande och kommunikation av det kontinuerliga arbetet i olika forum med allt ifrån vårdnadshavare t
	Att arbeta stödjande nu – stödja implementering och kunskapsspridning Beskrivningar av rektorsrollen handlade mot slutet av projektet mer om att hålla fokus och ”… att hålla dialogen levande kring naturvetenskapen” genom att stödja samtal kring undervisning och naturvetenskapligt innehåll och ”… att ge stöd för fortsatt implementering.” Det blev också beskrivet som en fråga om att stödja kollegialt lärande med en roll att ”… uppmuntra och stödja kunskapsspridning …”. Det var inte självklart för all personal
	-
	-
	-

	Att följa efter då – med lyhördhet och balans Den avvaktande inställningen beskrivs i inledningen av projektet som att iaktta vad som sker och att finnas tillhands som lyssnare och för spontana samtal. Samtidigt beskrivs behovet att diskutera eller agera både i individsammanhang och gällande ständiga diskussioner mellan rektorer angående mål och förutsättningar som exempelvis struktur och organisation. 
	Att följa efter nu – att se effekter och fortsätta förvalta En respondent beskriver i slutskedet att arbetet nu ibland kan innebära att ”… lyssna in medarbetare när de planerar sin verksamhet.” Det handlar vidare om att fånga upp personalens arbete med det systematiska kvalitetsarbetet och dessutom att fortsätta ”… förvalta kunnandet…” från satsningen i sin helhet. Att följa efter innebär nu även att få syn på vad satsningen gett i kompetensutveckling och hur det syns i verksamheten. 
	-
	-

	Reflektionsdokument och fokusgrupper – ledningen. Slutsatser om rektorernas roll 
	Rektorer beskriver tre olika positioner i sitt ledarskap som man pendlar mellan i såväl inledningsskedet som i slutskedet av kompetensutvecklingsinsatsen: Att ta ledningen, Att arbeta stödjande samt Att följa efter. Dels handlar det om rektors roll på ett övergripande plan med struktur och organisation, dels handlar det om ledarskap relaterat till enskilda medarbetare. 
	-
	-

	Rektors ansvar att förvalta personalens kunnande framkommer redan i inledningsskedet som en del av rektorers syn på sitt ledarskap. I inledningsskedet beskrivs det som att arbeta med förändringsprocesser och 
	Rektors ansvar att förvalta personalens kunnande framkommer redan i inledningsskedet som en del av rektorers syn på sitt ledarskap. I inledningsskedet beskrivs det som att arbeta med förändringsprocesser och 
	-

	förvalta erfarenheter inom naturvetenskapen. Att fortsatt förvalta kunnandet från det som kompetensutvecklingsinsatsen gett uttrycks även i slutskedet men här mer knutet till att fånga upp personalens systematiska kvalitetsarbete och kompetensutvecklingssatsningen i sin helhet. 
	-
	-


	Rektorer vill visa sig delaktiga i kompetensutvecklingsinsatsen. De uppfattar det som betydelsefullt att arbeta tillsammans med alla som deltar och att dessutom göra sin del utifrån de behov som visar sig. 
	Rektorerna beskriver vidare sin roll som att leda utifrån framgångsfaktorer som visat sig i verksamheten, att få syn på vad satsningen gett i kompetensutveckling, samt att identifiera nya mål för framtida utveckling. 
	-
	-




	3.6 Reflektioner om kompetensutvecklingsdelen 
	3.6 Reflektioner om kompetensutvecklingsdelen 
	Sammanfattningsvis kan det konstateras att satsningens projektupplägg gjort avtryck, att det gett effekter på det pedagogiska arbetet med FyKe-undervisning, att det spelat roll att all personal omfattats av projektet samt att samarbetet med högskolan uppskattats. Då svarsfrekvensen jämförs mellan de olika svarstillfällena återfinns de allra flesta svaren inom kategori projektupplägg och en satsning med effekter hos såväl arbetslag som rektorer vid båda svarstillfällena. Svarsfrekvensen skiljer sig inte mark
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Att vara deltagare i en så här pass omfattande satsning utifrån ovanstående undersökningar framstår som en komplex process. Under tre år har naturvetenskapen varit i centrum för förskolornas pedagogiska utveckling. De resultat som beskrivits ovan visar att deltagandet inte kan ses som en rätlinjig väg utan ter sig snarare som en krokig bana. Några steg fram och några tillbaka. De uppfattningar som synliggjorts pekar samtidigt på att med en utvecklad kunskap och kompetens följer en alltmer reflekterande håll
	Att vara deltagare i en så här pass omfattande satsning utifrån ovanstående undersökningar framstår som en komplex process. Under tre år har naturvetenskapen varit i centrum för förskolornas pedagogiska utveckling. De resultat som beskrivits ovan visar att deltagandet inte kan ses som en rätlinjig väg utan ter sig snarare som en krokig bana. Några steg fram och några tillbaka. De uppfattningar som synliggjorts pekar samtidigt på att med en utvecklad kunskap och kompetens följer en alltmer reflekterande håll
	-
	-
	-

	kan nya frågor ställas, nya argument tillföras diskussionen med kollegor och nya begrepp kan användas för att sätta ord på såväl didaktiska förhållningssätt och kompetenser som vad som faktiskt sker i undervisningssituationen. Samtliga ledare framhåller betydelsen av sitt eget deltagande i satsningen och anser att det också bidragit till de positiva effekter som visat sig. De resultat som presenteras ovan visar också att projektet ställt specifika krav på ledarrollen. En viktig egenskap hos de ledare som va
	-
	-
	-


	Intervjuerna med ledningsgruppen som redovisats ovan visar på hur ledarrollen skiftat i relation till arbetslagens utveckling och behov. Vid målrelaterad undervisning tillsammans med barn framhåller vi utifrån vår forskning (se nedan) betydelsen av att som förskollärare i undervisningssituationen skapa kopplingar mellan barns perspektiv – vad barn riktar sin uppmärksamhet mot – och det lärandeobjekt som är i fokus. Samma didaktiska förhållningssätt skulle kunna appliceras på ledarnas möte med deltagarna i p
	-
	-
	-
	-


	3.7 Videostudier 
	3.7 Videostudier 
	Ett kompetensutvecklingsprojekt som sker tillsammans med all förskolepersonal i ett skolområde, över en längre tid och riktat mot ett visst innehållsområde som naturvetenskap, ger en unik möjlighet för kunskapsutveckling inom området. I projektet följde därför forskarna arbetet med naturvetenskap ute i förskolorna och i det följande presenteras en sammanfattning av resultaten från fyra studier. Det genomgående teoretiska perspektivet i analyserna är utvecklingspedagogik (Asplund Carlsson & Pramling Samuelss
	-
	-
	-

	3.7.1 Studie 1: Att som förskollärare främja intersubjektivitet i sin undervisning av fysik och kemi 
	-

	Den första datainsamlingen som gjordes i kompetensutvecklingsprojektet skedde i samband med att alla arbetslag på förskolorna valde 
	Den första datainsamlingen som gjordes i kompetensutvecklingsprojektet skedde i samband med att alla arbetslag på förskolorna valde 
	-

	varsitt lärandeobjekt inom ”kemiska processer och fysikaliska fenomen” att arbeta med tillsammans med sina respektive barngrupper. Fem arbetslag anmälde sig som frivilliga till att låta en av forskarna följa denna process och data samlades in på de fem förskolorna. I ett första steg intervjuades en representant för arbetslaget om sin planering av lärandets objekt och akt, av en forskare ute på förskolan. I nästa steg filmade forskaren den iscensatta aktiviteten och följde upp med att som ett sista steg av d
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


	För att ringa in begreppet intersubjektivitet som analysverktyg i studien (Fridberg, Jonsson, Redfors & Thulin, 2019) valde forskarna en definition som gick ut på att intersubjektivitet avser kommunikation mellan förskollärare och barn, där syftet med denna kommunikation är att dela perspektiv på det valda naturvetenskapliga lärandeobjektet med varandra, antingen verbalt eller icke-verbalt genom till exempel gester eller annat kroppsspråk. Ur det transkriberade materialet från de fem olika arbetslagen valde
	-

	• Hur kan intersubjektiv kommunikation beskrivas i relation till ett naturvetenskapligt lärandeobjekt? 
	Vid en första analys av videomaterialet blev det tydligt att intersubjektivitet, precis som Rommetveit (1974) beskriver, är en process som handlar om gemensam förståelse och något som kan etableras, tappas och återerövras i undervisningssituationer. Ibland har både förskollärarna och barnen sitt medvetande riktat mot lärandeobjektet och emellanåt tappas det gemensamma fokuset för att sedan erövras igen. I arbetet med de naturvetenskapliga lärandeobjekteten kunde vi i kommunikationen mellan förskollärare och
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Exempel på illusorisk intersubjektivitet är situationer där förskollärare och barn av allt att döma pratar om samma sak, men som vid närmare analys visar att detta är skenbart. I en undervisningssituation arbetade förskolläraren och barnen med vattenrening och förskollärarens planerade lärandeobjekt var att låta barnen erfara att olika filter har olika förmåga att rena vatten. För att åstadkomma detta, det vill säga för att iscensätta lärandeobjektet, byggde förskolläraren reningsfilter av plastflaskor, se 
	-

	Figure
	Bild 1. Vattenrening genom plastflaskor med stenar, sand och kaffefilter. På bilden har sanden i mittenflaskan avlägsnats. 
	-

	Förskolläraren och barnen hällde smutsigt vatten genom flaskan med stenarna först och lät vattnet rinna igenom till underdelen av flaskan och hade samma smutsiga utseende som förut. I kommunikationen kring det som hände visade det sig att förskollärare och barnen hade 
	Förskolläraren och barnen hällde smutsigt vatten genom flaskan med stenarna först och lät vattnet rinna igenom till underdelen av flaskan och hade samma smutsiga utseende som förut. I kommunikationen kring det som hände visade det sig att förskollärare och barnen hade 
	vad vi kallar ett tudelat fokus. Då förskolläraren frågade om att vattnet blev rent höll Nero med om det eftersom han såg på stenarna och tyckte de såg rena ut. Det förklaras av att de hade sitt fokus riktat mot olika delar av vattenreningssystemet, och att Neros fokus på stenarna, kan tolkas som ett uttryck för hans tidigare erfarenhet av ordet ”rent”. Vanligtvis är det ju inte vattnet som ska bli rent utan man använder vatten för att göra något annat rent, när man till exempel tvättar händerna eller diska
	-


	En ytterligare form av illusorisk intersubjektivitet i kommunikation gäller användande av ett lokalt språk och vardagsord som ”den, det, det här, det där”. Att använda ord som ”den” istället för till exempel ”vattenflaskan” eller ”reningsfiltret” kan innebära risk för missförstånd och förlorad intersubjektivitet. Att däremot använda ett expansivt språk med mer specificerade ord och utvecklade begrepp kan innebära att gemensam förståelse nås kring det kommunikationen handlar om, i detta fall att intersubjekt
	-
	-
	-
	-

	Att i undervisning etablera och bibehålla tillräcklig intersubjektivitet runt ett lärandeobjekt illustrerar vi här genom beskrivning av en undervisningssituation om vindkraft. Förskollärarens uttalade idé om lärandeobjektet var att låta barnen erfara ett miniatyr-vindkraftverk, med tillhörande begrepp som till exempel ”vindkraft” och ”propeller”. Förskolläraren hade byggt ett minivindkraftverk av en flaska och demonstrerade detta för barnen, se Bild 2. 
	-

	Bild 2. Modell av ett vindkraftverk. 
	Figure
	Förskolläraren tog i sin undervisning här hänsyn till det lärandeobjekt hon ville uppmärksamma barnen på samtidigt som barnens perspektiv och uttryck togs tillvara. Vi kallar det förskollärarens förmåga till ömsesidig samtidighet (Thulin, 2011), vilket i följande exempel bidrog till etablering och bibehållande av intersubjektivitet. Barnet Ari säger: ”Detta är som en helikopter.” Förskolläraren bekräftar: ”Som en helikopter, det kan man också jämföra det med, eller som en propeller. Ska vi kalla den propell
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	I analysen av intersubjektivitet och dess förutsättningar gjorde vi ytterligare en intressant upptäckt. Varje gång intersubjektiviteten tycktes förlorad kunde vi i situationen identifiera ett lärandeobjekt som behövde tydliggöras för barnen, nya steg på vägen om man så vill, mot det övergripande lärandeobjektet. Denna upptäckt blev en ingång i fokus för studie 2, vilken presenteras nedan. 
	-
	-
	-

	3.7.2 Studie 2: Betydelsen av intermediära lärandeobjekt 
	I en ny analys av det videoinspelade datamaterialet från studie 1, riktade vi denna gång blicken mot att besvara följande forskningsfrågor: 
	-

	• 
	• 
	• 
	Vilka möjliga förklaringar finns det till att intersubjektiviteten bryts under arbetet med lärandeobjektet? 

	• 
	• 
	Vilka möjliga sätt finns det för undervisningen att fortsätta på ett produktivt sätt när intersubjektiviteten har förlorats? 


	De nya stegen på vägen, eller mellanstegen, kallar vi för intermediära lärandeobjekt och i studie 2 (Fridberg, Jonsson, Redfors & Thulin, 2020) kunde vi kategorisera dem i tre olika grupperingar: Vardagsord, Teoretiska modeller/begrepp och Abstraktioner. Varje gång intersubjektiviteten bröts kunde en del av förklaringen relateras till någon av 
	De nya stegen på vägen, eller mellanstegen, kallar vi för intermediära lärandeobjekt och i studie 2 (Fridberg, Jonsson, Redfors & Thulin, 2020) kunde vi kategorisera dem i tre olika grupperingar: Vardagsord, Teoretiska modeller/begrepp och Abstraktioner. Varje gång intersubjektiviteten bröts kunde en del av förklaringen relateras till någon av 
	-

	de tre kategorierna. I beskrivningen av föregående studie används vardagsordet ”rent” som visade sig betyda olika saker för barnen och för förskolläraren, vilket i sin tur bidrog till tappad intersubjektivitet. 
	-


	Teoretiska modeller/begrepp innebär här förklaringar och begrepp som används inom naturvetenskapen. Som exempel på detta fanns en situation där ordet ”skillnad” skapade förvirring för ett av barnen. Som ett naturvetenskapligt begrepp ser vi skillnad som ett sätt att söka efter och jämföra olika resultat och utfall vilket är grundläggande för att arbeta med naturvetenskapliga processer. Barnet i undervisningssituationen visade med sitt sätt att använda ordet, osäkerhet på hur det passar eller vad det betyder
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Den tredje kategorin intermediära lärandeobjekt i undervisning handlar om förskollärarnas användning av abstraktioner. Avsikten med abstraktioner är att förståelsen för det valda fenomenet ska underlättas genom att det representeras av något annat, exempelvis bilder eller konkret material. Det förutsätter barnens förmåga att abstrahera och omvandla det de tittar på till det som det är tänkt att föreställa. Abstraktioner i form av modeller kan istället försvåra förståelsen för förskollärare och barn, och som
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Till skillnad från ett riktigt avloppsystem blev glasburken full av avfall med risk för översvämning, något barnet noterade. Modellen skapade därmed ett hinder i undervisningen och barnet riktade sin uppmärksamhet mot hindret när han konstaterade att ”Nu måste vi nog sluta spola!”. 
	-

	Figure
	Bild 3. Barn och förskollärare undersöker en modell av ett avlopp. 
	Att uppfatta behov av intermediära lärandeobjekt i en undervisningssituation kräver innehållskunskaper inom det aktuella området. Det kan även behövas en diskussion i arbetslaget kring möjliga kritiska aspekter relaterat till hur ett övergripande lärandeobjekt kan förstås. Då intersubjektivitet, som sagts ovan, är något som kan etableras, tappas och återerövras (Rommetveit, 1974) är det av betydelse att förskolläraren stannar upp i kommunikationen, riktar uppmärksamheten åt barnets sätt att förstå det som e
	Att uppfatta behov av intermediära lärandeobjekt i en undervisningssituation kräver innehållskunskaper inom det aktuella området. Det kan även behövas en diskussion i arbetslaget kring möjliga kritiska aspekter relaterat till hur ett övergripande lärandeobjekt kan förstås. Då intersubjektivitet, som sagts ovan, är något som kan etableras, tappas och återerövras (Rommetveit, 1974) är det av betydelse att förskolläraren stannar upp i kommunikationen, riktar uppmärksamheten åt barnets sätt att förstå det som e
	-
	-

	att uttrycka sig om det som är i fokus samt relaterar det till förklaringar av den abstrakta modellen. 
	-


	3.7.3 Studie 3: Kommunikationsmönstret i arbetet med fysikaliska fenomen 
	För studie 3 (Thulin et al., 2021) valde vi att fokusera på om det skulle gå att urskilja olika mönster i kommunikationen mellan förskollärare och barn. Tidigare studier i förskolan visar att en stor del av samtalen i naturvetenskapliga aktiviteter består av frågor från förskollärare till barn (Thulin, 2011). Vi blev istället nyfikna på om det finns frågor från barn till förskollärarna och till varandra i undervisningssituationer om naturvetenskapliga fenomen. Skulle det gå att urskilja andra kategorier än 
	-
	-
	-

	• 
	• 
	• 
	Hur kan kommunikationen i de olika undervisningssituationerna i undervisningsmodellen beskrivas i relation till lärandeobjektet? 
	-
	-


	• 
	• 
	Kan mönster för kommunikation identifieras och i så fall, vad kan specifikt pekas ut? 


	För denna studie gjordes en ny datainsamling och denna gång från tre av arbetslagen vi följt tidigare, med barn tre till fem år, samt från två ytterligare arbetslag som arbetade med barn mellan ett och tre år. Videodokumentation gjordes av antingen forskarna eller av arbetslaget själva vid tillfällen då en undervisningsmodell med fem steg provades i barngrupperna. De fem stegen diskuterades i respektive arbetslag vilket ledde till viss justering utifrån gruppens förutsättningar och barnens tidigare erfarenh
	För denna studie gjordes en ny datainsamling och denna gång från tre av arbetslagen vi följt tidigare, med barn tre till fem år, samt från två ytterligare arbetslag som arbetade med barn mellan ett och tre år. Videodokumentation gjordes av antingen forskarna eller av arbetslaget själva vid tillfällen då en undervisningsmodell med fem steg provades i barngrupperna. De fem stegen diskuterades i respektive arbetslag vilket ledde till viss justering utifrån gruppens förutsättningar och barnens tidigare erfarenh
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	är när ett barn undersöker luftmotstånd genom att jämföra hur en golfboll och en pingisboll faller mot marken. Barnet upptäcker att golfbollen faller snabbare, se Bild 4, och förklarar detta med att “den här (golfbollen) var tyngre och den där (pingisbollen) hade bara luft”. 
	-
	-


	Figure
	Bild 4. Barn betraktar pingisboll och golfboll i fritt fall genom luften. Direkt observation, via en slowmotion film och genom uppspelning av producerad stop-motion animation. 
	Att beskriva innebär att förskollärare eller barn sätter ord på något de upplever i lärandesituationen. Ett exempel är när en förskollärare tillsammans med barn som är två år arbetar med balans och förskolläraren säger till ett av barnen att ”Nu står jag här på den breda balansbanan och du står på den smala”. Genom att beskriva och sätta precisa ord på situationen utvidgar/expanderar förskolläraren barnens möjlighet att förstå och urskilja vad de erfar, i detta fall en bredare och en smalare del av en balan
	Att beskriva innebär att förskollärare eller barn sätter ord på något de upplever i lärandesituationen. Ett exempel är när en förskollärare tillsammans med barn som är två år arbetar med balans och förskolläraren säger till ett av barnen att ”Nu står jag här på den breda balansbanan och du står på den smala”. Genom att beskriva och sätta precisa ord på situationen utvidgar/expanderar förskolläraren barnens möjlighet att förstå och urskilja vad de erfar, i detta fall en bredare och en smalare del av en balan
	-
	-
	-
	-

	när förskollärare eller barn pekar mot ett objekt de har i fokus. Gesterna kan också användas utan kombination med verbala uttryck, som i en situation i videomaterialet där förskolläraren och barnen tillsammans tittar på en timelapse-film. Förskolläraren uppmärksammar för barnen att vattenånga stiger från en flaska med kokande vatten ”Titta här, röken, ångan kommer upp” och ett barn svarar med att visa en flytande, uppåtgående rörelse med sin hand. 
	-
	-


	Vid ytterligare analys och sortering av de fyra kategorierna, kunde vissa kommunikationsmönster urskiljas. Denna del av resultatet visade att såväl förskollärare som barn var aktiva i kommunikationshandlingar runt lärandeobjektet under varje undervisningssituation men kategorierna fördelade sig annorlunda mellan dem. Kategorin Att beskriva innehöll den största andelen uttalanden och dessa var ganska jämnt fördelade mellan förskollärare och barn, oavsett barnens ålder. Kategorin Att förklara innehöll däremot
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.7.4 Studie 4: Lärande över tid 
	Ett fjärde manuskript (Redfors, Fridberg, Jonsson & Thulin, 2021) presenterar vi resultat från en detaljerad fallstudie om lärande av fysikinnehåll under tiden för en undervisningssekvens av den typ som presenterats ovan. Ett antal tillfällen som kan beskrivas enligt 
	• 
	• 
	• 
	introduktion 

	• 
	• 
	experimentell aktivitet 

	• 
	• 
	videofilmning (timelapse, slowmotion) 

	• 
	• 
	diskussion utifrån video 

	• 
	• 
	produktion av stop-motion animering 

	• 
	• 
	reflekterande diskussion, barn förevisar stop-motion 


	Undervisningen genomförs i tre mindre barngrupper (5–7 barn) med åldrarna 3–6 år. Vi ser i analys av de ingående momenten att barns och lärares kommunikation om de ingående lärandeobjekten (luftmotstånd, vattenrening och vindkraft) utvecklas efterhand och att intermediära lärandeobjekt dyker upp. Under det sista steget kan vi konstatera att deltagande barn visar på en god förståelse av de inblandade fenomen och att de kan beskriva och diskutera den stop-motion animering de har åstadkommit tillsammans med si
	-
	-
	-

	I analysen har vi också särskilt studerat skillnader mellan lärandeobjekt med olika abstraktionsnivå, nämligen fallande bollar, vindkraft och vattens fasomvandlingar från is, via vatten, till ånga. Vattnets fasomvandlingar är ett omvittnat svårt fenomen och det involverar en förklaringsmodell där osynliga vattenmolekylers rörelse är grunden – ett mycket abstrakt fenomen för barnen. Vi ser tydliga indikationer på att det blir svårare för barnen att tankemässigt röra sig (transformera) mellan verkligheten och
	-
	-
	-
	-


	3.8 Videostudier – slutsatser 
	3.8 Videostudier – slutsatser 
	I de fyra studierna som presenterats ovan bidrog resultaten till att belysa kommunikation i undervisningssituationer som inkluderar naturvetenskap och viss digital teknik. Här följer några av studiernas slutsatser. 
	-
	-
	-

	I barns lärande om naturvetenskapliga fenomen behöver förskollärare utgöra en ständig länk mellan barnens perspektiv och det lärandeobjekt som undervisningen ska rikta medvetandet mot, det vi kallar ömsesidig samtidighet. För att göra det möjligt visar det sig avgörande att gemensam förståelse, intersubjektivitet i kommunikation om lärandeobjektet etableras och ständigt återskapas, vilket underlättas av kroppsspråk samt användande av ett precist, så kallat expansivt språk. 
	-
	-
	-

	Förskollärare kan upptäcka avbrott i intersubjektiviteten då den gemensamma förståelsen bryts och se behovet av att stanna upp vid ett nytt intermediärt lärandeobjekt som förutsättning för att gå vidare och erövra förståelse om det som först planerats. 
	-

	Kommunikationsmönster mellan förskollärare och barn karakteriseras av frågor, beskrivningar och förklaringar samt att visa något för någon. Vidare ses en hög andel frågor och beskrivande kommunikation där förskollärare tydligt är de som ställer flest frågor medan beskrivningar förekommer i hög utsträckning hos både barn och förskollärare. Förklaringar förekommer sparsamt hos såväl förskollärare som barn, medan visualiseringar som gester och andra kroppsliga uttryck används av alla men något mer frekvent hos
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



	4 Sammanfattande slutsatser 
	4 Sammanfattande slutsatser 
	Syftet med detta projekt var tvådelat. Intentionen var (1) att tillsammans med arbetslag och rektorer i förskolan utveckla kunskap om FyKe-undervisning i förskolan med respektive utan stöd av digitala verktyg samt (2) att longitudinellt följa utvecklingen hos deltagande arbetslag och rektorer under tiden projektet pågick med fokus på deltagarnas kompetensutveckling. Två forskningsfrågor formulerades varav den första rör Vilka faktorer beskrivs som avgörande för en longitudinell utveckling av kunskap, självs
	-
	-
	-
	-
	-

	• 
	• 
	• 
	Att projektet grundar sig på ett dokumenterat behov hos de aktuella förskolorna. 

	• 
	• 
	Att alla anställda med anknytning till det pedagogiska arbetet har deltagit. Att man skapat rutiner för att slussa in nyanställda. 
	-


	• 
	• 
	Att ledningspersonalen varit drivande och också deltagit. 

	• 
	• 
	Att projektupplägget varieras med teori som knyts till praktiska inslag som workshops och undervisning i den egna barngruppen. 
	-
	-


	• 
	• 
	Att deltagarna upplever effekter av satsningen under projektets gång relaterat till såväl individ, arbetslag som barngrupp. 
	-
	-


	• 
	• 
	Att samarbetet förskola – högskola/akademi har öppnat upp för utveckling och stöd. 


	Den andra forskningsfrågan som ställs i detta projekt riktar fokus mot 
	På vilka kvalitativt skilda sätt kan den kommunikation beskrivas som etableras mellan lärare och barn relaterat till ett lärandeobjekt i förskolan, med och utan stöd av digitala verktyg, i förskolan? För att söka svar på denna fråga har fyra olika studier genomförts med hjälp av videodokumentation av förskollärares arbete i barngrupp. 
	-

	Då dataunderlaget med anknytning till denna fråga analyserades visade resultaten på några kritiska aspekter för lärandeobjektets synliggörande i kommunikationen: 
	-
	-

	• 
	• 
	• 
	Betydelsen av lärares medvetenhet om vikten av intersubjektivitet i kommunikationen. 
	-


	• 
	• 
	Betydelsen av att lärare bidrar till att skapa kopplingar mellan barns perspektiv och aktuellt lärandeobjekt det vill säga etablerar en ömsesidig samtidighet i kommunikationen. 
	-


	• 
	• 
	Betydelsen av att som lärare också kunna pendla mellan användningen av ett lokalt och expansivt språkbruk. 
	-


	• 
	• 
	Betydelsen av att som lärare vara lyhörd för att intermediära lärandeobjekt – delmål − kan behövas på vägen mot planerade lärandeobjekt. 

	• 
	• 
	Betydelsen av användningen av såväl ett expressivt som ett expansivt språkbruk. 


	Detta samarbetsprojekt har pågått under tre år. Tre år är i utbildningssammanhang en lång period. Det kan också hinna hända mycket på en förskoleavdelning i form av personalbyten, inskolningar och utskolningar av barn eller måldokument som revideras med förändrade uppdrag som följd. Samtidigt kan det också vara de sammanlagda år ett barn vistas inom förskolans skolform. Mot bakgrund av resultaten från detta projekt hävdar vi att longitudinella utvecklingsprojekt av den typ vi här presenterat kan bidra till 
	-
	-
	-
	-
	-

	Detta projekt bygger på ett design-baserat upplägg och är genomfört i samverkan. Såväl kompetensutveckling som forskning har planerats och genomförts i samarbete med personal på förskolor och i anslutning till barns vardag i förskolan. Därmed har det funnits en gemensam drivkraft att genomföra projektet. som inte bara erbjuder ett viktigt bidrag till kunskap om naturvetenskaplig utbildning för yngre barn, utan också bidrar till utvecklingen av undervisning i de tidiga 
	Detta projekt bygger på ett design-baserat upplägg och är genomfört i samverkan. Såväl kompetensutveckling som forskning har planerats och genomförts i samarbete med personal på förskolor och i anslutning till barns vardag i förskolan. Därmed har det funnits en gemensam drivkraft att genomföra projektet. som inte bara erbjuder ett viktigt bidrag till kunskap om naturvetenskaplig utbildning för yngre barn, utan också bidrar till utvecklingen av undervisning i de tidiga 
	-
	-
	-

	åren. Det fokus på grupper av lärare med olika erfarenheter av naturvetenskap, det vill säga kemi och fysik, och förskolor med olika socioekonomiska förutsättningar, har bidragit till resultat som inte bara kommer att utgöra betydande värden till det internationella forskarsamhället, utan också vara ett centralt inslag inom professionell utveckling för verksamma lärare i såväl det aktuella skolområdet som i andra. 
	-
	-
	-
	-
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	Figure
	VAD BLIR RESULTATET när människor kommer samman och ges frutsättningar att utforma en verksamhet med ett gemensamt mål? 
	-
	-

	I denna rapport presenteras ett treårigt 
	samverkansprojekt mellan forskare vid 
	Hgskolan Kristianstad och ledning med personal på samtliga fskolor i ett skolområde. Traditionellt har arbete med naturvetenskap i frskolan handlat om naturen med fokus på biologi men i samband med att den reviderade läroplanen trädde i kraft 2011 vidgades kunskapsområdet till att också omfatta kemiska processer och fysikaliska fenomen. Behovet av kompetensutvecklingsinsatser inom det nya undervisningsområdet har emellertid enligt Skolinspektionen visat sig vara stort i Sveriges frskolor och utvärderingar v
	-
	-
	-
	-
	-

	Rapporten beskriver kompetensutvecklingsprojektets upplägg samt resultaten från den forskning som bedrivits parallellt. Forskningsstudiernas fokus har varit på kommunikationens roll mellan fskollärare och barn vid undervisning om enkla kemiska processer och fysikaliska fenomen i vardagen. I rapporten presenteras också sammanställningar av hur arbetslag och ledningsgrupp upplever sin utveckling och sitt deltagande i projektet. 
	-

	KRISTIANSTAD UNIVERSITY PRESS 
	Figure






