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Sammanfattning

Syftet med undersdkningen var att undersbka kommunikationen samt elevers
begreppsforstaelse inom aritmetik, de fyra raknesatten (addition, subtraktion,
multiplikation samt division). Fokus lag &ven pa att se om korrelation fanns mellan

dessa.

Undersokningen utfordes i tva klasser i arskurs 2 pa en skola i sodra Sverige. | bada
klasserna utfordes kvalitativa observationer som sedan foljdes upp av
semistrukturerade intervjuer med de deltagande lararna. Observationerna har gjorts
utifran fem observationspunkter och intervjuerna har gjorts med 6ppna fragor. Det
insamlade materialet har analyserats, vilket det gjordes utifran ett sociokulturellt
perspektiv med fokus pa sprak och samspel. Materialet analyserades dven med hjalp

av lag, passiv och aktiv niva av begreppsforstaelse.
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Utifran resultatet av undersokningen kan vi se att det finns en korrelation mellan
kommunikation och elevers inlérning av begrepp. Genom att larare konsekvent
anvander sig av ratt terminologi i sin undervisning lar sig eleverna mer effektivt hur
de ska anvanda dessa i ratt ssmmanhang. Det &r genom kommunikation begreppen
introduceras och det &r &ven genom kommunikation som de lars in. Eleverna kan
inte sjalva satta begreppen i ratt sammanhang om inte stodet av lararen &r
tillgangligt. Slutsatsen ar darmed att bade kommunikation och begreppsforstaelse i
matematiken hor ihop, precis som multiplikation och division. Bada tva behdvs for
att kunna skapa forstaelse och bilda kunskap hos eleverna, allt det har, med stod av
en larare som har fokus pa att anvanda ratt terminologi och fortydliga med
synonymer. Ett matematikklassrum ar inte tyst - det ar ett klassrum fyllt av

diskussioner och l6sningar som delges till varandra.

Amnesord
Matematik,  begreppsforstaelse, aritmetik, kommunikation,  mediering,

appropriering, terminologi.
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Forord
Vi vill forst borja med att tacka var handledare Kristina Juter for ett fantastiskt
handledarskap, din stottning har varit ovarderlig i arbetet med var undersokning. Vi
vill dven tacka alla de som har deltagit i undersékningen och som har bidragit till
att gora den majlig att genomfora. Trots att vi har fatt géra kompromisser pa grund
av situationen i varlden, Covid-19, ar vi valdigt tacksamma att vi har fatt
mojligheten att kunna genomfora arbetet. Ett stort tack sager vi dven till de som har
stOttat oss nar det har varit tungt och visat att det inte ar omgjligt. Vi vill dven tacka
varandra for ett bra samarbete och stodet vi har gett varandra under arbetets gang.

Utan varandra hade genomfdrandet varit omgjligt.

Pa grund av Corona/Covid-19 pandemin har arbetet skrivits tillsammans men pa
distans, vilket har sina fordelar men &ven nackdelar. Undersékningen i sig har aven
den paverkats av situationen men har anda kunnat utféras aven om den inte blev i
sa stort omfang som var planerat fran borjan. Vi ar dock tacksamma att arbetet anda
har varit genomforbart da det har gett oss otroligt mycket, bade kunskapsméssigt

och infor framtida lararliv.

Julia Persson & Annie Akesson

Hogskolan Kristianstad
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1. Inledning

Undersokningen baseras pa lagstadieelevers anvandning av matematiska begrepp
inom aritmetik men &ven hur l&rarna kommunicerar dessa till sina elever.
Undersdkningen ér gjord med syfte att se hur eleverna anvander sig av synonymer
men &ven den Kkorrekta terminologin inom de fyra rdknesdtten, genom
kommunikation i klassrummet. | kursplanen i matematik for arskurs 1-3 star det;
“Eleven har grundlidggande kunskaper om matematiska begrepp och visar det
genom att anvanda dem i vanligt forekommande sammanhang pa ett i huvudsak
fungerande sitt.” (Skolverket, 2019, 5.59). Inom matematiken forekommer det fem
formagor som eleverna ska utveckla under sin skoltid. Begreppsforstaelsen ar en av
dessa och efter arskurs 9 ska de med hjalp av denna forstaelse kunna anvanda
matematiska begrepp i deras ratta sammanhang (Skolverket, 2019). Detta gor att
eleverna tidigt behover befasta de grundlaggande begreppen da de kommer vara
aterkommande under samtliga ar i skolan. Det matematiska spraket eleverna moter
under lagstadiet kommer att kontinuerligt utvecklas till att bli mer komplext, vilket
gor att de begrepp eleverna tidigt moter behdver befastas innan de kan ga vidare i
sin kunskapsutveckling. Lararna blir h&r en stor del av elevernas utveckling av
begreppsforstaelsen genom att de lar dem att forsta och anvanda det matematiska
spraket pa ratt satt (Haug & @degaard, 2014). Lerman (2001) menar att eleverna
inte forvantas kunna eller att pa egen hand lara sig matematikens struktur utan detta
gors i kommunikation med lararen. Ebbelind och Segerby (2015) skriver, for att fa
en forstaelse for bade vad eleverna samtalar och laser om behover de kunna
samtliga begrepp som anvéands inom matematiken for att forsta hur och vad de ska
gora. Med var undersokning vill vi visa hur kommunikationen i klassrummet kan
stodja elevernas utveckling av begreppsforstaelsen. Kan vi se hur kommunikation
stodjer elevernas inlarning av begreppen genom l&rarens anvéndning av ratt
terminologi bade i undervisningen och i interaktionen med eleverna? Finns det

nagon korrelation?
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Begreppen som ligger i fokus &r de som anvands inom aritmetik det vill sdga de
begrepp som innefattar de fyra raknesatten (addition, subtraktion, multiplikation
och division). Fokus kommer aven ligga pa hur larare och elever anvander sig av
synonymer av dessa begrepp. Genom denna undersokning kan vi se hur elever pa
lagstadiet anvéander sig av och kommunicerar begreppen. Dessa ar inte en del av
deras vardagliga ordforrad, vilket latt leder till att de istallet tar till andra begrepp
som ar enklare att forstd. Genom att dven titta pa hur larare anvander sig av de
matematiska begreppen i sin undervisning, eller inte anvander sig av dessa, kan vi

titta pa om eleverna med lararens hjélp och vagledning anvander och lar sig dem.

1.1 Syfte

Syftet med undersdkningen ar att se hur larare anvénder sig av de matematiska
begreppen, inom aritmetik, i sin undervisning och i kommunikation med elever
samt hur eleverna anvénder sig av dessa i sitt larande. Undersokningen syftar &ven
till att undersoka larares uppfattning av elevernas begreppsforstaelse och
begreppsanvandning. Vi vill ytterligare underséka om vi kan se en Kkorrelation

mellan kommunikationen och begreppsforstaelse inom matematik.

1.2 Fragestallning

Undersokningen baseras pa foljande fragestallningar:

e Hur anvénder sig larare av aritmetikens begrepp i kommunikation med
eleverna?

e Hur anvander sig eleverna av aritmetikens begrepp i kommunikation med
larare och andra elever?

e Hur uppfattar larare elevers begreppsforstaelse inom aritmetik?
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1.3 Centrala begrepp

Nedan presenteras de begrepp som &r centrala for undersékningen.

Kommunikation

Informations- och kunskapsoverforing mellan manniskor pa olika satt.
Kommunikation, i undersokningen, innebédr de samtal/diskussioner som fors i
matematikklassrummet mellan larare och elev samt mellan elev och elev. Daremot
ar kommunikation i sig mycket storre an sa, da den dven kan vara exempelvis
skriftlig och praktisk (Lundgren, S&ljo & Liberg red., 2014).

Begreppsformaga
Utveckling av kunskap om matematiska begrepp och hur de anvands (Skolverket,
2019).

Metakognition
Kunskap om sin egen tankeprocess och dven forstaelse for den kunskap man redan
besitter (Grevholm, 2014).

Aritmetik
Del av matematiken som ber6r raknandet och de grundlaggande egenskaperna hos

tal inom de fyra réaknesatten (Lowing, 2017).

Mediering
Redskap som exempelvis begrepp for att skriva eller kommunicera med och om
omvérlden (Saljo, 2015).

Appropriering

Inforandet av nya ord och begrepp fran start till saker anvandning (Séljo, 2015).
Lag niva

Den lagsta av Haug och @degaards (2014) nivaer av begreppsforstaelse - tolkning

av amnesord.
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Passiv niva
Den mellersta av Haug och @degaards (2014) nivaer av begreppsforstaelse - ge

definition och/eller synonym av dmnesord.

Aktiv niva
Den hogsta av Haug och @degaards (2014) nivaer av begreppsforstaelse -

anvander amnesorden i ratt ssmmanhang bade muntligt och skriftligt.

Terminologi
Ord som anvands inom ett visst omrade, exempelvis matematik (Svenska
Akademien, 2004).

2. Teoretisk forankring

Materialet som samlats in i undersokningen har analyserats utifrdn ett
sociokulturellt perspektiv. Nedan beskrivs teorin samt de delar som har anvants for

att analysera det insamlade materialet.

2.1 Sociokulturellt perspektiv

Studien &r forankrad 1 Lev Vygotskijs sociokulturella perspektiv och
undersokningen koncentrerar sig pa sprak och samspel, som ar en viktig del av
elevernas larande. Fokus riktas mot den sekundara socialisationen, i det hér fallet
skolan och matematikundervisningen, samt vetenskapliga begrepp i
kommunikation med samtliga i klassrummet. Da tidigare forskning har sina
forankringar i fenomenologi (Bréuning & Steinbring, 2011) samt inom ett
relationellt perspektiv (Brauning & Steinbring, 2011; Maheux & Roth, 2014; Sfard,
2001) anser vi att det ar viktigt att fa fram det sociokulturella perspektivet som den
svenska skolan &r baserad pa i dagens samhélle. Darmed kéanns det vasentligt att

utga ifran det har perspektivet i ny forskning da det tydligt star framskrivet i
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laroplanen att elever ska fa mojlighet att utvecklas sprakligt genom kommunikation
och eget tdnkande men dven genom samspel med andra (Skolverket, 2019). Dessa
ar nagra av de grundbegrepp det sociokulturella perspektivet har sina forankringar
i (Sdljo, 2014).

Vygotskij menar att vetenskapliga begrepp ar det sprak vi lar och anvander oss av
i specifika miljoer, exempelvis i skolan (Lundgren et al., 2014). Det &r begrepp som
inte vanligtvis anvands i vardagen utan ar kopplade till vetenskap och de &r oftast
abstrakta. Han menar dven att det &r i skolan som eleverna oftast moter den har
typen av begrepp for forsta gangen. Tillsammans med ldraren har eleverna
mojlighet att forsta och tillampa dessa begrepp for att forsta omvarlden. Haug och
@degaard (2014) precis som Vygotskij pekar pa hur viktig lararens roll blir i
elevernas inlarning och att de ar beroende av lararens stod i sin utveckling av
begreppsforstaelsen. De menar dven att begreppsforstaelsen utvecklas fran Iag niva
till en aktiv niva dar eleverna har mer kontroll 6ver @mnesordet (Haug & @degaard,
2014). Det ar dessa nivaer vi har utgatt ifran nar vi genomfort vara observationer,
alltsa om eleverna har en lag, passiv eller aktiv kontroll i anvandningen av
begreppen. Detta betyder att eleverna gar fran att kunna tolka (1ag) ett amnesord till
att kunna ge en definition eller synonym av ett &mnesord (passiv) och slutligen till

att kunna anvanda dem i bade muntlig och skriftlig kommunikation (aktiv).

2.1.1 Mediering

Ett av de stora begreppen inom det sociokulturella perspektivet ar mediering. De
ser pa bade fysiska redskap, exempelvis utférandet av handlingar genom redskap
sd som en hammare, men dven mentala redskap, alltsa det vi behdver for att tanka
och kommunicera (Saljo, 2015). Medieringen handlar om hur vi kommunicerar om
och till omvarlden vi méter bade i samspel med andra och i var egen vardag
(Nationalencyklopedin). Av de fysiska och mentala redskapen anser Vygotskij att
spraket ar det viktigaste och han kallar det darfor redskapens redskap. Det &r da inte
de olika sprak vi talar som &r i fokus utan istéllet att det ar ett flexibelt teckensystem.

Det dr genom sprak vi kan analysera, tolka men aven beskriva varlden (Séljo, 2015).
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2.1.2 Appropriering

Inom det sociokulturella perspektivet ar appropriering en grundldggande metafor
for larande vilket betyder att man tar till sig, lanar, tar 6ver eller gor olika kunskaper
till sitt eget (Séljo, 2015). Genom att barnet moter nya sprakliga uttryck i interaktion
med vuxna kan det sa smaningom kanna igen och skapa sig en forstaelse om vad
det betyder. Det ar forst efter att de vet betydelsen av ordet som de kan prova sig
fram i anvandningen av det innan barnen sedan lar sig att anvanda begreppen
spontant och i ett korrekt sammanhang (Saljo, 2015). Léraren blir inom
approprieringen en viktig person for eleverna genom att hen kan koppla de abstrakta
begreppen till nagot som eleverna redan vet, vilket gors i samspelet mellan
individerna (Saljo, 2015).

3. Tidigare forskning
| det har avsnittet presenteras tidigare forskning kring kommunikation och
begreppsforstaelse. Vad ar bra kommunikation som utmanar? Hur viktigt ar det

med begreppsforstaelse?

3.1 Kommunikation

Brauning och Steinbring (2011) pekar pa att samtal &r en utgangspunkt for
kommunikation dar det ar en ingang till att fa fram elevernas kunskaper, men éven
tankar och idéer. Det & genom samtal mellan l&rare och elev det enskilda larandet
kan synliggoras. Samtalen kan vara utmanande for elever som inte &r vana vid en
metakognitiv utmaning dar de ska forklara hur de tanker och inte bara ge ett svar.
Genom samtal om till exempel elevens I6sningar inom matematiken kan lararen
forsoka forsta hur eleven har tankt och darmed fanga dar det kan finnas brister.
Bréauning och Steinbring (2011) menar darfor att skolan behdver lagga mer fokus
pa den kognitiva kommunikationen och forsoka fanga elevers idéer och tolkningar.
De menar aven att skolan idag endast fokuserar pa det metakognitiva tankandet

genom enskilda samtal mellan larare och elev, men att det istéllet borde vara nagot
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som ingar i all kommunikation inom matematikundervisningen. Har har Steinbring
(2000) andrat uppfattning fran sin egen artikel som han skrev nagra ar tidigare. Han
ansag da att kommunikationen som sker mellan larare och elev endast kan ske dar
och inte i en klassrumsundervisning. Detta ar for att det &r en interaktion som syftar
till ett metakognitivt plan och om det inte finns nagon relation kommer heller inte
interaktionen leda till ett metakognitivt tdnkande. Steinbring (2000) menar att
tankar, idéer och tolkningar enbart delges till de som eleven innehar fortroende till
eftersom de satts i en utsatt situation. Larare behdver darfor ha en bra relation med

sina elever for att kunna na det metakognitiva tankandet.

Maheux och Roth (2014) skriver dven de att relationen mellan larare och elev blir
en viktig aspekt da kommunikation endast kan ske i gemenskapen med andra.
Kunskapen som eleverna redan besitter har ingen betydelse om den inte satts i
relation till andra och den kan inte s&ttas i betydelsefulla ssmmanhang om den inte
kommuniceras. Maheux och Roth (2014) menar att det & genom kommunikationen
som elever och larare blir ssmmanlankande att prata om och géra matematik. Det
ar aven har som parterna kan komma &t sin metakognitiva formaga eftersom de
tvingas att tanka pa sin egen kunskap. Vidare skriver de:
At the opposite end of the spectrum, being-in-the-know-with suggests that
mathematics takes place as an emerging property of teacher—student
relations that might be constrained by implicit or explicit regulation, but
most importantly consist of a way of being with others: not a science but an
art.... (Maheux & Roth, 2014, s.524)
Maheux och Roth (2014) skriver att ur ett relationellt perspektiv &r det inte enbart
lararen som styr samtalen utan det &r dven elevernas svar som avgor at vilket hall
de kommer att ta. Det lararen sager behover nodvandigtvis inte vara en fraga, men
eleven kommer att svara som att det &r det. Samtalet styrs med andra ord genom
elevens svar pa lararens uttalande och samtalet behéver inte ga at det hall som
lararen forst hade ténkt sig. Samtalet blir darfor mer som en konversation mellan
tva individer an att eleven enbart svarar pa en kunskapsfangande fraga som inte

leder vidare till en diskussion. Det blir darfor istallet en gemensam prestation for
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larare och elev genom konversationen som har uppstatt. Maheux och Roth (2014)
anser att vi behover lamna det individualiserade tankandet och istéllet ga mot det
sociala. Fokus ska inte vara pa individens tankar, tolkningar och idéer, det
metakognitiva, utan ska istéllet var pa det som framkommer under konversationer
med andra. De fortsatter att forklara att sociala fenomen aldrig kan bli individuella
framstallningar eftersom de alltid involverar tva eller fler deltagande. Individuellt
tankande ar inte framtaget och fungerar inte heller pd samma satt som egna

reflektioner da de inte sker i samspel med andra.

Sfard (2001) menar att kommunikation inte ska vara ett hjalpmedel till att tdnka
utan en ingang till sjalva tankandet. Det som kommuniceras ska alltsa vara en
ingang till elevens sjalvstandiga tankande samt reflekterande kring sig sjalv samt
sin prestation och inte laggas som fardiga tankeformuleringar. Malet &ar att komma
at det metakognitiva tankandet och inte endast den kunskap som eleven redan
besitter. Fragor som pekar pa hur eleven har forstatt bor stallas istéllet for att fraga
om eleven har forstatt. Lerman (2001) menar, i enighet med Sfard (2001), for att
eleverna ska bli matematiska individer behdver de kunna prata och tdnka
matematiskt pa det satt som byggs upp av lararen i klassrumsmiljon. Eleverna
forvantas darfor inte kunna eller att pa egen hand lara sig matematikens struktur
utan detta gors i kommunikation med lararen. Lerman fortsdtter; “Learning
mathematics or learning to think mathematically is learning to speak
mathematically” (2001, s.107). Sfard (2001) skriver att det & genom tankar som vi
kan se varfor en elev har svart med vissa moment inom matematiken vilket gor
kommunikation av denna typ avgorande for fortsatt Iarande. Om ldrare enbart skulle
titta pa den kunskap som eleven uppvisat kan det snabbt avgoras om hen klarat av
att 10sa uppgiften eller inte. Darfor bor larare kommunicera med eleven om dennes
idéer och tolkningar och genom detta kan lararen forsta varfor eleven valt att 16sa
uppgiften pa ett visst satt. For att kommunikationen ska vara effektiv maste alla
deltagare ha en kansla av forstaelse fér amnet men dven kanna sig bekvama i den

sammansatta situationen dar den matematiska terminologin anvands. Det &r i en
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sadan effektiv kommunikation som metakognition kan uppsta, oberoende av
konstruerad situation det vill sdga inte enbart mellan larare och elev utan dven i
andra sociala sammanhang. Sfard (2001) menar dock att kommunikation inte enbart
sker mellan tva eller flera individer utan &ven i den inre dialogen.
Kommunikationen som sker i interaktionen med andra paverkar den inre genom att
sa tankar som sedan kan védxa inom jaget. Den inre kommunikationen blir en
reflektion av interaktionen som sker mellan sig sjalv och andra. Detta kan ses som
en ingang till det metakognitiva tankandet, vilket anses vara betydande for

inldrningen i matematik (Sfard, 2001)

3.2 Begreppsforstaelse

Haug och @degaard (2014) skriver i sin studie att ndr amnesord l&rs ut som begrepp
utvecklas ordfdrstaelsen till en begreppsforstaelse. Inlarningen av amnesorden &r
avgorande for inlarningen av sjalva &mnet vilket gor det viktigt att betona elevernas
utveckling av begreppsforstaelsen men aven att lararna hjalper elever att forsta och
anvéanda orden pa ratt satt. Inom detta omrade har fragebaserad undervisning visat
sig varit mest effektiv. Eleverna engageras i sin egen inldrning genom att de soker
svar pa fragor, delar sina tankar med andra och drar egna slutsatser. Den hér sortens
undervisning har visat sig ha en positiv effekt pa elevers utveckling av
begreppsforstaelsen. Haug och @degaard (2014) menar dock att fragebaserad
undervisning grundar sig i den stottning som lararen ger eleverna. Hur larare hjalper
sina elever med inlarningen av hur man anvander ett amnessprak ar inte ett valkant
omrade. Traditionell undervisning reducerar inlarning av nya ord till att istallet
handla om definitionskunskap av ett stort antal ord. Eleverna aterger endast redan
kanda definitioner av amnesord, vilket leder till att &mnesorden hamnar utanfor sin
kontext, vilket sedan leder till att elevernas tdnkande inte utvecklas. Haug och
@degaard (2014) anser istéllet att integrationen av de nya orden med gamla &r en
mer effektiv metod for att utveckla begreppsforstaelsen. Utvecklingen av

begreppsforstaelsen varierar mellan 1ag, passiv och aktiv kontroll av @mnesord.
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Vilket betyder att eleverna gar fran att kunna tolka till att kunna ge en definition
och slutligen kunna anvénda &mnesorden i muntlig och skriftlig kommunikation.
Elever med aktiv kontroll kan ses som att de har fullstandig begreppsforstaelse
vilket i sin tur utvecklas tillsammans med en ckad forstaelse for &mnesordens
betydelse. Har beskrivs link-making strategies som ska framja begreppsinlarningen.
Strategierna gar ut pa att kunskapsuppbyggnaden stdds, att kontinuitet foresprakas
och att en positiv instéllning uppmuntras. Kunskapsuppbyggnad stdds genom att
vardagsord och &mnesord sammanbinds eller skiljs at nar man ska forklara ett
begrepp. Kontinuiteten ~ skapas i  sammanlankningen av  olika
undervisningstillfallen. Elevernas positiva instéllning till undervisningen ar ett

avgorande stod for de tva foregaende strategierna.

Rittle-Johnson, Siegler och Alibali (2001) skriver om begreppsforstaelse och
metodformaga som de kunskaper som en elev behdver inhdmta och genom detta
utveckla sin kompetens inom matematik. Rittle-Johnson et al. (2001) skriver om en
upprepningsmodell och anser att progressionen av en kunskap leder till vinster i en
annan vilket i sin tur leder till ytterligare progression i den forsta. Modellen visar
pa att tidig kunskap ar begransad, “...the fact that children know something about
X does not mean that they fully understand X.” (Rittle-Johnson et al., 2001, 5.347).
De har med hjélp av sin upprepningsmodell tittat pa elevers begreppsférstaelse och
metodférmaga om decimalbrak. Kunskap om detta &r en av de centrala delarna
inom matematikundervisningen men trots att detta undervisas om i tidig alder sa
har en del elever svarigheter med att forsta det och vissa bemaéstrar det aldrig:

In the mathematics assessment of the forth National Assessment of

Educational Progress, half of seven graders held basic misconceptions about

decimal fraction, and a substantial number of adults continue to hold such
misconceptions. (Rittle-Johnson et al., 2001, 5.348)

Rittle-Johnson et al. (2001) genomférde tva olika experiment for att testa deras
upprepningsmodell. Under forsta experimentet undersoktes individuella olikheter i

elevernas kunskap men aven i mangd. Malet som fanns med undersokningen var
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att se om de bada tidigare namnda korrelerade. Det andra experimentet fokuserar
daremot pa metodférmagan och huruvida korrekt formulerade problem forbattrade
denna. Genom dessa experiment kunde Rittle-Johnson et al. (2001) sedan utvérdera
upprepningsmodellen. De menar att deras experiment visar pa att elever utvecklar
begreppsforstaelse och metodférmaga genom att de repeteras i relation med

varandra.

4. Metod

Harnést redogors for val av metoder och urval i undersokningen, etiska
overvaganden i val av metoder, genomférande av undersokningen samt diskussion

over tillampningen av metoderna.

4.1 Metodval

Undersokningen ar gjord utifran tvd metoder: observationer och intervjuer, vilka
sedan har transkriberats. Féltanteckningar har aven gjorts under observationer samt

intervjuer. Valet av dessa metoder diskuteras i féljande avsnitt.

4.1.1 Observationer

En av de metoder som anvandes i undersokningen var en kvalitativ observation, en
sa kallad deltagande observation (Denscombe, 2018). Denna metod ansag Vi
lampade sig bra da vi fokuserade pa hur larare och elever kommunicerar med, samt
anvander sig av matematiska begrepp, alltsa fokus var pa gruppen och inte pa
statistik (Christoffersen & Johannessen, 2015). Detta betyder att observationens
syfte var att visa hur kommunikationen sag ut och inte hur manga ganger begreppen
anvandes. Endast tva av forskningsartiklarna, Brauning och Steinbring (2011) samt
Haug och @degaard (2014) ar utformade utifran observationer, men vi anser att det
ar en intressant metod att anvanda sig av for att bade fa ett larar- och elevperspektiv.
Vi anser att det ar en intressant aspekt att fa se kommunikationen och inte enbart fa

ett lararperspektiv genom intervjuer. Det blir en storre tydlighet for oss nar vi dven
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kan fa se de aspekter som lararna pekar pa i intervjuerna genom att dven genomféra

observationer.

Observationerna har skett i tva klasser i arskurs 2 och gjordes utifran foljande

observationspunkter (se bilaga 1);

1. Anvéndning av ord och/eller synonymer. Vilka begrepp anvéands?
2. Hur anvands begreppen? Lag, passiv eller aktiv kontroll*

3. Hur ser kommunikationen ut?

4. Hur anvands begreppen i genomgangar?

5. Anvands ett formellt matematiskt sprak eller ett vardagligt? Hur?

*Eleverna gar fran att kunna tolka (lag) ett &mnesord till att kunna ge en definition eller synonym
av ett amnesord (passiv) och slutligen till att kunna anvanda dem i bade muntlig och skriftlig
kommunikation (aktiv) (Haug & @degaard, 2014).

Under observationerna har det funnits ett digitalt hjalpmedel for att spela in den
konversation som skedde i klassrummet. Apparaten lag i mitten av rummet sa att
alla inblandade sag den. Vi poangterade for elever och larare att den inte fick roras
eller flyttas, detta for att ljudet pa inspelningen skulle bli sa tydlig som majligt.
Eleverna har, i arbetet i mindre grupper, spelats in for att finga kommunikationen
mellan eleverna men &ven larare och elev. Pa grund av att eleverna spelades in sa
har en samtyckesblankett (se bilaga 2) lamnats till vardnadshavare dar de fick valja
mellan att godkénna eller neka elevens medverkan i undersokningen. Efter
observationerna sammanstalldes det inspelade materialet genom transkribering,
darefter analyserades det utifran den teoretiska forankringen. Materialet
analyserades dven tillsammans med de icke-inspelade observationerna som kan ha
framkommit i klassrummet och med det material som samlades in under
intervjuerna. Det icke-inspelade materialet ar sadant som setts under
observationerna samt har horts men som inte har tagits upp av inspelningsverktyget.

Materialet kommer fran de faltanteckningar som forts under observationstillfallena.
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4.1.2 Intervjuer

Intervjuer har gjorts med de larare som har deltagit under observationstillfallet.
Intervjuer valdes for att fa ett tydligt lararperspektiv i undersokningen. Det valdes
aven med syfte att fa ett storre djup i lararnas svar an vad vi hade kunnat fa av
enkater. Syftet var alltsa att fa fram ldrarnas tankar och asikter (Denscombe 2018),
det kandes aven som ett naturligt val att utfora intervjuer da vi redan mott lararna

under observationerna.

Ett missivbrev (se bilaga 3) skickades till de deltagande lararna dar de kunde lasa
vad syftet var med var undersokning, men dven vad som skulle ske under
observationen samt den foljande intervjun. De intervjuer som holls var
semistrukturerade med 6ppna fragor (se bilaga 4). Fragorna ar konstruerade utifran
1ag, passiv och aktiv kontroll av begrepp (Haug & @degaard, 2014) med avstamp
ur ett sociokulturellt perspektiv med fokus pa kommunikation. Mediering och
appropriering (Saljo, 2015) ar genomgaende i intervjuguiden med fokus pa hur
larare valjer att kommunicera begrepp, exempelvis multiplikation och division men
aven anvandningen av synonymer till dessa. Genom att lata fragorna vara dppna
har vi kommit &t lararnas uppfattning om elevernas forstaelse for begreppen
eftersom de sjélva har valt vad som har tagits upp i intervjun (Christoffersen &
Johannessen, 2015) samt att vi har stallt foljdfragor for en chans till fordjupning av
deras svar. Samtliga intervjuer har spelats in for att fa ett sa flytande samtal som

mojligt utan avbrott for anteckningar.

4.1.3 Faltanteckningar

Faltanteckningar har gjorts under de bada lektionerna och detta har gjorts bade
digitalt samt med papper och penna med utgangspunkt i vart observationsschema
(se bilaga 1) dar Haug och @degaards (2014) nivaer av begreppsforstaelse &r
forankrade. Féltanteckningarna har gjorts, utifrin Denscombes (2018)
rekommendationer om god praxis vid observationer, for att fa med sadant som
ljudinspelningen inte fangar. De digitala faltanteckningarna har skett i vart delade

drive-dokument dar observationsschemat med tillhorande observationspunkter
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funnits for att enkelt skriva in sadant som har observerats under lektionerna.
Anteckningarna som gjordes for hand skrevs ocksd in i det digitala
observationsschemat. Vi valde dven att goéra anteckningar under intervjun.
Anteckningar under intervjun var inte planerade fran borjan, men vi valde att géra
detta for att fa med sadant som ljudinspelningen inte fangar upp. Anteckningarna
fordes av en av oss nar den andra var samtalsledare, detta for att inte forvirra och

ha for manga som talade samtidigt men aven for att undga avbrott under intervjun.

4.1.4 Analysmetod

Det insamlade materialet har analyserats utifran ett sociokulturellt perspektiv med
fokus pa kommunikation av begrepp och begreppsforstaelse. Mediering och
appropriering har varit centrala delar for genomférandet av analysen. Med hjélp av
dessa har vi kunnat titta pa hur de aritmetiska begreppen har kommunicerats i
klassrummet, mediering, men aven hur eleverna har tagit fasta pa den ratta
terminologin i sin kommunikation, appropriering (Saljo, 2015). Materialet har
analyserats utifran hur larare och elever anvander sig av begrepp inom aritmetiken

genom att titta pa lag, passiv och aktiv kontroll (Haug & @degaard, 2014).

4.2 Urval

Undersokningen har &gt rum i tva klasser pa en skola i sodra Sverige dar samtliga
elever gdr i arskurs 2. Inget specifikt urval har gjorts inom klasserna da deltagandet
var frivilligt. Valet foll pa arskurs 2 eftersom arskurs 3 har nationella prov under
varen och arskurs 1 precis har borjat lara sig begreppen. Inte heller i
intervjusituationen har ett specifikt urval gjorts utan de larare som har varit med

under observationerna &r de larare som sedan intervjuades.

4.3 Etiska 6vervaganden

Undersokningen baserades pa observationer med ljudinspelning, vilket har lett till

att elevernas vardnadshavare har behovt godkanna deras medverkan innan
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observationerna har kunnat genomforas. Vardnadshavarna har fatt en
samtyckesblankett (se bilaga 2) som samlades in innan observationerna agde rum.
Vardnadshavarna blev pa det har viset medvetna om sina barns medverkan och hur
deras personuppgifter skulle behandlas. Elevernas medverkan har varit frivillig och
om de valt att delta skulle detta bekréftas skriftligt. De informerades dven om hur
och varfor undersékningen genomfordes innan de bekraftade sin medverkan.
Utifran rekommendationer av Denscombe (2018) har vi utformat vara
samtyckesblanketter, dar de deltagande elevernas vardnadshavare har fatt ta del av
information om vad unders6kningen gatt ut pa och aven vara kontaktuppgifter om

de skulle vilja kontakta oss med fragor eller om annat som kan dyka upp.

Undersokningen baserades dven pa intervjuer med larare och de har darfor fatt ett
missivbrev (se bilaga 3) som forklarade vad intervjun gar ut pa. De gjordes
medvetna bade i missivbrevet, men dven under intervijutillfallet, om att deltagandet
var frivilligt och att de nér som helst kunde avsluta sin medverkan. Det &r &ven har
de har fatt reda pa hur materialet kommer att lagras och hur vi kommer att hantera
det. Hade lararna ytterligare fragor har de varit varmt valkomna att kontakta oss for

mer information da vara kontaktuppgifter har funnits med i missivbrevet.

Da valet foll pa deltagande observationer samt intervjuer uppstod det etiska
problemet med hanteringen av materialet som samlas in. Hur ska materialet
anvéandas och ska det anvandas? Denscombe (2018) skriver att riktlinjerna dver
detta ar klara; materialet ska anvandas pa ett sadant satt sa att ingen kommer till
skada och de involverade lararnas samt elevernas identiteter ska inte kunna
avslojas. Materialet fran ljudinspelningarna raderas efter att de har blivit
transkriberade samt efter att examensarbetet ar godkéant. Da elevernas samt lararnas
identiteter inte ska avslOjas har alternativa namn anvéants vid bendmning i

transkriberingen.
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4.4 Genomfdrande

Foljande avsnitt tydliggdr hur genomfdérandet av observationerna, intervjuerna samt

transkriberingen av materialet har gatt till.

4.4.1 Observationer

Observationerna har genomforts hos tva larare i arskurs 2 pa en skola i sodra
Sverige. Observationerna skedde under en och samma dag och
matematiklektionerna som observerades var cirka en timme langa. Genomgangar
samt arbete i elevgrupp har observerats och spelats in. Under den forsta lektionen,
som skedde pa formiddagen, var dar 15 elever, en larare och en lararstudent. Under
den andra lektionen, som skedde efter lunch, var det tio elever och en larare. Under
bada lektionerna har aven vi som skribenter varit narvarande. Ljudinspelning har
skett under lektionerna genom att ett inspelningsverktyg har funnits i mitten av
klassrummet samt vid den utvalda elevgruppen som arbetade tillsammans under
den forsta lektionen. Ljudinspelningarna har  gjorts under bada
observationstillfallena nédr detta har ké&nts relevant for undersokningen. Exempelvis
pausades ljudinspelningen nar eleverna under forsta lektionen tittade pa film men
aterupptogs nar filmen pausats for att klassen skulle diskutera en uppgift ur den.
Faltanteckningar har forts under bada lektionerna i enlighet med vart

observationsschema (se bilaga 1).

4.4.2 Intervjuer

Intervjuerna har genomforts med tva larare som undervisar i arskurs 2, samma
larare vars klasser observationerna ar genomforda i. For att inte behova aka tillbaka
till skolan har intervjuerna genomforts digitalt och daven de har spelats in.
Intervjuerna féljde var guide (se bilaga 4) som tar avstamp i ett sociokulturellt
perspektiv med fokus pa kommunikation och begreppsforstaelse med mediering
och appropriering (Séljo, 2015). Lararna intervjuades tillsammans men fragorna

stalldes sa att bada fick mojlighet att ge sina egna svar och kommentarer. Intervjun
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genomfordes med bada samtidigt da vi behovde vara tidseffektiva med tanke pa
lararnas arbete. Anteckningar fordes under intervjuns gang for att fa med sadant
som kanske missats av ljudinspelningen. Vi, som skribenter, har under den digitala
intervjun, suttit i samma lokal for att lattare kunna kommunicera med varandra
under tiden och for att kunna diskutera samt for att borja transkribera i direkt

anslutning till intervjun.

4.4.3 Transkribering

Transkriberingen av ljudinspelningarna har delats upp mellan oss och har skrivits i
olika gemensamma drive-dokument. Transkriberingarna har utformats sa att elever
och larare ar anonyma, de ar betecknade med L1 (larare 1, fran forsta lektionen),
L2 (larare 2, fran andra lektionen) samt E (elev, elevgrupp, elever). De &r skrivna
som en dialog och nar en del av det inspelade ljudet har varit svart att héra har detta
markerats med “ohdrbart”. Dar larare véljer att anvédnda han/hon eller namn har vi
valt att skriva hen eller E da det anonymiserar deltagarna ytterligare. Aven nar
elever anvander varandras namn ar detta markerat med hen eller E. | texten &r utdrag
ur transkriberingen markerade som citat dar delar ur dialogerna har plockats ut for
att diskuteras nédrmare. Eleverna ar i dessa citat numrerade i ordning som de var
med i diskussionerna. Dessa numreringar galler dock inte samma elever under de

olika citaten.

4.5 Metoddiskussion

| det har avsnittet diskuteras fordelar och nackdelar med observationer och
intervjuer. Vi diskuterar dven problem som vi har st6tt pa da pandemin har slagit

hart i varlden under det senaste aret.

Undersokningen har, just pd grund av pandemin, forsvarats. Planeringen som vi
hade var att anvanda oss utav myggor som lararen skulle bdra. Tanken med detta
var att kunna spela in lararens en-till-en kommunikation med eleverna. Det var &ven

planerat att ha med flera digitala hjalpmedel for att spela in ljudet i klassrummet
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och inte endast en som det blev i slutdndan. Dessa hjalpmedel har blivit
otillgangliga da de har varit svara att fa tag pa. Vi anser att det inte har paverkat
resultatet av inspelningarna avsevart, men vi tror dock att kvaliteten hade blivit

béattre om vi hade anvant myggor under observationerna.
4.5.1 Observationer

Denscombe (2018) menar att valet av metod, observation, kan leda till den sa
kallade observattrseffekten, vilket betyder att de som blir observerade kan kanna
skyldighet att agera och svara sa korrekt som mojligt. Detta kan leda till att
resultatet i undersokningen blir missvisande. Vi har med tanke pa detta inte gett for
mycket information till lararna eller eleverna om vad det &r vi ska titta narmare pa.
Undersokningen har forklarats som ett examensarbete dar vi vill titta pa
kommunikation och begreppsforstaelse inom matematik men inte ingaende vilka
begrepp det ar vi vill komma at. En annan faktor vi har haft i atanke &r att de som
medverkar kan kanna att de ska agera pa ett visst satt under observationstillfallet.
Pa grund av denna faktor kan det vara bra att besoka klassen under flera tillfallen
innan den tilltdnkta dagen. Besoken gors for att larare och elever ska k&nna sig
bekvama med narvaron av oss i klassrummet samt for att undvika en paverkan pa
kommande observation. P4 grund av den radande pandemin har delar av bade
forarbetet och undersokningen forsvarats exempelvis da mojligheten att besoka
klassen innan observationstillfallet. Situationen ledde &ven till att det var svart att
tillgd mer an en skola vilket har gjort att observationerna endast har skett pa en
skola istallet for tva som var planerat. Daremot har vi anda fatt méjligheten att
intervjua tva larare och observerat matematikundervisningen i tva olika klasser.
Darmed har vi fatt ett lite bredare perspektiv an om vi enbart skulle kommit ut till

en klass och en larare.

Observationer &r ett bra satt att se hur det gar till, som i var unders6kning, under en
matematiklektion. Skriver man &dven faltanteckningar sa far man med sadant som
man ser och hor under observationstillfallet alltsd sddant som kanske inte fangas

upp av ljudinspelningen (Denscombe, 2018). Observationer kan dock ocksa vara en
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utmaning da man latt hamnar i att fokus endast ligger pa de man observerar samt
deras diskussioner och inte pa att kanske anteckna sadant som hander.
Diskussionerna kan vara sa intressanta att man fastnar i dem och forsummar sin
egen observation genom att man inte antecknar. Ljudinspelningarna blir har en
viktig komponent da man kan ga tillbaka till observationen och fa ur mer av
materialet pa det viset. Materialet far man ut genom att ljudinspelningarna
transkriberas, dock kan man motas av ohdrbara diskussioner eller brus i sin
inspelning. Det ar en fordel att ordentligt testa sina inspelningsalternativ innan sin
tankta undersokning sa att man vet hur bra inspelningen blir och vilken sorts
inspelning man bor anvéanda sig av. Ett av de inspelningsverktyg som anvéndes
under observationerna har alternativet “intervju” dir ljudet spelas in fran bada andar
av verktyget. Detta alternativ ansag vi som den som borde fungera bést da klassen
satt i en ring och man pa det viset kan fa ljud fran tva hall av ringen. Under
observationens gang marktes dock att inspelningen inte blev sa bra som vi kande
att vi behovde for att fa ut sa mycket material som mojligt. Alternativ for
inspelningen &dndrades och Iljudinspelningen blev mycket battre. Under
transkriberingen marktes de olika alternativen vi valt emellan och vilka skillnader
det blev. Pa inspelningarna med alternativ “intervju” hordes liraren bést och
eleverna som pratade mer lagmalt hordes inte lika tydligt. Har finns risken att man
missar nagot viktigt som nagon av de man observerar sager. Detta gor
faltanteckningarna viktiga for ljudinspelningarna. Det kan vara sa att man antecknar
nagot som ljudinspelningen inte fangar eller som inte hors pa grund av lagmalda
diskussioner. Ljudinspelningarna och féltanteckningarna kompletterar samt

fortydligar varandra och &r darfor ockséa beroende av varandra.
4.5.2 Intervjuer

Da intervjun gjordes med de tva lararna samtidigt kan de ha kommit att paverka
varandra dven om de inte alltid var helt 6verens. Da de sedan tidigare arbetar tatt
ihop kan aven det har paverka deras svar pa fragorna. Det var daremot inget som

maérktes under intervjun.
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Intervjuer behover inte spegla den sanning som lararna egentligen bér pa
(Denscombe, 2018). Vi har darfér jamfort det lararna sagt i sina intervjuer med det
vi sett och hort under observationerna for att fa en tydligare bild. Dar kan vi dra

slutsatsen att det lararna sagt ar sanningsenligt med det vi har sett samt hort.
4.5.3 Transkribering

Transkribering av ljudmaterial &r en lang och kravande process. En inspelning pa
tio minuter tog cirka en timme att transkribera. Det tog lang tid eftersom man
behdvde pausa sjalva inspelningen for att skriva ner det som sades men &ven pausa
for att vila kroppen fran det statiska arbetet. Som vi har diskuterat tidigare var det
aven svart att hora vissa delar av det inspelade materialet. Elever som satt langt
ifran, pratade tyst eller pratade samtidigt som varandra gjorde det svart att hora det

som sades.

5. Resultat och analys

| foljande avsnitt delges resultatet samt analysen av det insamlade materialet fran
bade observationer samt intervjuer utifran undersokningens fragestallningar.
Lararna &r i texten markerade med L1 samt L2 beroende pa vilken observation de
var delaktiga i och eleverna ar markerade med E. FOr att anonymisera i texten sa
anvands hen nar han/hon eller namn yttras under observationer samt i intervjuer.
Eleverna ar i citeringarna markerade med nummer beroende pa vilken elev som
séger vad i dialogen. Dessa nummer menar dock inte att det & samma elever som

ar med i de olika citaten.

5.1 Observation 1

Elever (E) och larare 1 (L1) samlades i en ring pd en matta pa golvet i borjan av
lektionen. Vi, som skribenter, fick presentera oss och forklara varfor vi var och
halsade pa dem. Nar genomgangen skulle bérja startade vi var ljudinspelning.

Genomgangen handlade om olika begrepp inom matematiken. Lararen hade skrivit
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ner begrepp pa lappar som lag utspridda pa mattan framfor eleverna. Begreppen
som var nedskrivna var; multiplicera, dividera, kvot, ndmnare och taljare. De
diskuterade tillsammans vad begreppen kunde betyda och kom gemensamt fram till
att dar var nagra nya ord som de inte hort forut. Kvot, namnare och taljare var ord
som de inte kande igen och stallde sig fragande till. Lararen menade att detta ar
kanske ord som de allihop kommer att fa veta mer om under lektionens gang.
Division och multiplikation var dock begrepp som eleverna redan kunde samt att
de visste att begreppen hérde ihop. Under genomgangen pekar lararen pa lapparna
och upprepar for eleverna vad orden betyder: “Ja! Bra! Dar multiplicerade man
och dar dividerade man. Alltsa dar gangar man och dar delar man. Dar
multiplicerar man och dér dividerar man.”. Hér anvénde ldraren bade dmnesord

och vardagsord for att fortydliga och fa med sig alla eleverna i diskussionen.

Efter den inledande diskussionen var det dags att titta pa en film om just division
och multiplikation. Under denna del stangdes inspelningen av da detta material inte
ansags vara till nytta for undersokningen. Filmen visade hur man kopplar divisionen
till multiplikation och dér var dven matematikuppgifter for klassen att I6sa. Nar
dessa uppgifter lostes pausades filmen och ljudinspelningen aterupptogs.
Uppgifterna som visades pa filmen handlade om att dela upp olika foremal mellan
olika objekt. Till exempel skulle eleverna dela upp tolv chokladbitar pa tre kakor
utifran en fardig bild men dven 15 guldmynt mellan tre pirater. Nar de gjorde
uppgiften om piraterna borjade de med att géra en division for att sedan diskutera
hur man omvandlar det till en multiplikation. En elev forklarade “Att man lagger
trean och... eh... ganger fem dr lika med femton. For det betyder att tre mdnniskor
ska ha... eh... eh... varje ska ha fem”. Alla uppgifter diskuterades i helklass och
lararen skrev samt visade pa tavlan hur eleverna loste uppgiften for att sedan

jamfora med hur filmen hade I6st den.

Efter att ha 16st de tre uppgifterna i filmen diskuterade eleverna tillsammans med
lararen de ord som de hade pa lapparna framfor sig. Multiplikation och division

kom de &nnu en gang fram till var ord som de redan visste vad de betydde. Lararen
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ville nu veta om de hade lart sig vad téljare, namnare och kvot var for nagot. Dessa
begrepp visades och pratades det om i filmen som de tittade pa. Lararen véljer ut
en elev i gruppen som far svara. Eleven borjar forklara och lararen anvander sig av
den senaste uppgiften fran filmen vilket var 24/6=4 for att visa samt fortydliga for

samtliga elever vad diskussionen handlar om.

Citat 1:

Lérare 1: De har kunde vi ju, dem pratade vi om innan. Multiplikation och
division. De hor ihop. Jag lagger dem hér. Men, vad ar det har? Namnare,
téljare och kvot? Berétta E1.

Elev 1: Namnaren. Alltsa. Taljaren ar det som man har.

Léarare 1: Ska vi ta detta (pekar pa tal som de har skrivit pa tavlan)

Elev 1: Mmm...

Larare 1: Vilken &r téljaren da?

Elev 1: Det ar 24.

Ldrare 1: Ja, det ar det.

Elev 2: Vad sa hen?

Elev 3: Att taljaren &r 24.

Larare 1: Vad sa du?

Elev 1: Att taljaren &r det som man har. Det &r da 24.

Larare 1: Precis. Taljaren ar det man har alltsa 24 kaniner, 24 meter, 24
kakor, 24 glassar, 24 pennor, 24 elever. Ska du fortsatta E1?

Elev 1: Ja. Och sen ar namnaren det ar. Alltsa det som man ska dela pa.
Larare 1: Ja, och vilken siffra ar det har da?

Elev 1: Sex.

Ldrare 1: Ja! Det & ndmnaren. Ndmnare. Ska du fortsatta E1?

Elev 1: Och kvoten &r det som svaret.

Larare 1: Svaret ar alltsa kvoten. FOr vet ni om det star nagonting i nationella
proven dar det star: nu ska du rakna ut kvoten av och sa siffror. Da vet ni.
Vad var nu kvoten? Jo, da skulle man ju dela. Eller hur? Da vet ni det.
Taljare. Namnare. Och kvot. Snyggt!

Efter att de diskuterat gamla och nya begrepp som de lart sig fran filmen var det
dags for gruppuppgift. Lararen gick igenom vad de skulle géra och visade de olika
problemen som de skulle 16sa. Lapparna innehdll bade bilder och textuppgifter dar

olika foremal skulle delas upp lika mellan olika objekt. Eleverna fick, efter att de
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sett uppgifterna, vélja sjalva vilka de ansag sig kunna arbeta bast med och de blev

uppdelade i grupper om tre.

Elevgruppen som vi observerade narmre fick en uppgift dar de skulle dela sex
karameller mellan tva flickor. Da inspelningen innehaller mycket ohdrbara
diskussioner pa grund av sorl i klassrummet sa ar denna del sammanfattad for att
minimera irrelevanta kommentarer. De startade snabbt da de ansag att uppgiften var
véldigt ltt. Elev 1 borjar med att sdga: “Det ar ju superlatt. Tre”. Elev 2 héller med:
“Ja, for om man tar tre plus tre sa blir det ju sex.” E1: “Ja!”. E2 fragar ocksé Elev
3, som tittar at ett annat hall, om hen ar med varpa E3 nickar. Detta ar dock den
enda kommunikation som E3 g6r under grupparbetet. E1 och E2 fortsatter
diskussionen om hur man kan riikna ut uppgiften de fatt. E1: ”Och det &r att. D4 ar
det tre. Tva ganger tre.”, E2: “Na, tva ganger sex.”, E1: “Tvd gdnger tre blir... ”,
E2: “Nej, jag bara skoja det ar tva ganger tre.”, E1: “Tva tre ganger. Sa det ar lika
med sex.”. Har visar E1 och E2 att de dr pd en passiv niva i deras
begreppsanvandning da de endast anvander sig av synonymerna (Haug &
@degaard, 2014). Efter diskussionen om uppgiften blir de snabbt klara med sin
uppgift. Eleverna bade ritar streck mellan karamellerna och flickorna samt att de
skriver utrakningen pa pappret. Alla elevgrupper arbetade i sina grupper och sedan
samlades alla pa mattan igen. Elevernas utrdkningar skulle sedan diskuteras pa

nastkommande matematiklektion.

5.2 Observation 2

Lektionen startade som den forsta genom att elever (E) och larare 2 (L2) samlades
i en ring pa en matta pa golvet. Vi, som skribenter, presenterade oss dven denna
gang och forklarade varfor vi var och hélsade pa dem. Nar genomgangen skulle
borja startade vi var ljudinspelning. Lararen borjade lektionen med att fraga om
eleverna visste vad problemldsning var. Eleverna funderade och forsokte pa olika
satt forklara vad det betydde. Eleverna hade stora problem med att komma fram till

vad problemlésning da och hur man goér for att rdkna ut saker i en
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problemldsningsuppgift. Lararen kom med olika fragor sisom “Vad ar viktigt att
tanka pa nar det ar problemlosning?” samt “Jag tanker pa nar man ska lasa sin
uppgift. Vad ska man tanka pa da?” for att fa eleverna att tinka djupare. Eleverna
kom fram till att det ar viktigt att “L&sa det bra.” vilket ldraren haller med om och
en elev sdger “Lasforstaelse!”. En annan elev kallade da problemldsning for
“Milkshake. Att man blandar matten och lasforstaelse-svenska.” vilket bade elevens
larare samt vi som ahorare tyckte var en valdigt bra forklaring. De fortsatter
diskutera sadant som man bor tanka pa nar man ska losa en problemldsningsuppgift.
Liraren frigar “Hur kan man visa pa ett bra satt hur man tanker?” och en elev
svarar “Att man... eh... att man... eh... att man bdde ritar och skriver for att
forklara hur man tanker.” vilket liraren sedan bekriftar “Precis, att man bade ritar

och sen skriver pa mattesprak.”.

Efter den inledande diskussionen om problemlésning startar lararen projektorn och
visar uppgifter pa tavlan som eleverna ska l6sa pa whiteboards. De far forsta
uppgiften och ska lasa denna tyst for sig sjalva samt tdnka hur de skulle kunna l6sa
den. Liraren liser sedan uppgiften hogt for eleverna “Da ar ju problemldsningen
sa har: Tre kattmammor. Alltsa de stora katterna dar. En, tva, tre. Har tillsammans
tolv ungar. Hur manga har var och en? Alltsa hur manga ungar kan varje
kattmamma ha?” och hen forklarar att de ska rita men dven skriva pa ett
matematiskt sprak hur de har lost uppgiften. Eleverna borjar 16sa uppgiften och
lararen forklarar att de inte behdver rita katterna utan att de kan anvanda sig av
cirklar i olika storlekar for att representera dem. De diskuterar sedan olika lésningar
som eleverna har haft. En elev forklarar “Jag har tankt att varje mamma far fyra.”.
Lararen vill d veta vilket rdknesédtt hen har anvént sig av varpé eleven svarar “Jag
raknade pa multiplikation.”. Léraren ber eleven att visa sin utrikning samt lisa vad
hen skrivit “Fyra ganger tre &ar lika med tolv.”. En annan elev forklarar sin
utrdkning “Tolv delat pa tre ar lika med fyra.” och ldraren fragar resten av klassen
“Ar det ndgon annan som har anvant division?” for att upprepa vad riknesittet

heter.
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Efter ytterligare diskussioner fortsatter de med nasta uppgift dar eleverna har fatt
15 kronor var som de ska handla saker for i en kiosk. Lararen raknar upp det som
finns att kopa “Da har vi ju en vdildigt smaskig glass som kostar fem kronor ... en
ldsk som kostar tre kronor ... det dr nog lite juice eller saft som kostar fyra kronor ...
ah, en chokladboll, va gott... tre kronor... en smaskig smorgds fem kronor ... dpple
tvd kronor... en cookie en krona... en muffins for fyra kronor och en banan for tva
kronor”. Eleverna startar uppgiften och det blir mycket diskussioner om vad de vill
handla for sina pengar. Léraren blir uppméarksam pa en elevs utrakning dar hen har
skrivit att hen endast vill kopa tva saker. Lararen fragar eleven om hen ar séker och
vill dven att eleven ska rakna ut hur mycket hen har kvar av sina 15 kronor. Eleven
forsoker losa det pa egen hand men da hen &r nyinflyttad till Sverige ar uppgiften
svarlost. Lararen ber eleven darfor att komma fram och sétta sig narmre sa hen kan
hjélpa till. De diskuterar tillsammans att eleven endast vill képa ett &pple och en
glass samt vad de kostar tillsammans. Tyvarr & mycket av denna diskussion
ohdrbar pa ljudinspelningen men de diskuterar hur eleven ska skriva utrakningen
pa ett matematiskt sprak. Eleven ska alltsa rakna ut hur mycket hen har kvar av sina
15 kronor, lararen sdager “15 minus sju”. Lararen viljer sedan att visa denna elevs

utrakning da hen &r den enda som inte anvant alla sina pengar.

Citat 2:

Larare 2: Bra, jag kunde lista ut det! Men da ska vi se har, E1? Ska vi visa
din forst? FOr du valde att inte handla for alla dina 15kr, vad har du kopt?
Elev 1: Apple, glass.

Larare 2: Glass och apple, vad blir det tillsammans? Hur mycket kostade en
glass och ett dpple tillsammans?

Elev 1: Sju kronor.

Larare 2: Sju kronor! Det betyder ju att E1 har pengar kvar. Hen har handlat
for sju kronor, hur mycket pengar har du kvar da? Och vilket raknesatt har
vi anvant for att rakna ut det?

Elev 1: Atta, minus.

Léarare 2: Precis! E1 hade ju 15 kronor fran borjan, hen valde att handla for
bara sju. 15 minus sju och da fick hen atta kvar.
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5.3 Intervjuer

Intervjun med lararna genomfordes samtidigt, déar de satt pa samma stélle. De fick
bada mojlighet att svara pa fragorna var for sig och delge sin kunskap samt sin egen
asikt i de olika fragorna. Vi borjade intervjun med att beréatta att de kunde avsluta
sin medverkan nar de ville da deltagandet var frivilligt. Intervjuerna gav lararna
mojlighet att svara pa i vilken utstrackning de anvéande sig av olika begrepp och
synonymer till dessa. Det diskuterades dven om det kan vara forvirrande eller
behjalpligt att anvanda bada. Detta var en diskussion dar lararna inte var helt
Overens. Lé&rare 1 anser att det kan vara forvirrande for elever om vi blandar
amnesord med vardagsord i for stor utstrackning, utan hen menade att de ska enbart
anvandas for att fanga de elever som inte an har natt en passiv kontroll av begreppen
(Haug & Qdegaard, 2014). “Alltsd jag pratar med andra dven om det inte &r i
matematiken sa anvander jag flera ord for samma sak bara for att jag ska fa med
mig s& manga som majligt.”. Enligt L1 4r det alltsd inte enbart i matematiken det &r
viktigt att omformulera sig for att fa med sig samtliga elever utan det stracker sig
over all kommunikation i undervisningen. Ldrare 2 menar att blanda korrekt
terminologi och synonymer kan berika men att som undervisande larare behdver
man kunna se pa eleverna om de forstar eller inte. Anvandning av synonymerna ska
vara ett hjalpmedel mot forstaelse men dven for att fortydliga de mer abstrakta

begreppen.

Larare 1 menar aven att det ar lattare om vi lar eleverna ratt begrepp fran borjan.
Blandar vi in synonymer och bendmner med synonymer fran borjan behdver
eleverna sedan langre fram lara sig den korrekta terminologin, vilket kan ta langre
tid an att lara ratt fran start. Larare 2 pekar dven hen pa vikten av detta, att redan
fran forskoleklass anvéanda ratt begrepp istallet for att forsvara langre fram. Hen
menar dven att det dr bra att redan sitta grunden dar, “For annars behdver de ju
lara om nar de kommer hogre upp.”, “... att nej de dr for smd for att lira sig, nej
det kan de inte lara sig, men de kan ju lara sig namnet pa tusen olika Pokémon!”

Lirare 1 “Och dinosaurier!”. Lirare 2 fortsitter “FOrmagan finns ju sa det &r ju
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bara hur vi lar ut det eller hur man nu ska séga. Hur vi far dem att ta in det.”. Bada
lararna menar att det &r till fordel att konsekvent anvénda begreppen och att
eleverna tillslut kommer att forsta dem och satta dem i ratt sammanhang. Léarare 2
tilldgger “Ju mer vi anvinder det, ju mer vi tragglar det, ju mer vi tjatar om det och
da kanske inte blandar begreppen utan att man ar konsekvent i att anvanda de

riktiga sd kommer de ju att forsta till slut”. Larare 1 fortsétter diskussionen:

Citat 3:

Larare 1: Jag tanker att det dr ocksa jatteviktigt att inte vid ett tillfalle gora
en sak utan att man tanker att ett... ett liksom omrade maste liksom altas in
och inte ga for snabbt fram och lamna kvar utan. For manga foraldrar de
séger kan ni skicka hem for de missar och jag brukar saga de missar
ingenting. Ar man borta i sex veckor s& missar man men annars sa ska man
ju aterkomma och liksom backa och sen ga framat och sa. Sa att man
verkligen aldrig. Alltsa att det inte finns en chans att missa det. Och sen det
har ocksa om att de ar pa olika nivaer och de forstar olika da blir det bara
annu jobbigare om man anvander olika begrepp utan den som kanske inte
fattade det forsta gangen den hade inte fattat det andra heller forsta gangen.
Sé da ar det annu viktigare att anvanda samma begrepp hela tiden for att de
sd smaningom sa tragglas det pa annars far man gora som L2 séager att man
far borja om och det ar bara onddigt.

Vi tolkar det Larare 1 séger som att forstar eleven inte begreppet addition forsta
gangen kommer hen inte heller att forsta synonymen plus forsta gangen. Darfor ar
det av vikt att konsekvent anvéanda rétt begrepp istallet for att blanda for att skapa

en forstaelse. Det &r battre att upprepa an att testa sig fram med olika begrepp fran

gang till gang.

Bada lararna diskuterar aven férdelarna med att ha genomgangarna pa en matta dar
elevernasitter i en ring. Det gor det enklare att urskilja vilka elever som inte forstar,
dar larare genom anvandning av synonymer men aven genom att eleverna lar av

andra elevers forklaringar kan skapa sig en forstaelse.

Citat 4:
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Lérare 1: Det ar darfor det ar sa bra att ha dem i ring framfor sig for sitter
deibénkar... eh... sa har man inte den kommunikationen. En del barn pratar
ju inte mycket och det kan vi ju inte stampa pa dem, ju, for att de ska gora
men man ser ifall de &r med.

Larare 1: Inkluderande!

Det &r aven har de lagger vikten pa kommunikation i matematiken. Larare 1 menar

att nar man har matematik sa ska det inte vara tyst, sa som det var forr i tiden.

Citat 5:

Larare 1: Att bara sitta och bara rakna i en bok alltsa s& det vet jag sa ett.
Ett... ett... i ett rum dé&r man raknar matematik &r det inte tyst... nar jag gick
i skolan sa skulle man ju halla kéaften och rakna och da. Det blir ju ingen
forstaelse alls det blir ju bara ett gorande. Sa ett. Vad ar det vi har for citat
L2?
Hen menar dven att det &r vid dessa tillfallen eleverna kan lara sig mycket av
varandra. Det som en svagare elev inte forstar, kan en annan elev forklara pa ett

annat satt an lararen sa hen forstar.

5.4 Hur anvander sig larare av aritmetikens begrepp i kommunikation med

eleverna?

Bada lararna ar véldigt mana om att anvanda ratt terminologi med eleverna aven
om de ibland blandar den med synonymerna. Lérarnas blandning av den ratta
terminologin och synonymer &r i enlighet med den tidigare forskningen som
undersokningen baserats pa. Haug och @degaard (2014) menar, precis som lararna,

att blanda ar en effektiv véag for eleverna att utveckla sin begreppsforstaelse.

Citat 6:

Julia: Sa forsta fragan ar: Nar man talar om de fyra réaknesatten sa finns det
olika benamningar att vélja pa. Vilka anvander du nar du kommunicerar
med dina elever och varfor véljer du dessa?

Larare 2: Alltsa. Nu kor ni efter mig. Jag forsoker i storsta utstrackning
anvanda. Alltsa. Multiplikation, division, addition och subtraktion. For det
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ar sa de heter. Det ar ocksa det som star i laromedel eller pa andra. Det heter
ju ungefar samma sak pa varje sprak sa det ar ju latt och latt att skriva ut
engelska sidor for det heter samma sak. Men sen &ar det klart att jag
benamner det som plus och minus och alltsa ganger och sa ocksa. Men mitt
mal &r i alla fall att de ska veta att vad det heter och de helst ska anvéanda
ratt begrepp ocksa.

Larare 1 visar dven med fingrarna de begrepp som hen forklarar for att ytterligare
fortydliga for eleverna. Hen visar alltsa genom att, till exempel, korsa sina
pekfingrar tecknet for addition. Approprieringen stods hdar genom att ldararen
forstarker det hen sager med nagot som eleverna kan koppla det abstrakta

matematiska begreppet till (Séljo, 2015).

Citat 7:

Larare 1: Jag har ju alltid addition, subtraktion som jag visar med fingrarna
med. Det &r inte sa har att det ar teckensprak for jag kan inte teckensprak
men de ser ju ndr jag gor sa (visar ett tecken med fingrarna) addition och
sen sa. Pratar vi mycket om... jag anvander mycket ocksa mycket alltid
division och multiplikation.

Haug och @degaard (2014) fortsatter med att forklara att kunskapsuppbyggnaden
stdds av att vardagsord och amnesord anvands tillsammans for att forklara ett
begrepp. Lararna ar eniga med dem om detta da de ofta anvéander sig av synonymer

for att fortydliga samt for att fa med sig fler av eleverna i undervisningen.
Citat 8:

Julia: Ja, precis. En foljdfraga till det som vi har ar: Vad tycker du om att
det i matematiken finns olika benamningar for samma begrepp? Forstar ni
vad vi menar da?

Larare 2: Ja, men det &r ofta det. Det ar ocksa en sak vi ofta pratar mycket
om att det finns vetenskapliga ord och det finns liksom vardagsord som man
anvander... eh... till vardags och med kompisarna och sa och da pratar vi
mycket om ja, ni vet pa det dar vetenskapliga spraket sa heter det sa har...
eh... och pa mattesprak sa heter det ju da multiplikation, division och sadar.
Sen &r det ju inte fel att sdga de andra for man forstar ju precis vad man
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menar men, just att anvanda ratt begrepp i ratt sammanhang. Skulle jag vilja
saga.

Julia: Ja, precis.

Léarare 1: Ja, sen ar det ju de. Finns ju de som eller nu anvander jag ju inte
det, men jag tanker pa andra begrepp... eh... jag tanker att jag sager alltid
multiplikation och division och addition och subtraktion men andra begrepp
kan jag séga till alla for att jag ska fa alla med mig. Alltsa jag pratar med
andra dven om det inte &r i matematiken sa anvander jag flera ord for samma
sak bara for att jag ska fa med mig sa manga som mojligt.

Ldrarna, i undersokningen, menar dven att den rétta terminologin bor laras ut redan
fran forskoleklass for att eleverna inte ska behova lara in detta senare i sin skolgang.
Eleverna bor hora begreppen ofta och fran deras forsta mote med matematik for att
befasta dem samt na Haug och @degaards (2014) aktiva niva av begreppsforstaelse
tidigt.

Citat 9:

Larare 2: Och det har vi ju sett. Som alltsd. Manga kan ju vara sa nej, det
kan de inte. Nej, det kan vi inte prata om nar de gar i forskolan for det vet
inte de vad det dr. Men det ar ju faktiskt var uppgift att se till att de vet vad
det ar liksom att redan pa forskolan anvander man rétt begrepp for de olika
formerna eller vad det nu kan vara for nagonting... eh sa att eh... det dér &r
bara bullshit. Haha, ska jag kanske inte saga men. Men alltsa. Som sagt lara
dem réatt begrepp fran borjan sa ar det ju mycket lattare for dem. For annars
behoéver de ju lara om nar de kommer hégre upp och sa.

Da den ratta terminologin och synonymer ar i princip lika latt att lara sig om man
bara konsekvent anvander dem sa menar L1 att blandningen kan bli rorig for

eleverna. Hen forklarar att genom att istéllet anvénda sig av de rdtta begreppen

direkt s& behdver man inte lara om dem senare.

Citat 10:

Julia: Ja, precis. Eeh och vi skrev: Hur tror du att det paverkar elevernas
begreppsforstaelse om man blandar de olika bendmningarna i
undervisningen?

Larare 2: Jag tror att det berikar. Tror jag.

Hogskolan Kristianstad | 291 88 Kristianstad | 044 250 30 00 | www.hKr.se


http://www.hkr.se/

37 (56)

Lérare 1: Eh... att man anvénder plus och minus?

Larare 2: Ja, for det ar sd ni menar? Att man anvander bade multiplikation

och ganger?

Annie: Mmm...

Léarare 2: Ja, men jag tror att det berikar dem... eh... jag tror inte att det blir

forvirrande utan att de vet att det &r samma sak liksom eller man mérker.

Larare 1: Jag tror att det kan forvirra lite faktiskt. Att man anvander manga

olika men att vi ar duktiga pa att se att nu behdver jag saga detta bara for att

de ska forsta.

Larare 2: Eh... ja, men sd. Sa jag inte det eller tinkte jag bara sdga det. Att

just det att man marker pa ett barn om den inte forstar.
Bada lararna séger att det gar att se pa en elev om hen har svart att forsta.
Elevgrupperna sitter alltid i ring pa matta under genomgangar, sa lararen &r alltid
pa samma vaglangd som eleverna. Lararna menar att det ar en av de aspekter som
gor att det ar enklare att se om eleverna forstar eller inte da du alltid kan ha kontakt
med eleverna och fa en tydligare delaktighet av dem. De anser aven att detta
arbetssatt gor det enklare att se huruvida eleverna & med samt att dialogerna mellan
samtliga pa mattan blir naturliga dd genomgangar utgar fran att ha eleverna
samlade. De kan genom detta arbetssatt fort forenkla och fortydliga om de ser att
det brister i forstaelsen hos nagon, de kan aven stalla fragor om vad de ska géra och

lata en annan elev forklara, vilket ar ett bra sétt att fanga fler elever.

5.5 Hur anvander sig eleverna av aritmetikens begrepp i kommunikation med

lararen och andra elever?

Approprieringen blir tydlig i elevernas kommunikation med l&raren i
genomgangarna. Lararen anvander den ratta terminologin och eleverna lanar dessa

ord nér de svarar (S&ljo 2015).

Citat 11:
Larare 1: Da ar det sa har att vi ska prata om?
Elev 1: Matte.

Larare 1: Ja, och vad var det?
Elev 2: Division.
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Larare 1: Division.
Elev 2: Och multiplikation.
Larare 1: Multiplikation och division. Vad var det med dem da?
Elev 2: Division var ndr man delar.
Larare 1: Ja.
Elev 2: Och multiplikation var eh...
Elev 3: Lagoa till.
Elev 1: Ja.
Elev 2: Det ar ganska svart att forklara.
Lérare 1: Ja, men det ar det. Det handlar bade om att lagga till som E sa och
om att dubbla ibland som E sa. Eller hur!? Och nagonting mer da? Om
division och multiplikation?
Elev 2: Dela.
Larare 1: Ja, men precis att man delar upp divisionen. Att man delar upp sa
att alla far lika.
Elev 2: Och de hor ihop.
Fran observation 1 kan vi se att eleverna forstar och kan anvéanda sig av begreppen,

men har svarare for att forklara dem. Det behover inte betyda att de har en lagre
forstaelse for vad det ar de ska gora.

Mycket av den kommunikation av begrepp som hérts under observationerna har
varit synonymer, vilket kan tyda pa att de ligger pa en passiv niva i
begreppsforstaelse. Det vill siga att de har en forstaelse for begrepp som
multiplikation och division i muntlig kommunikation av larare samt andra elever,
men tar till synonymer i sin egen kommunikation (Haug & @degaard, 2014). Héar

ar ett exempel pa hur kommunikationen mestadels har sett ut:
Citat 12:

Elev 1: Jag réknade pa multiplikation.

Larare 2: Okej, hur ser din utrakning ut pa multiplikationen?
Elev 1: Sa har.

Larare 2: Mmm... vad star det om du laser?

Elev 1: Fyra ganger tre &r lika med tolv.

Larare 2: Har du skrivit det med ett annat rakneséatt ocksa?
Elev 1: Ja. Delat.

Léarare 2: Mmm. .. hur har du skrivit da?
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Elev 1: Tolv delat pa tre ar lika med fyra.

Larare 2: Ar det ndgon annan som har anvant division?

Nagra elever sager ja.

Léarare 2: E2 kan du visa upp din?

Elev 2: Jag tankte inte pa anvanda division.

Larare: Du har ritat tre stora kattmammor och tolv sma kattungar och gett

varje kattmamma fyra kattungar och du har valt att skriva en division.

Tolv delat pa tre.

Elev 2: Ar lika med fyra.

Larare 2: Ar lika med fyra, ja! E3 du har skrivit pa ett annat satt?

Elev 3: P& ganger och minus. Jag tankte ga bakat.

Larare 2: Precis for du visste att tre ganger fyra ar tolv och da borde ju

varje kattmamma fa fyra ungar.
Har blir det tydligt att eleven har natt Haug och @degaards (2014) aktiva niva av
begreppet multiplikation men inte division dar hen istéallet anvéander delat. Det visar
pa att eleven troligtvis landar pa en passiv niva i forstaelsen av division da synonym
anvénds (Haug & @degaard, 2014). Ldraren fortydligar istéllet begreppet division
i anknytning till synonymen. | foregaende transkribering delgav eleverna sina
I6sningar for varandra i en dppen diskussion, vilket gor det tydligt att de anvander
samma begrepp i kommunikation med lararen som med sina klasskamrater. Vi kan
alltsa se en appropriering av begreppet division, dér eleven vet inneb6rden men
fortsatt testar sig fram i anvéndningen av ordet genom att anvénda en synonym i

samspelet med lararen (Saljo, 2015).

5.6 Hur uppfattar larare elevers begreppsforstaelse inom aritmetik?

Lararna forklarar att i all kommunikation under all undervisning sa behéver man
ibland omformulera sig for att eleverna ska forsta vad amnet handlar om. Genom
att formulera om och blanda begrepp sa kan man berika samt stodja elevernas

begreppsforstaelse.

Citat 13:

Lérare 1: Ja, och om man da marker att de inte forstar da maste man ju visa,
man kan ju anda saga samma ord for det ar ju oftast inte ordet som é&r fel.
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Alltsa som ar svart for dem utan det &r ju bara att de ska koppla ihop det
med nagonting som de gor och nar de har kopplat ihop det med det som de
gor sa kommer de oftast ihdg det. Sen ar det ju svart jag snubblar ju pa
multiplicera ibland och division och dividera. Alltsa sa. Det ar ju inte
konstigt att man inte kan saga m-u-I-t-i-p-lI-i-c-e-r-a nar man gar i ettan eller
tvaan men mucipicera ar ju lika bra som nagot annat.
Elever kan lara sig flera olika namn pa Pokémon och lararna menar da att formagan
att lara in finns. Eleverna borde ju darfor aven ha formagan att lara sig de olika
begreppen som finns inom matematiken. Lararna forklarar att genom att eleverna
hor samt anvander sig av begreppen konsekvent i undervisningen sa lar de sig dem
snabbare. Till slut efter allt “tragglande” och konsekvent anvindande av begreppen

sa kommer forstaelsen att utvecklas hos eleverna.

Citat 14:

L2: Sa att eh liksom. Férmagan finns ju sa det ar ju bara hur vi lar ut det
eller hur man nu ska séga. Hur vi far dem att ta in det och jag tanker liksom
att det &r. Ja, ju mer vi anvander det, ju mer vi tragglar det, ju, mer vi tjatar
om det och da kanske inte blanda begreppen utan att man ar konsekvent i
att anvanda de riktiga sa kommer de ju att forsta till slut.
Genomgangar som sker i ring pa matta skapar gemenskap i klassen. Har ser dven
lararna att det leder till en positiv effekt pa elevernas forstaelse, inte bara for
matematiska begrepp, utan &ven inom andra &mnen i skolan. Vygotskij menar att
det &r tillsammans med ldararen som eleverna far mojlighet att forsta och anvanda
de vetenskapliga begreppen som de mater i skolan (Lundgren et al., 2014). Genom
att sitta tillsammans i ring skapas &ven en inkludering och lararna kan se vilka elever
som behdver stottning i det som lars ut. Eleverna l&r dven av varandra genom
diskussionerna som uppstar och en elev kan forklara pa ett enklare satt for att fa sin
kamrat att forstd. Matematikundervisning blir pa detta vis en rik kommunikation
mellan alla inblandade och inte bara ett gérande i exempelvis larobocker. Det blir
en mediering dar spraket anvands som ett redskap for att forklara matematiken for

varandra (Saljo, 2015).
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Citat 15:

Larare 1: Just det att den som inte forstar sa mycket kan ju fa. Alltsa. Det
blir ju att barnen blir larare sa for varandra for det &r inte det barnet som é&r
lite svagare som forstar vad jag sager kan ju forsta det nar ett annat barn
uttrycker sig. Sa nar de hor varandra prata sa ar det manga ganger som man
hor sa har. Aha! Och sen ser de nagon som plockar med klossarna alltsa i
ringen framfor och da &r det ocksa sd. Ahaaaa! Sa vill man sjalv prova och
sa. Det ar inkluderande for att for alla... alla kan vara med...

Det &r inte alltid det blir ratt nar eleverna arbetar och det kan vara ett tecken pa
bristande forstaelse av begreppen, vilket Larare 2 fick syn pa nar eleverna arbetade

med att forklara sina l6sningar i helklass.
Citat 16:

Larare 2: Da ska vi se, tack E! E1, jag far se pa din! E1 har kopt en glass,
tva chokladbollar, en...

Elev 1: En kostar tre och tva dr sex.

Elev 2: Hen har kopt tva chokladbollar!

Elev 1: Jag har kopt tva chokladbollar. Det har &r hur mycket &r en.

Lérare 2: Aha, da hanger jag med! Sa du har kopt en glass, tva chokladbollar
och...

Elev 1: En lemonad.

Elev 3: JAG KOMMER KOPA ALLA COOKIE!

Elev 1: Sen hér vet jag att det ar fem plus tre plus tre fyra ar lika med 15. tre
plus tre &r sex, fyra plus sex é&r tio, tio plus fem ar 15 (Eleven skrev:
3+3=6+4=10+5=15). Det vet jag!

Larare 2: Precis. Da ska vi diskutera likhetstecknets betydelse har sen, E1.
Spara din! E, din tur!

Har kan vi utifran Brauning och Steinbring (2011) samt Sfard (2001) se hur
kommunikationen ar avgorande for lararen for att kunna avgora elevernas forstaelse
av de begrepp och tecken som lars ut. Genom att eleven har fatt forklara muntligt
hur hen har tankt hérde och sag lararen var det blev fel i elevens 16sning. Har kan
lararen utifran ett sociokulturellt perspektiv ga in och lyfta detta infor hela klassen.

Det blir alltsa inte enbart den eleven vars kunskap ar bristande som blir utpekad
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utan det blir istallet ett lartillfalle for hela klassen. Eleverna lar inte enbart av det
som &r ratt men dven av andras misstag och de kan &ven stotta varandra i bade

forstaelse och anvandning av réatt terminologi (Saljo, 2015).

| kommande citat ur transkriberingen kan vi dven se hur lararen anvéander sig av
fragor som méter elevernas tankar och forstaelse, alltsa hur man gér nar man ska

rakna med division och inte om de kan rakna med division.

Citat 17:

El: Dividera

Larare 1: Dividera. Vad ar det da?

Larare 1: Gissa, om du inte vet gissal

Elev 1: Jag vill inte blanda ihop allting.

Léarare 1: Ja, men det gor man ju ibland. Det gor jag med liksom. Dividera.
Vad tanker ni? Hjalp E1!

Elev 1: Att man eh... typ att man eh... gor division.

Lérare 1: Ja, vad gjorde man da?

Larare 1: Du har helt ratt. Men vad gjorde man nar man gjorde division.
Nar man dividerar sa. Sa?

Elev 1: Eh, da eh... man eh... man delar upp.

Larare 1: Ja! Bra! Dar (pekar pa lappar med termerna) multiplicerade man
och dar dividerade man. Alltsa dar gangar man och dar delar man. Dar
multiplicerar man och dar dividerar man. Och sen star det dar pa den da
E1?

Nar fragor som hur och varfor stalls blir den svarande tvungen att fa fram sin egen
forstaelse muntligt. Den typen av fragor bli avgoérande for lararen i att fanga
eleverna forstaelse i matematiken, oberoende om de handlar om begrepp eller
tillvagagangssatt (Sfard 2001). Det blir tydlig att eleven inte vill blanda ihop
begreppen men efter lite betanketid sa kan eleven formulera sin definition av

begreppet och delge lararen sin forstaelse samt kunskap.
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6. Slutsats och diskussion

Det som kan diskuteras efter var undersokning ar om det faktiskt spelar nagon roll
om man blandar den, enligt Skolverket (2019), ratta terminologin med synonymer
samt vardagsord. Lararen i matematikklassrummet ska naturligtvis anvanda sig av
den ratta terminologin sa ofta som majligt, men nar en elev inte forstar sa behovs
ett begrepp som fortydligar det adekvata &mnesordet. Haug och @degaard (2014)
papekar vikten av att lararen hjalper eleven att forsta och anvanda begreppen pa ratt
satt. De fortsatter med att forklara att integration av nya ord med gamla &r en
effektiv metod i utvecklingen av begreppsforstaelsen. Detta stodjer dven det som
de deltagande l&rarna har sagt under intervjun. Synonymer bor anvéndas som
stottning vid de tillfallen dar forstaelsen brister, men dven att det ar viktigt att
anvanda ratt terminologi konsekvent med fokus pa att eleverna ska lara sig den.
Citat 9 av larare 2 visar tydligt hens syn pa att man ska anvanda amnesorden sa
tidigt som majligt i elevernas skolgang. Larare 2 fortsétter med att forklara att man
bor lagga fokus pa att, sa tidigt som i forskolan, gora barnen bekanta med begreppen
sd att de inte ar nya for eleverna nar de kommer till skolan. Aven vi anser att det &r
positivt att introducera begreppen tidigt da det kan férhindra ominlarning om enbart
synonymer anvands fran borjan. Det starks dven av Haug och @degaard (2014), de
menar att ratt terminologi bor anvandas fran tidig alder men med stod av synonymer
for att na en aktiv niva pa ett mer effektivt satt. | foljande citat kan vi se att bada

lararna pekar pa vikten av den tidiga begreppsinlarningen.

Citat 18:

Larare 2: Lite som det jag sa innan det att nej de ar for sma for att lara sig,
nej det kan de inte lara sig. Men de kan ju lara sig namnet pa tusen olika
Pokémon.

Larare 1: Och dinosaurier!

Larare 2: Sa att eh liksom. Férmagan finns ju sa det ar ju bara hur vi lar ut
det eller hur man nu ska saga. Hur vi far dem att ta in det och jag tanker
liksom att det &r. Ja, ju mer vi anvénder det, ju mer vi tragglar det, ju mer vi
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tjatar om det och da kanske inte blanda begreppen utan att man ar
konsekvent i att anvanda de riktiga sa kommer de ju att forsta till slut.

Vi, som lararstudenter, far lara oss att det ar endast den ratta terminologin som bor
yttras i matematikundervisningen. Synonymer samt vardagsord bor anvéandas med
aktsamhet da det ar den réatta terminologin som ska vara i fokus. Vi forstar, som vi
papekat ovan, vikten av att anvanda begreppen med eleverna redan fran borjan for
att minska risken for ominlarning langre fram i elevernas skolgang. Vi anser dven
att det ar av vikt att eleverna lar sig begreppen i ratt sammanhang och att skilja pa
amnesord och vardagsord. Det géller inte bara begreppen inom aritmetiken utan
samtlig terminologi inom matematiken. Ord kan ha olika betydelser i olika
sammanhang och det ar viktigt att kunna skilja pa dessa, dven korrekt terminologi
och synonymer. Larare 1 podngterar, som vi kan se i citat 13, att det inte &r av vikt
att orden ska uttalas korrekt nar eleverna lar sig begreppen, snubbla pa orden kan
vi alla gora, det viktigaste ar att de forstar innebérden av dem och anvander dessa i

ratt sammanhang.

Kommunikationen &r inte alltid muntlig, den kan dven vara skriftlig eller praktiskt.
Att anvanda sig av lappar dér begreppen star skrivna eller att visa de olika tecknen
med fingrarna i samspel med den muntliga kommunikationen kan ge en positiv
effekt for de som har problematik att forsta det muntliga enskilt. Kommunikation
ar kommunikation oavsett form och vi anser att det ar viktigt att vi som larare
forhaller oss till det och tar till olika sorters kommunikation for att na eleverna.
Sfard (2001) menar att det som &r essentiellt i kommunikationen mellan l&rare och
elev ar forstaelsen for vad eller hur nagot inom matematiken ska losas samt varfor
vi ska gora pa ett visst satt. Fragor som hur och varfor blir darfor viktiga pelare i
kommunikationen for larare da de ger eleverna mojlighet att forklara hur de tanker

samt hur de forstar.

Utifran bade tidigare forskning och vad vi har sett och hort i observationerna samt
intervjuerna kan vi dra slutsatsen att bade begreppsforstaelse och kommunikation

ar grunden for inlarningen 1 matematik. Sfard (2001) menar att det inte bara &r
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kommunikationen mellan ménniskor som ar viktig utan dven kommunikationen
med sig sjalv om sitt eget larande. Bada lararna som intervjuades var eniga om att
ett matematikklassrum inte &r tyst och vi skribenter &r eniga med dem i denna asikt.
Kommunikationen ska handla om hur samt varfor eleverna forstar och inte om
eleverna har forstatt, eleverna far aven mojligheten att lara av varandra vilket &r

positivt ur en sociokulturell synvinkel (S&ljo, 2015).

Som vi kan se i citat 17 blir det tydligt att eleven har forstatt inneborden av att
dividera nar lararen fragar hur man gor nar man raknar med division. Det framgar
tydligt att lararen ar ute efter forstaelsen da hen fragar hur division fungerar och
inte om de forstar begreppet. Det ar i enighet med Sfards (2001) teori om givande
kommunikation. Vi kan alltsa dra slutsatsen om att det ar viktigt att vi genom
kommunikation kan fa en forstaelse for elevernas kunskap och utveckling genom
att stalla fragor som far eleverna att tanka metakognitivt. Det ar dven har vi kan fa
forstaelse for elevernas begreppsforstaelse och var de ligger pd Haug och
@degaards (2014) nivaskala.

Vi anser dven att kommunikation och begreppsforstaelse korrelerar utifran vad vi
sett under observationerna samt vad lararna sagt i intervjuerna. Det hér st6ttas dven
av Lerman (2001) som menar att elever inte pa egen hand kan lara sig matematik,
begrepp inraknat, utan stod fran lararen. Vi som larare kan inte se pa vilken niva av
Haug och @degaards (2014) begreppsforstaelsenivaer (lag, passiv samt aktiv)
eleverna befinner sig pA om kommunikationen inte existerar. Det &r genom samtal
mellan larare och elev som det enskilda larandet kan synliggéras (Bréuning &
Steinbring, 2011).

Som slutplédering dras slutsatsen att matematik inte kan vara ett &mne som
undervisas i tystnad. Det krdvs kommunikation i klassrummet for att ett larande ska
ske. Begreppsforstaelse ar av vikt for att forstaelse och kunskapsinhamtning ska
kunna véxa. Dar amnesord lars ut och forstas i samspel mellan larare och elever blir

kommunikationen och begreppsforstaelse essentiellt for matematikundervisningen.
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Samtal om matematik och terminologins inneb6rd blir darmed en stor del av
undervisningen i matematik i dagens sociokulturella skola. Som tidigare ndmnts -
ett matematikklassrum &r inte tyst, det ar en plats av diskussioner for larande

tillsammans med andra.
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Bilaga 1 - Observationsschema

Kommunikation och begreppsforstaelse

Lararens Elevernas Elevernas
kommunikation kommunikation kommunikation
med eleverna med lararen med andra elever

Anvandning av
ord och/eller
synonymer. Vilka
bendmningar
anvands?

Hur anvands
bendmningarna?
Lag, passiv eller
aktiv kontroll

Hur ser
kommunikationen
ut?

- har talaren
fokus pa
lyssnaren?

- talar med
sakerhet

- séker
anvandnin
gav
matematik
spraket?

- Hur agerar
den som
lyssnar?

Hur anvands
ord/synonymer i
genomgangar?

Anvands ett
formellt
matematiskt sprak
eller ett
vardagligt? Hur?
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Bilaga 2 - Samtyckesblankett

Hej!

Vi heter Julia Persson och Annie Akesson och &r tva lararstudenter fran Hogskolan
Kristianstad som laser var sista termin pa Grundlararutbildningen inriktning
forskoleklass och arskurs 1-3. Vi skriver nu vart examensarbete dar vi har inriktat

oss pa kommunikation och begreppsforstaelse i matematik.

Vi ska gora observationer av matematiklektioner i arskurs 2, vilket innebér att vi
kommer att spela in ljud av elever och larare under genomgangar och grupparbete.

Ljudinspelningar kommer endast att anvandas som underlag for var undersokning.

For att anvanda det insamlade materialet i vart examensarbete behover vi
vardnadshavarnas samtycke att eleven far lov att delta i undersokningen. Varken
ditt/ert barns namn, skolans namn eller ort kommer att namnges i examensarbetet.
Ditt/ert barns deltagande ar frivilligt och det insamlade materialet bearbetas
konfidentiellt och resultatet kommer endast att anvandas i var undersékning. Allt
insamlat material kommer att raderas efter det har blivit behandlat, alltsd kommer

inget material att sparas efter att undersokningen ar fardig.

Vid fragor och funderingar &r ni valkommen att kontakta oss for mer information.

Tack pa foérhand!

Med vénliga hélsningar,

Julia Persson: Tel: Mail:
Annie Akesson: Tel: Mail:

Viljag tillater att vart/mitt barn far delta i undersékningen och vara med pa

ljudinspelningar:

JA I:I NEJ I:I
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Elevens namn:

Vardnadshavares underskrift:

Vardnadshavares underskrift:
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Bilaga 3 - Missivbrev

Hej!

Vi &r tva lararstudenter fran Hogskolan Kristianstad som laser var sista termin pa
Grundlararutbildningen inriktning forskoleklass och arskurs 1-3. Vi skriver darfor
nu vart examensarbete dar vi har inriktat oss pa kommunikation och

begreppsforstaelse i matematik.

Syftet med arbetet ar att se hur larare kommunicerar begrepp i matematiken, men
aven hur eleverna anvander sig av och kommunicerar med dessa. Vi vill dven fa en
bild av larares uppfattning om elevernas begreppsforstaelse och betydelse av att

anvanda ratt begrepp.

Vi har tagit avstamp i tidigare forskning samt i litteratur men vill &ven fa
verksamhetens perspektiv pa amnet genom observation av matematiklektioner och
intervjuer med larare.

Dérmed vill vi intervjua dig, som har kunskap, utbildning och erfarenhet som ar
vardefull for oss och var undersékning. Intervjun kommer besta av éppna fragor
dar det finns rum for diskussion. Den beréknade tiden for intervjun uppskattas till
30-40 minuter och vi hoppas att du har mgjlighet att delta. Vi vill véldigt garna dven
observera en till tvd matematiklektioner dar vi kan fa méjligheten att se hur du som
larare arbetar med begrepp i matematiken, men dven fa se och hora hur eleverna
anvander eller inte anvénder sig av dessa. Vi ser garna att observationerna sker
innan intervjun och om eleverna far arbeta med problemlésning i grupp ar det till

fordel for observationerna.

Vid intervjuer och observationer kommer vi vidta forskningsetiska principer.
Deltagandet ar darmed frivilligt, bade for dig och for eleverna, vilket gor att du nar
som helst kan avbryta intervjun/observationen samt ditt deltagande. Ditt och
elevernas deltagande kommer att bearbetas konfidentiellt och resultatet kommer

endast att anvandas i var undersokning.

Hogskolan Kristianstad | 291 88 Kristianstad | 044 250 30 00 | www.hKr.se


http://www.hkr.se/

Vid fragor och funderingar &r ni valkommen att kontakta oss for mer information.
Hoppas vi ses!
Med vénliga halsningar,

Julia Persson

Annie Akesson
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Bilaga 4 - Intervjuguide

1. Nar man talar om de fyra raknesétten sa finns det olika benamningar att
vélja pa. Vilka anvander du nar du kommunicerar med dina elever och

varfor valjer du dessa?

2. Vad tycker du om att det i matematiken finns olika bendamningar for

samma begrepp?

3. Hur tror du att det paverkar elevernas begreppsforstaelse om man blandar

de olika bendmningarna i undervisningen?

4. Vilken betydelse anser du att kommunikationen har inom matematiken for

elevernas begreppsforstaelse?

5. Hur ser du pa hur larare kan anvanda matematiska begrepp i forhallande

till elevernas begreppsforstaelse?

6. Hur anpassar du dina formuleringar for att st6tta elevernas l&rande i

matematik?
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