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Forord

Denna rapport ér en teknisk slutrapport fran det tvaariga Leaderprojektet
projektet ”En vik 1 Sjoriket Skéne” som pégick 2018-2020 kring
Arkelstorpsviken. Tidigare har en populédrvetenskaplig rapport
utgivits med titeln ”Atgirdsforslag”, atgirdsrapporten syftade till att
vara en populdrvetenskaplig kommunikation kring problematiken
runt Arkelstorpsviken, ddr de nddvéndiga atgéardsforslagen presen-
terades. Denna rapport ar skriven for en mer insatt publik, for att
djupare kunna problematisera kring resultaten. Men ocksa for att
redovisa den insamlade data, for framtida arbeten kring Arkelstorps-
viken

Denna rapport dr framtagen inom Leaderprojektet ”En Vik 1 Sjoriket
Skéne” — Arkelstorpsviken, vilket har varit ett samarbete mellan
Oppmanna Vénga Bygderad och Hogskolan Kristianstad.

Projektet har finansierats av Leader Sydostra Skédne och Havs- och
Fiskerifonden.
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Introduktion

”En vik i Sjoriket Skane” ett lokalt utvecklingsprojekt
Oppmanna Vanga bygderad och hogskolan i Kristianstad bestdmde
sig under 2017 for att tillsammans skapa ett projekt kring
vattenkvaliteten i Arkelstorpsviken. Vilket under 2018 mynnade ut
i projektet ”En vik i Sjoriket Skane” som finansierades av Havs- och
fiskerifonden och Leader Syddstra Skanes ESS.

Projektet syftar till att genom analyser, mitningar och
forskningsresultat skapa ett atgirdsforslag for att forbattra
vattenstatusen i Arkelstorpsviken. Projektet har tre olika delar nedan
beskrivna som A, B och C:

A. Faststélla hur mycket ndringsdmnen som kommer fran tillflédena
och hur mycket som kommer fran historiska kédllor. Detta har varit
ett mycket ambitiost mal, d4& man under 12 manader dagligen har
Overvakat tillflodet till viken.

B. Analysera och éldersbestimma sediment. Syftet dr att ge en bred
kunskapsbas kring botten-sedimenten. Borrprover upphdmtas fran
sjon, for att analyseras pa miljogifter tungmetaller, oljefororeningar,
PAHer, bekdmpningsmedel, néringsimnen. Sedimentproverna
daterades dessutom med kol 14 metoden, for att ge klarhet 1 frdgan
om dess alder.

C. Motesplatser. Erbjuda en plattform och métesplats for att ta till
vara och oka det lokala engagemanget, kartligga och synliggora
ekosystemtjanster samt att skapa en Oppen och delaktig process
kring provtagning och métningar runt viken.

Denna rapport kommer enbart diskutera delarna A och B ovan.

Utover denna rapport har det inom projektet publicerats foljande
rapporter och vetenskapliga artiklar



e Djerf, H. (2020). Atgirdsforslag for att forbittra
vattenkvaliteten i Arkelstorpsviken.

e Djerf, Henric. "Inventeringsfiske i Arkelstorpsviken: 13—17
augusti 2019." (2019).

e Djerf, H., & Elmberg, J. (2020). Bioblitz i Arkelstorp 16—17
augusti 2019.

e Djerf, H., & Martensson, L. (2020). Quantification of
nutrient flux in a shallow freshwater lake in the south of
Sweden. In Linnaeus ECO-TECH'20.

Bakgrund Arkelstorpsviken

Arkelstorpsviken dr namnet pa den nordligaste delen av Oppmanna-
sjon 1 Kristianstad kommun. Arkelstorpsviken bildar en egen lite sjo
avskild fran resten av Oppmannasjon genom ett trangt sund. Detta
sund dr 1 folkmun kallad ”Rdnnan” vilken bildades genom sjo-
sankningen 1878. Denna sjosdnkning innebar en sdnkning av sjon
med 2,1 meter. Rdnnan ar mellan 20 och 40 meter bred och cirka en
km ldng. Sjosdnkningen har haft en stor paverkan pa vatten-
utbredningen, dér den ca 80 hektar stora viken ”Arkelstorpsviken” i
det ndrmsta bildar en egen liten sj0.

Oppmannasjon ar en del av Skrdbedns avrinningsomrade och
avvattnas till Ivosjon innan vattnet ndr Hanobukten vid Nymolla.
Oppmannasjon dr dven nira forknippat med Ivosjon och bildar
tillsammans Ivosjon-Oppmannasjon Natura 2000-omrade. Sjoarna
ar Natura 2000 klassade for den stora mangfalden av arter. Mycket
speciellt dr att i badda sjoarna finns Skanes storsta bestand av Natura
2000-arten Nissoga. Det dr darfor mycket viktigt att for framtiden
skydda ekosystemen i bidda sjoarna.

Det idr inte hela Oppmannasjon som é&r klassad som Natura 2000-
omrade, utan enbart den sodra delen av sjon (Figur 1). Den norra
delen av sjon, norr om Karsholms gods, ér inte klassad som Natura
2000-omrade.



Oppmannasjon kampar mot dvergddning och algblomningar. Under
2019-2022 pégar ett storskaligt biomanipulationsforsok, for att
genom ett reduktionsfiske himma den negativa utvecklingen av
overgddningen i sjon. I detta forsok planeras det att himta upp 250
ton vitfisk under tre &r. Reduktionsfiske &r en tillféllig I6sning pé ett
pagaende problem, med for mycket niringsdmnen 1 sjon.

Trots att Arkelstorpsviken inte dr en del av Natura 2000-omradet ar
viken en forklaring till problemet i Oppmannasjon. Eftersom en stor
del av vattnet som nir Oppmannasjon kommer fran Arkelstorps-
viken.

Under manga &r har man métt upp extremt hoga halter fosfor i
Arkelstorpsviken. Vattnet som finns 1 Arkelstorpsviken bryr sig inte
om Natura 2000-grdnser utan passerar genom Oppmannasjon pa
végen till Hanobukten.



Figur 1: Karta 6ver Oppmannasjon, med forstoring av Arkelstorpsviken.
Materialet omarbetat fran Lantmateriets terrdngkarta. Streckade omradet
beskriver den delen av Oppmannasjon som &r klassad som Natura 2000-omrade.

Situationen i Arkelstorpsviken innan projektstart

For den som foljer Skrdbedns avrinningsomrdde och studerar den
arliga recipientkontrollen &r det klart att det &r nagot speciellt med
just Arkelstorpsviken. I figur (2) har resultaten frdn 2018 ars
matningar av sjoarna i Skrdbeans avrinningsomraden sammanstallts
for totalkvdve och totalfosfor. Man kan utifran dessa tvd grafer
utldsa att speciellt halten av totalfosfor &r mycket hog 1 sjon, men
aven totalkvdvehalten sticker ut markant. Koncentrationen av
totalfosfor 1 Arkelstorpsviken ligger i klass 4 "Mycket hoga” enligt
naturvérdsverkets rapport 4913, Detta samtidigt som &vriga sjoar i
Skribeans avrinningsomrade ligger 1 klass 2 ”"Maéttligt hoga”. Med
samma klassning for totalkvéve, sa ligger Arkelstorpsviken i klass 4
“Mycket hoga”. De Ovriga sjoarna ligger 1 klass 3 “Hoga

! Rapport, Naturvardsverket. "4913. Bedomningsgrunder for miljokvalitet: Sjdar och
vattendrag." (1999).
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koncentrationer”. S& hér har situationen sett ut sedan provtagningar
1 omradet borjade 1977.

Totalkvave Totalfosfor
2500 100

ug/l
pgll

& S
* &
‘5.
Q° &

Figur 2: Resultat fran Synlabs matningar av ytvatten under 2018 i Skrabeans
avrinningsomrade. Resultatet ar arsmedelvardet fran varje punkt2.

1970 gjordes en vattenutredning over Skrébeédns avrinningsomrade
av Sydsvenska Ingenjorsbyrdan AB, 1970°. 1 denna rapport kan
foljande ldsas om Arkelstorpsviken.

"Vidare mdste samhdllena Immelns, Barums och Oppmannas
betydelse i belastning hinseende snarast klarldggas och eventuellt
bli foremal for datgdrder, liksom enskilda utsldpp fran lantbruket.”

Vad har di hant sedan dess? Fosforhalterna har inte minskat utan
snarare Okat nagot under denna tid (figur 3). Detta trots att

2 SYNLAB 2018. Skréibean arsrapport 2018.
3 Sydsvenska Ingenjérsbyrdn AB, 1970, Vattendragsutredning for Skribedn

11



Arkelstorps reningsverk fitt en kemisk fosforfallning 1972 och
Immelns reningsverk 2006.
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Figur 3: Sammanstallning av fosforanalyser i Arkelstorpsviken sedan 1977.
Resultatet ar medelvardet fran 4 matningar under aret.

Uppfoljande utredningar har gjorts sedan 70-talet. Under 90-talet
gjordes ett antal undersokningar som bdrjade med “Oppmannasjon
projekt 1989-1990”. Rapporten skrevs som tre delrapporter och
enbart del 2 har kunnat frambringas, vilken dr den popular-
vetenskapliga delen. Av ndgon anledning har inte resten av
rapporten arkiverats och resultaten fran undersékningen finns inte
tillgdnglig som radata. Man kan ldsa att redan i slutet av 80-talet
hade bade Arkelstorpsviken och Oppmannasjon problem med éter-
kommande algblomningar. Forfattarna till rapporten Oppmannasjon
Projekt 1989-1990, Del 2 tillstand och dtgdrder skriver bland annat:

”For att motverka dessa algblomningar mdste alla tinkbara

dtgdrder sdttas in for att reducera fosfortillforseln till

Arkelstorpsviken och Oppmannasjon.”*

4 JONAS FEJES, M. E., MICHAEL DAHLMAN 1993. Oppmannasjén Projekt 1989—
1990, Del 2 tillstand och atgarder.
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Vidare konstateras att Oppmannasjon fungerar som en effektiv
nirsaltsfilla for Ivosjon och man varnar for att om inte atgirder gors
kommer denna funktion pé sikt férsvinna och dven Ivisjon att hotas.

1997 gjordes en ny utredning som syftade till att skapa ett attraktivt
omréde for nirrekreation i Arkelstorp®. Hir foreslds en muddring av
Arkelstorpsviken, men med reservation att ytterligare under-
sokningar krdvs. Rapporten foljs upp ett par ar senare i rapporten
”Arkelstorpsviken sediment” 1999 som konstaterar att det inte
skulle vara ett problem att muddra d& inga  fOroreningar
forekommer. Aret dirp4 kom en rapport frin Geosigma pa uppdrag
av Kristianstad kommun’. Dér det konstateras att restaureringens
syfte enbart ar for rekrea-tionen och andra mer trdngande
miljoproblem kan vara viktigare. Sedan dr det mer eller mindre tyst,
men miljoproblemen i1 Arkelstorpsviken och Oppmannasjon har
fortsatt.

I stéllet for att ta tag i grundproblemet, som ar den stora nérings-
belastningen har man i stdllet under 2020 borjat jobba med
biomanipulation av Oppmannasjon for en summa pa 2,5 miljoner.
Biomanipulationen kommer med stor sannolikhet fa stor effekt pa
sjon. Men risken édr 6verhdngande att problemet dterkommer, d4 man
inte hanterat grundproblemet med nédringsbelastningen fran
omgivningen.

Arkelstorpsviken dr en mycket kénslig sjo, p.g.a. sin utformning.
Den stora akilleshélen ér dess vattendjupet, eftersom sjon &r mycket
grund sa har ekosystemet svart att hantera niringsbelastningen. Det
ar frimst tvd dmnen som &r problemet for sjon, fosfor och kvave.

5 TYRENS INFRAKONSULT AB 1997. Restaurering i syfte att skapa en attraktiv miljé i
och kring Arkelstorpsviken.

6 NATURVARDSINGENJORERNA AB 1999. Arkelstorpsvikens sediment.

7 GEOSIGMA AB 2000. Ekologisk och ekonomisk rimlighet i planerade
restaureringsatgérder. 33.
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Overskott av niringsimnen i en sjd brukar fastliggas som sediment
1 sjons djupa hélor. Men Arkelstorpsviken har inga djupa halor och
de ndringsdmnen som hamnar pa botten sétts latt i rorelse nir vinden
tar i. For kvéve finns det ytterligare ett sdtt att [imna systemet och
det dr som kvévgas. Detta sker genom denitrifikation, vilket ar
samma process som gors pa reningsverken. Detta kan vara en
anledning till att mitningarna visar pd en nagot béttre sinkning av
kvéave dn fosfor, se diskussion langre fram.
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Resultat och metoder

Arkelstorpsviken

0 250 500 750 1000 m
[ I |

Figur 4: Karta dver Arkelstorpsviken och provtagningspunkter.

Flodesmatningar & vattenanalyser

Initialt ndr ansdkan till Leader planerades fanns det en misstanke om
att problemet med dvergddning har sitt ursprung i historiska kallor.
Man tinkte sig att stora miangder ndringsdmnen ansamlats pa botten
av viken, som nu frigérs och uppritthdller darfor 6vergédnings-
problematiken. Projektledarna sag framfor sig hur stora forbattringar
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hade skett inom jordbruk och avloppshantering sedan Sydsvenska
Ingenjorsbyrdns utredning pa 70-talet. Darfor planerades och
utfordes en noggrann néringsbalans for Arkelstorpsviken inom
ramen for projektet. Detta for att faststdlla huruvida naringsdmnena
kommer frén botten av viken eller fran omgivningen.

Tva komponenter dr viktiga for att kunna uppskatta nérings-
leveransen till och fran viken. Dels méste man ha tillgdng till
koncentrationen och volymen vatten. Déarfor genomfordes ett forsok
dar dagliga flodesmitningar gjordes under ett ars tid 2019-04-01 till
2020-03-31. Tre backar mynnar ut i Arkelstorpsviken Méllebécken,
Klockarebédcken och Spangerbédcken Figur 4.

Flodesmitningar utfordes i tva steg, dels dokumenterades vatten-
nivan 1 vattendragen genom att peglar installerades i1 vattendragen.
Peglarna bestod av en plastlinjal 1m som féstes pd ett jarnspett som
kordes ner 1 botten 1 vattendraget se Figur 5. Vattennivén
observerades dagligen under provtagningséret.

Figur 5: Bilden visar en av peglarnas placering i vattendraget (Méllebacken).
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For att kunna korrelera vattennivan med flodet genomfordes sedan
en flodesmédtning var 14:e dag. Flodesmétningarna utférdes med
hjdlp av en elektromagnetisk flodesmétare (Valport Model 801
Electromagnetic Open Channel Flow Meter). Korrelationen mellan
det uppmatta flodet och vattennivdn kan ses i Figur 6 nedan.
Placeringen av flodesmitningarna gjordes sa att dessa skulle vara sa
néra utloppet till sjon s& mojligt. Placeringen av flodesmétnings-
stationerna valdes sd att en ndgorlunda védl definiering av
vattendragets geometri kunde uppskattas, som végtrumma
(Klockarebicken), stensatt bro (Mollebiacken) griavda sidor
(Spéangerbécken). Trots den stora variationen mellan flodena upp-
naddes en hdg korrelationen mellan flode och vattennivan, se R?
virde 1 figurer 6. Den nagot sdmre korrelationen for Mollebdacken
antas bero pa att de stensatta sidorna under bron se Figur 5, skapade
turbulens som 1 sin tur forsvarade flodesmitningen och okade
ddrmed métosédkerheten.
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Figur 6: Korrelationen mellan fldde och vattennivan pa respektive pegel i

vattendragen.
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Tvé mindre tdckdiken Préstadiket och Mannestadsdiket upptéicktes
under arbetsgdng. Dessa mattes aldrig dagligen men vid prov-
tagningar mattes flodet med hjélp av flodesmataren. Totalt besoktes
Prastadiket 13 ganger och Mannestadsdiket 6 ganger (Se bilaga 2 for
kemiska analyser och Tabell 1 for flddesmiitningar). Aven om dessa
tdckdiken inte &dr lika védl dokumenterade som Ovriga avrinnings-
omréde, s& dr antalet analyser inte ringa. Det kan man kan l4sa ut
fran dessa undersokningar dr att under sommarhalvéret dr det ett
relativt lagt basflode 1 bada tickdikena. Som framat hosten okar
kraftigt se Tabell 1. Den stora leveransen av ndringsdmnen sker
dérfor just under den tid som provtagningen saknar, och leveransen
av naringsdmnen fran dessa tva omraden ar troligtvis underskattade.

Tabell 1: Flédesmatningar i tdckdikena Prastadiket och Mannestadsdiket.

Pristadiket /s Mannestadsdiket 1/s
2019-09-02 1,0 2019-06-24 0,9
2019-09-16 1,1 2019-07-22 0,4
2019-10-01 1,4 2019-09-16 0,9
2019-10-14 3,5 2019-11-25 8,0
2019-10-28 14 2019-12-23 9,3
2019-11-12 2,2 2020-02-17 49,4

2019-11-25 3,6
2019-12-09* 8,4
2019-12-23 5,1
2020-01-07 1,1
2020-01-20 3,2
2020-02-17 144
2020-03-02 9,7

* enbart flddesmatning

Vattenkemiska analyser gjordes i samband med flodesbestimningen
dvs var 14:e dag. Vissa kemiska analyser utfordes pa plats sdsom
pH, temp, syre och elektrisk konduktivitet. Medan andra sdsom
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totalkvave (N.i), Nitrat och nitrit (NO2.3-N), Ammonium (NH4-N),
totalfosfor (P.wot), Fosfat (PO4-P) och jarn (Fe) analyserades pé
externt labb (Synlab).

Vid varje besok i falt himtades ocksé ett prov fran utloppet (Rénnan)
se figur 4. Rédnnan bestar av en ldngsmal diffus kanal mellan
Oppmannasjon och Arkelstorpsviken, utan hojdskillnad. Speciellt
problematiskt dr de diffusa kantzonerna som bestar av vass och
sdlgbuskage, som forsvarar en flodesmétning. Bedomningen gjordes
att trovirdig flodesmétning ej var mojlig. Masstransport ut ur
Arkelstorpsviken dr dérfor baserade pa berdkningar, enligt avsnitt-
modulering nedan.

Kemiska resultat

Samtidigt som stora delar av avrinningsomréadet (Skriibein®) har
problem med l4ga pH halter, dr vattnet i Arkelstorpsviken neutralt
eller till och med lite basiskt (Tabell 2). Vattnet som kommer till
sjon ar val syresatt. Syrgaskoncentrationen sjunker mellan inloppen
och utlopp miétt pd ytvattnet vid utloppet. Men syrgaskoncentra-
tionen fér anses 4ndd som god, med ett arsmedelvérde pa 76,3 %.

Tabell 2: Ars medelkoncentrationer av pH och syrgas med standardavvikelsen
inom parenteser.

pH Oxygen (%)
Spéngerbacken 8,0 (0,3) 95,8 (4,9)
Klockarebéacken 8,1 (0,2) 96,8 (3,6)
Mollebicken 8,1 (0,1) 98,8 (2.,5)
Prastadiket 7,7 (0,2) 95,2 (5,6)
Mannestadsdiket 7,6 (0,2) 97,4 (5,0)
Rénnan (utflode) 7,7 (0,3) 76,3 (11,5)

Halterna av néringsdmnen som transporterades med vattendragen till

8 Synlab (2019). Skribeén arsrapport 2019: 150.
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Arkelstorpsviken var hogre dn forvintat. Speciellt fosforhalterna var
relativt hoga. Ett av tickdikena visade sig transportera extremt hoga
halter 384ug/l (se tabell 3 ). Aven de Ovriga vattendragen
transporterade ocksa hoga halter med tanke pd avrinningsomridets
karaktér, se GIS Analyser ldngre ner. Tar man hénsyn till de olika
flodesvolymerna var medelkoncentrationen pé alla tillfléden under
dret 70,4ug/l totalfosfor och totalkvive 3,6 mg/l. Aven
jarnkoncentrationen analyserades under provtagningen Tabell 3, da
denna parametern skulle kunna vara en nyckel till att forklara
eventuell internbelastning (se diskussionen).
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Tabell 3: Arlig medelkoncentration med standardavvikelse inom parentes.

Totalkvive = Ammoniak Nitrater Totalfosfor fosfat jarn N/P
mg/1 mg/1 mg/1 pg/l pg/l mg/1

Spangerbédcken 1,9 (1,00 0,04 (0,03) 14 (1,00 48,6 (254 12,5 (7,9 1,0 (0,6) 39,6
Klockarebédcken 34 (2,00 003 (0,03) 27 (2,00 30,8 (16,1) 73 (4,6) 04 (0,2) 109,5
Mollebacken 45 (1,00 0,02 (0,01) 4,1 (1,00 547 (36,79 220 (12,1) 0,2 (0,2) 81,7
Préstadiket 90 (2,77 0,19 (0,23) 84 (2,6) 3842 (71,2) 290,0 (44,9 0,3 (0,2) 234
Mannestadsdiket 20 (04) 0,04 (0,02 1,6 (0,3) 48,0 (63,7 19,1 (251) 1,5 (0,3) 424
Arkelstorps
avloppsreningsverk 142 (6,00 830 (0,900 44 (0,5 1349 (46,00 66,6 (18,6) * * 1053
Inflode* 3,6 (0,9 020 (0,200 2,7 (0,6) 704 (3L,6) 262 (16,5 0,7 (0,2) 50,8
Rénnan (utflode) 22 (0,9 0,15 (0,15 1,6 (1,2) 623 (27,6) 59 4,2) 03 (0,1) 35,1

* Berdknat som flodes kalibrerat. det dagliga flodet vid varje punkt och dess koncentration har beaktat
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Statusklassning

Arkelstorpsviken har hoga halter av bade kvéve och fosfor. Vid en
statusbedomning enligt (HVMFS 2019:25)° si beddms friamst
koncentrationen av fosfor. Klassningen gors enligt foljande formel

logio(ref-P)12 = 1,76 + 0,338*logi0oAbsF — 0,213*logi0Alt
Ek = Ref-P/ observerad tot-P

Data anvénd for klassningen kommer dels fran projektets uppmatta
mitning (Observerad tot-P 62,3ug/l) och frdn Synlabs arliga
miljokvaliteters mitningar'® (AbsF, Absorbans 420nm filtrerat
0,066). Hojden 6ver havet Alt ér ca 5 meter over havet enligt SMHI.

Detta ger ett Ek vdrde pa 0,26 vilket korresponderar till klassningen
Otillfredsstillande. For att uppnd en god klassning behdver den
observerade halten av totalfosfor méttas in pa ca 32ug/1 vilket dr en
halvering av dagens koncentrationer.

Aven om statusklassningen gors pa fosforhalterna sa kan slutsatser
dras utifran kvévehalterna. Man kan t.ex. titta pd kvoten
totalkvave/totalfosfor for att se om det finns kvéveodverskott eller
underskott. Arsmedel vid utloppet av totalkviive har mitts upp till
2200ug/1 och totalfosfor 62,3ug/l vilket ger en kvot pa 35,1. Enligt
naturvirdsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, rapport
4913 tyder detta p4 ett kvivedverskott. Detta dr indé en signifikant
forbattring jamfort med kvave/fosfor kvoten f6r inkommande vatten
pa 50,8.

° HVMFS 2019:25. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

19 Synlab (2019). Skriibeén &rsrapport 2019:150.

! Naturvédrdsverket, 1999: Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjdar och vattendrag.
Rapport 4913.
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Modulering

I samband med datainsamlingen s& togs en modell fram f{or
ndringstransporten till och fran sjon. Modellen tar i1 beaktning de
dagliga flodena som mattes upp under projektet. Koncentrationerna
1 modellen ar beriknade som medelvérdet mellan métningarna som
skedde med 14 dagars mellanrum. Modellen tar ocksa hénsyn till
den nederbdrd som var uppmaitt i omradet, med hjélp av data frén en
mitstation ca 2 km frdn viken. Avdunstning dr berdknat frén
mitvirden fran SMHI hype modell'2.

Aven direkt torr deposition av fosfor och kvive har beaktats i
modellen. Depositionen av fosfor &r berdknad till 0,3kg/ha/ér
baserad pi foljande studie!®’. Kvivenedfallet #r beriknat till
0,65kg/ha/ar enligt SMHI'*. En djupare beskrivning har presenterats
som ett konferensbidrag pa Kalmar ECO-tech 20203,

Resultaten fran modellen for kvdve presenteras i Figur 7. Ddr man
kan se att under perioden 2019-04-01 till 2020-03-31 kom det ca 26
ton kvéve till sjon genom vattendragen, men endast 20 ton lamnade
viken genom Rénnan. For fosfor (Figur 8) var det ca 470 kg in och
400 kg ut mot Rdnnan.

12 http://vattenwebb.smhi.se/, HYPE modelluppsittning: s-hype2016_version 16 e

13 LINDERHOLM. K., MATTSSON. J. E. & TILLMAN. A.-M. 2012. Phosphorus flows
to and from Swedish agriculture and food chain. Ambio. 41. 883—-893.

14 http://www.smhi.se/data/miljo/atmosfarskemi

15 Djerf, H., & Martensson, L. (2020). Quantification of nutrient flux in a shallow
freshwater lake in the south of Sweden. In Linnaeus ECO-TECH'20.
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Figur 7: Den dagliga transporten av kvave till Arkelstorpsviken mot
den beraknade uttransporten.

Figur 8: Den dagliga transporten av fosfor till Arkelstorpsviken mot den
beraknade uttransporten.

Uppehillstid

Uppehallstid for vattnet i Arkelstorpsviken ar en viktig parameter.
Arkelstorpsviken dr mycket grund och under filtbesoket 2019-02-
02 uppskattades medeldjupet till ca 1 meter. Men sjon ir reglerad,
och utloppet foljer Ivosjon. Ivosjon 1 sin tur regleras vid utloppet
enligt vattendom. Ingen uppgift om exakt vattennivd finns for
Oppmannasjon och Arkelstorpsviken. Men dagliga méitningar finns
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for Ivosjon'®. Kalibrerar vi vattendjupet mot Ivosjdns vattendjup
visade det sig att vattennivén var extremt 14gt faltdagen 2019-02-02,
medeldjupet under provtagningsaret var snarare ca 1,8 meter.

For att gora foljande berdkning har antagandet tagits att Arkelstorps-
viken foljer samma forédndring som Ivosjon gor. Avvikelser frén
detta som beror pa t.ex. vind etc. Har det inte tagits hiansyn till. Men
genom att gora dessa antagande kan den dagliga uppehallstiden
berdknas genom att ta vattendjupet/inflodet. En sddan berdkning kan
ses 1 Figur 9 nedan. Observera att detta inte tar hdnsyn till den
faktiska uppehallstiden. Utifrdn denna uppskattning kan man
berikna medeluppehallstiden till 17,3 dagar (+- 21,9 dagar). Vilket
betyder att vattnet i Arkelstorpsviken byts manga ganger per ar. Upp
mot 20 génger. Det sker alltsé ett signifikant utbyte av naringsimnen
till ovriga delar av Oppmannasjon.

Figur 9. Beskriver berdknad uppehallstid i sjon samt det dagliga inflédet.

Sedimentanalyser
En forstudie 2017-20-15 hade visat pd en stor mdngd sediment som
ligger pad botten av Arkelstorpsviken. Sedimenten som finns i

16

http://www.airviro.smhi.se/skrabe/?fbclid=IwAR2K CtaLJOyJN940DHF63s2EnaPAvTy0
BZACF4mHIPbUurlmho-r2sEOvYw
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Arkelstorpsviken dr mycket pordsa och mjuka. Vad som &r sjobotten
och vad som &r vattenfas dr svirbedomt. Botten definierades genom
en for tillfdllet konstruerad plastskiva med en diameter pd 120 mm
och en vikt pd 325 gram se Figur 10. Det djup dér denna skiva vilade
pa sedimenten definierades som sjobotten. Under filtbesoket mattes
ett max vattendjup pé 1,25 meter upp frén isen och ett sedimentdjup
pa 7 meter upp. Observera att botten dr mycket diffus och en exakt
definition av botten dr omgjlig.

Misstankarna fanns att det var frdn dessa sediment som stora
méngder av ndringsdmnen kom, dérfor planerades en djupare analys
av sedimentprover. Kunskaper kring sedimentens innehall bedoms
viktigt ur manga synpunkter. Tre fragestéllningar fanns initialt

e Ar sedimenten kontaminerade av miljogifter?
e Kan sedimenten vara lampliga som godningsmedel i
lantbruket?

e Ar sedimenten antropogena eller naturliga

Med bakgrund till detta planerades det for 2 typer av analyser. Dels
kemiska analyser som syftade till att undersoka sedimentens
innehall av miljogifter, dels dess néringsinnehall. Analyspaketet
som togs fram tillsammans med Synlab innehdll totalt 87
parametrar, se bilaga 1. Utover kemiska analyser planerades dven
for en C14 datering av sedimentmaterialet.
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Figur 10: Plastskiva for att definiera sjobotten.

Den 2018-02-02 hamtades 3 sedimentprover upp fran Arkelstorps-
viken med hjdlp av en sa kallad ryssborr, som hdmtar upp borrkérnor
frdn botten (Figur 12). Frdn dessa borrkdrnor himtades 12
samlingsprover upp dvs 4 fran varje punkt. Varje samlingsprov
bestod av en halvmeter sediment. D4 de Oversta decimeterna var
mycket pordsare dn forvéntat och de kunde inte samlas upp pé Isen.
Dérfor  hamtades  samlingsproverna  upp med foljande
djupfordelning: 0,1-0,6 m; 0,6—-1,1 m; 1,1-1,6 m; 1,6-2,1 m.
Konsistensen och fargen var i stort sett enhetlig hela vigen, dven om
sedimenten blev nagot fastare langre ner. Torrsubstansen for de 6vre
proven var ca 8 % mot det ldgre provet ca 13 % (se bilaga 1). Figur
11 visar ett av proverna som hidmtades upp.

28



Figur 11: Sedimentkarna fran Arkelstorpsviken.

Figur 12: Karta beskrivande provtagningspunkterna fér sedimentanalyserna.

Sedimentproverna analyserades och inga organiska fGroreningar
kunde pavisas (se bilaga 1). Endast ett fital tennféreningar kunde
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detekteras Ovriga parametrar var under detektionsniva. Nir det
géllde tungmetaller dr dessa ungefdr vad man kan forvinta sig frén
en svensk insjo utan ndgon speciell lokal paverkan. Vid en
jamforelse av uppmitta medelvirde virden (tabell 4) mot klass-
ningarna i naturvirdsverkets rapport 4913'7 befinner sig samtliga
metaller 1 klassningarna 1-3 (mycket laga halter till mattligt hoga
halter).

Tabell 4: Medelvarde fran de 12 sediment analyser som hamtades upp inom
projektet, angivna som mg/kg torr substabs. Radata presenterad i bilaga 1 nedan.
Standard avikelse inom parentes.

Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink Kvicksilver
6,3 18,4 0,6 29,8 27,1 21,4  145,0 0,5
0,6) (1L,1) (0,3) G7n G2 (1,7 (281 0,4)

Totalt skickades 5 prover for aldersdatering genom analys av C14.
Analysen genomfordes pé fragment frén terrestrial miljo som
aterfanns 1 sedimenten med hjélp av mikroskop. Exempel pa
material som skickades ivdg var fragment av 16v, froer (bjork),
skottfjill. Totalt skickades ca 5 mg av torkad biomassa in per prov.
Fragmenten ficks fram genom att salla materialet genom finare sall
och sedan manuellt plockas med pincetter under mikroskop, se Figur
13 nedan.

17 Naturvérdsverket, 1999: Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjdar och vattendrag.
Rapport 4913.
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Figur 13: Bilder fran mikroskop pa vaxtdelar som skickas pa Col14 analys. Till
vanster, rester av ett bjorkfroé och till hoger rester fran ett 16v.

Observera att fragmenten plockades ut fran relativt stora
samlingsprover (0,5 meter) och didr med bor ha en relativt stor
spridning 1 &r, resultaten bor snarare ses som ett medelvirde. Detta
upplidgg ansdgs lamplig da fragan fragestdllningen var ifall
sedimenten hade ansamlats i nutid eller kan anses naturliga. Som
kontroll sé& delades provet fran punkt 3 i tva delar. Resultaten kan ses
1 tabell 5 nedan. Samtliga provresultat pekade pa ca 2500 ar. Da
proverna var hdmtade ca 2 meter ner kan vi anta att vi haft en
ackumulering av sediment om ca 2 mm per ar. Vilket visar p4 att den
stora ansamlingen av sjosediment inte dr orsakad av maénsklig
aktivitet.

Tabell 5: Resultaten fran C14 analysen av 4 sedimentprover.

Provpunkt Beskrivning Alder

Punkt 1 Djup 1,6-2,1 meter 2370 +/- 40
Punkt 2 Djup 1,6-2,1 meter 1935 +/- 35
Punkt 3 Djup 1,6-2,1 meter 2830 +/- 35
Punkt 3 Djup 1,6-2,1 meter 2755 +/- 40
Punkt 4 Djup 67 meter 2685 +/- 40
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GIS Analyser

Avrinningsomradet kring Arkelstorpsviken var analyserad med
hjalp av Qgis och data fran Lantmaiteriet. Hojddata som ligger till
grund for berdkningarna av avrinningsomrddena var hade som hade
en upplosning pd 2m? Data pa jordbruksmark kommer fran
Jordbruksverket, vilket dr den registrerade jordbruksmaken under
2019.

Totalt s& avvattnas ca 3500 ha till Arkelstorpsviken, av dessa &r ca
640 ha registrerade som jordbruksmark dvs ca 20 %. Storre delen ar
sedan skogsmark, men d@ven tomtmark och eventuell icke registrerad
jordbruksmark, sdsom hobbyhésthallning se Figur 14 och Tabell 6.

Tabell 6: Storlek pa vart och ett av avrinningsomradena kring Arkelstorpsviken
samt mangden jordbruksmark

YTA Jordbruks- Jordbruks-

(ha) mark (ha) mark (%)
Spangerbédcken 2183 151 12
Mollebéacken 764 282 36
Klockarebécken 393 135 34
Spegelvik 66 14 21
Prastadiket 27 25 92
Utanfor provtagning 102 36 35
Totalt 3535 643 18
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Figur 14: Avrinningsomraden till Arkelstorpsviken

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten dr en berdkning pd hur mycket
ndringsdmnen som kommer per hektar mark i avrinningsomradet.
Mingden ndringsdmnen beror pa manga faktorer, sdsom markens
egenskaper. Men de Overhdngande faktorerna &r troligtvis jord-
bruket och enskilda avlopp. Klassningarna i Figur 15 och Figur 16
nedan kommer frin Rapport 49138, Observera att minst 6 st
provtagningar utspridda pd ett heldr krivs for korrekt bedomning,
for tdckdikningarna &r provtagningen under det forsta halvéret

18 18 Naturvérdsverket, 1999: Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjdar och vattendrag.
Rapport 4913.
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bristfalliga och kan darféor wvara lite missvisande. D&
provtagningen for dessa omrdden skedde frimst sensommar/host
ndr flodena kan forvintas vara ldga (Se bilaga 2) kan man
darfor misstdnka att resultaten 1 figur 15 och 16 é&r en
underskattning snare dn en Overskattning.

Figur 14: Beskriver den arealspecifika férlusten under perioden for de 5
avrinningsomradena. Till vanster finns &ven ett diagram med som beskriver
korrelationen mellan jordbruksmarken och férlusten.
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Figur 15: Beskriver den arealspecifika férlusten under perioden for de 5
avrinningsomradena. Till vanster finns &ven ett diagram med som beskriver
korrelationen mellan jordbruksmarken och férlusten.

Vid ett forsta 6gonkast kan data tolkas som att det finns ett starkt
samband mellan andelen jordbruksmark och néringsforlusterna.
Sambandet tycks vara starkare for kvaveforlusterna (Spearman R
0,6669) én for fosfor (Spearman R 0,2). Men spridningen &r {for stor
for att vara signifikant 1 bada fallen. Nagra egentliga slutsatser kan
darfor ej dras. Ménga faktorer paverkar den arealspecifika forlusten
utover jordbruksmark dér ibland geologin och enskilda avlopp, samt
de enskildas avlopps placering i avrinningsomrédet.
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Enskilda avlopp

Enligt det kommunala registret fanns det 2020-05-01 284st avlopp
registrerade 1 avrinningsomradet. Avloppens placering finns
askddliggjord 1 Figur 16. I figuren har tre kluster med hoga
koncentrationer av enskilda avlopp lyfts fram. Samtliga ligger
mycket nira vattendrag och man bor 6vervdga om enskilda avlopp
ar en lamplig 10sning for omrédena.

2

Figur 16: Enskilda avlopp i avrinningsomradet, med tre kluster utlyfta till hoger.

Tva av dessa kluster ligger néra basorten Arkelstorp och bor kunna
kopplas samman med det kommunala reningsverket i Arkelstorp.
Speciellt Oppmanna som &r den historiska byn 1 omradet med
kyrkan, bor prioriteras. En utékning av det kommunala lednings-
nitet langs med, Limungsvdgen, Mollegdrdsviagen {oljt av
Oppmannavégen, en strickning pa ca 2,5 km bor ca 60 st hushall
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kunna anslutas. Detta skulle vara mer dn 20% av samtliga enskilda
avlopp 1 avrinningsomradet. Problemet med de enskilda avloppen i
Oppmanna dr inte bara antalet utan ocksd hydrologin, dir néstan
samtliga hushéll befinner sig inom ndgra meter fran vattendrag och
diken se Figur 17. Man kan ocksa ifrdgasitt om man lyckas uppnd
godtagbar dricksvattenkvalitet med avloppen och dricksvatten-
tékterna sa néra varandra.

Figur 17: Forslag pa utokad strackning av det kommunala reningsverket mot
Arkelstorp. Fargsattningarna pa de enskilda avioppen kommer fran de
kommunala klassningarna. Grén = godkant, Gul = Problematiskt/bdrjar bli
gammalt, R6d = Problematiskt, Gra = fastigheter som ej fanns med i det
kommunala materialet.
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Diskussion

Arkelstorpsviken har méinga ginger blivit undersokt och
kunskapsliget kring viken ar relativt stort. Det &r viktigt att pointera
att Arkelstorpsviken dr en del av Natura 2000-omréadet Ivosjon-
Oppmannasjéon (SE0420319). Aven om Arkelstorpsviken inte
formellt & en del av omradet, sd paverkar vattenkemin i
Arkelstorpsviken direkt vattenkemi i 6vriga delar av Oppmannasjon.

Det stora problemet med sjon #r niringsstatusen. Ovriga typer av
fororeningar &r ringa och sticker inte ut pd négot sitt.
Aldersanalyseringen av sjosedimenten visade pd en naturlig
ackumulering av sediment. Vilket ocksa forklara anledningen till att
inga miljogifter hittades i sedimenten. Dessa bor finnas i de dversta
10 cm av sediment, d& den historiska ackumuleringen varit ca 2,5
mm per ar. Det var planerat att provat denna fraktion vid
provtagningen, men fraktion prov togs ej da den var sa flyktig att
den fl6t bort pa isen.

For att uppna en god kemisk och ekologisk status 1 Arkelstorpsviken
krévs det en minskning av ndringsleveransen till sjon. Resultatet frén
undersokningarna (se statusklassning ovan) visar att den arliga
leveransen av fosfor till sjon behdver minska med ca 200 kg. Aven
koncentrationerna av kvéve behdver minskas da det idag réader
kvaveoverskott 1 sjon. Da samtliga tankbara dtgarder bade kommer
minska leveransen av fosfor och kvéve, ar det viktiga att koncentrera
sig pa fosfor leveransen.

Man kan utifran analyserna notera att det finns en punktkilla i
avrinningsomradet som star for en betydande del av
nédringsleveransen ndamligen Préstadiket. Utifran tabell 2 kan vi
utldsa att diket har den absolut hogsta koncentrationen av fosfor
384ug/l. Aven GIS analyserna visar pa extremt hoga forluster (Figur
15 och Figur 16). Men trots dessa hoga halter sa stér tackdiket enbart

38



for ca 40 kg per ar. Det ricker saledes inte att enbart jobba med
Prastadiket for att komma till ratta med problemet kring Arkelstorps-
viken.

Fragan dr vilka metoder som &r ldmpliga for att minska belastningen
av ndringsdmnen till Arkelstorpsviken. Man kan utifrdn GIS
analyserna utldsa att samtliga avrinningsomradet har hoga forluster
av kvéve och samtliga férutom ett har hoga forluster av fosfor. Detta
trots att det storsta avrinningsomradet enbart har ca 18 % jordbruks-
mark och till storsta delen bestar av skogsmark.

Det finns tva mojliga killor till den stora néringsbelastningen och
samtliga maste hanteras for att komma till bukt med problemet. Dels
ar det troligt att jordbruket har en mgjlighet att minska sin paverkan,
vilket kan goras genom &ndrade praxis och konstgjorda vitmarker.
Men dven hushéllens paverkan kring viken behover adresseras, da
detta troligtvis ar en betydande kélla.

Internbelastning

Initialt antogs det att problemen i Arkelstorpsviken var kopplat till
internbelastning. Internbelastning ar det fenomen dé bottensubstratet
sléapper ifran sig fosfor till vattenfasen. Till viss del finns det alltid
ett utbyte mellan botten och vattenfasen. Detta sker genom tre olika
fysiska, kemiska (eller biologiska processer!®. Fysikaliska processer
har att gora med strommar, vind och eventuell fiskaktivitet, dar
partikuldr fosfor rors upp fran botten till vattenfasen ovan. Kemiska
processer sker vid fordndringar av kemiska processer t.ex. vid
syrefria betingelser frisétts jarnbundet fosfor till vattenfasen. Till
biologiska processer riknas frigérande av fosfor genom bakteriell
nedbrytning av organiskt material.

19 Pettersson, K. (1998). Mechanisms for internal loading of phosphorus in lakes.
Hydrobiologia, 373, 21-25.
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Dessa utbyten fins alltid men om problemet i Arkelstorpsviken
skulle vara kopplat till internbelastning, s& skulle vi ha en 6kning av
koncentration fran inkommande till utkommande. I dagsldget ér det
tvart om ddr sjon fortfarande lagrar in mer fosfor dn vad som éar
frisléppt fran botten Tabell 3. Didrmed inte sagt att man i framtiden
kommer fa problem med internbelastning, da problemet oftast
uppstar efter att atgarder har skett i avrinningsomradet och dir med
att forlinga aterhdmtningstiden. Det &r oundvikligen sé att det finns
ett utbyte mellan botten och vattenfasen.

Skulle stora méngder fosfor licka frén botten skulle det vara vid
eventuell syrebrist. Da trevirt jarn (III) bundit till fosfor, skulle
omvandlas till tvavért (II) och bade fosforn och jarnet skulle aterga
till 16sning?°. Men inga tecken pa att stora méngder fosfat eller jirn
frigjordes under dret kunde noteras. Faktum &r att den stora mdngden
jarn 1 vattnet och sedimenten é&r till fordel for Arkelstorpsviken.
Mindre dn hélften av den jirn som kommer till Arkelstorpsviken
lamnar Arkelstorpsviken (Tabell 3) vilket antyder att stor méngd
jarn ansamlas 1 sedimenten och ddrmed troligen ocksd binder in
fosfor. Aven den stora mingden jirn i sedimentanalyserna visar pa
detta, frdn bilaga 1 kan man utldsa att jarnkoncentrationen ligger runt
30g/kg och fosforhalterna pa ca lg/kg. P. Jensen et al. (1992)*!
visade att en kvot 6ver 15 (hér 30) sa &r kapaciteten att behélla fosfor
i sedimenten hdg. Aven Caraco et al. (1993)?2 papekade att kvoten
behover vara dver 10 for att effektivt kunna binda in fosforn. S&
lange syrekoncentrationen héller sig ndgorlunda hog. Ytvattnet i

20 Sendergaard, M., et al. (2003). “Role of sediment and internal loading of phosphorus in
shallow lakes.” Hydrobiologia 506(1-3): 135-145.
2! Jensen, H. S., Kristensen, P., Jeppesen, E., & Skytthe, A. (1992). Iron: phosphorus ratio

in surface sediment as an indicator of phosphate release from aerobic sediments in shallow
lakes. In Sediment/Water Interactions (pp. 731-743). Springer, Dordrecht.

22 Caraco, N. F., Cole, J. J., & Likens, G. E. (1993). Sulfate control of phosphorus
availability in lakes. Hydrobiologia, 253 (1-3), 275-280.
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Arkelstorpsviken visar pd hog syrgashalt. Det &r ddremot tveksamt
huruvida bottenvattnet &r syresatt.

Vatmarker

Vatmarker &r ett av alla redskap som vi har for att minska
ndringsbelastningen i véara vattendrag. I skrivandets stund jobbas det
med att anldgga vatmarker i avrinningsomrddet till Arkelstorps-
viken. Det finns méinga olika finansieringsmdjligheter till vatmarker
och alla vatmarker dr béttre dn inga. Men som tidigare noterats dr
overskottet av fosfor till Arkelstorpsviken i storleksordningen
200kg/ar. Utvdrderingar kring vatmarkers retentionskapacitet for
fosfor presenterar siffror upp emot 50kg/ha/ar?>. Men utvirderingar
av anlagda vatmarker mellan 1996-2006 visar pa en medelretention
pa 0,5-4,5kg/ha/ar. Att enbart 16sa Arkelstorpsviken problematik
med hjdlp av vatmarker dr inte troligt. Hir kommer krivas ett batteri
av olika l16sningar, dér vatmarker definitivt dr en del.

Avlopp
En nyckel for att 16sa problematiken kring Arkelstorpsviken ar en
battre avloppsrening kring samhéllet Oppmanna.

Enskilda avlopps paverkan pa recipienter dr nagot som &r debatterat
och olika synsitt existerar. Klart &r att paverkan pa recipienten
bestims av infiltrationsanliggningens funktion samt mark-
retentionen. Markretentionen &r marken mellan utflodet och yt-
vattnets kapacitet att behalla/omsatta niringsdmnena. Det dr dérfor
svart att berdkna exakt vilka effekter som en utdkning av
avloppsnitet till Oppmanna skulle fi. Men med tanke pa
koncentrationen av enskilda infiltrationsavlopp som finns dér just
nu, i kombination med nirheten till ppna diken och vattendrag. Ar
det troligt att det skulle i en stor effekt. Aven om denna effekt inte

23 Weisner, S., Johannesson, K., & Tonderski, K. (2015). Néringsavskiljning i anlagda
véatmarker i jordbruket: Analys av mitresultat och effekter av landsbygdsprogrammet.
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kommer direkt, da det tar tid for ndringsdmnen att vandra genom
marken till recipienten. Aven de dvriga 2 utpekade kusterna bor
utredas for annan typ av avloppshantering &n infiltrations-
anldggningar.
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Slutsats

Arkelstorpsviken ér en grund vattensamling, med 1ag kapacitet for
att hantera ett overskott av niringsdmne. Den historiska belastningen
har varit mycket hog vilket ytterligare gjort viken kénsligare. Loser
man problematiken med Préstadiket, avloppsituationen i Oppmanna
och konstruerar 1dmpliga vatmarker i avrinningsomradet, s& kommer
ndringssituationen att forbéttras.

"RET shoime

Rapporten ar framtagen inom Leaderprojektet "En Vik 1 Sjoriket
Skéne” — Arkelstorpsviken, vilket har varit ett samarbete mellan
Oppmanna Véanga Bygderad och Hogskolan Kristianstad.

Projektet har finansierats av Leader Sydostra Skédne och Havs- och
Fiskerifonden.
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Bilaga 1. Analysresultat av sedimentprover

Provtagningspunkt 1

Parameter Enhet 0,1-0,6m 0,6-1,1m 1,1-1,6m 1,6-2,1m
Torrsubstans % 8,60 8,86 11,3 13,6
Glodgningstorlust % av TS 31,3 34,8 29 25,3
Glodgningsrest % av TS 68,7 65,2 71 74,7
TOC % av TS 18 20 17 14
Fosfor total, P mg/kg TS 930 820 770 710
Kvive total, N (Devardas) g/kg TS 21 21 16 13
Jarn Fe g/kg TS 30 27 28 32
Kalium, K mg/kg TS 2400 2200 2200 2900
Antimon, Sb mg/kg TS 2,6 <2,5 2.9 2,6
Arsenik, As mg/kg TS 5,6 5,9 6,5 6,8
Barium, Ba mg/kg TS 99 95 100 98
Bly, Pb mg/kg TS 29 20 9,7 10
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,94 0,6 0,59 0,41
Koppar, Cu mg/kg TS 32 29 26 25
Krom, Cr mg/kg TS 29 25 25 28
Molybden, Mo mg/kg TS 1,7 2,1 2,1 2,4
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Nickel, Ni

Zink, Zn
Kvicksilver, Hg
Torrsubstans (1)
Aldrin (1)
Dieldrin (1)
DDT-o,p (1)
DDT-p.p (1)
DDT, summa (1)
DDE-o,p (1)
DDE-p.p (1)
DDD-o,p (1)
DDD-p,p (1)
Endrin (1)
Telodrin (1)
Isodrin (1)
Quintozen (1)
HCH-alfa (1)
HCH-beta (1)
HCH-gamma (1)

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
png/kg TS
png/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS

21
170
0,59
8,8
<32
<32
<32
<32
<64
<32
4,0
<32
<32
<32
<32
<32
<32
<32
<32
<32
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20

140
0,69

17
<5
<L,5
<5
<L,5
<3,0
<L,5
<L,5
<L,5
<5
<L,5
<5
<L,5
<L,5
<L,5
<L,5
<L,5

20
140
0,8
11,7

<22

<22
<22
<22
<44
<22
<22
<22
<22
<22
<22
<22
<22
<22
<22
<22

21

120
0,66
15,8
<1,7
<1,7
<1,7
<1,7
<34
<1,7
<1,7
<1,7
<1,7
<17
<1,7
<1,7
<1,7
<1,7
<1,7
<1,7



HCH-delta (1)
cis-Heptaklorepoxid (1)
trans-Heptaklorepoxid (1)
Heptaklor (1)
cis-Klordan (1)
trans-Klordan (1)
Klordan, summa (1)
Endosplfan-alfa (1)
Endosplfan-beta (1)
Hexaklorbputadien (1)
AMPA

Glyfosat

Acenaft en

Acenaft ylen

Naftalen
PAH-L,spmma
Antracen

Fenantren

Flporanten

Flporen

png/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
png/kg TS
png/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS

<3,2
<3,2
<3,2
<3,2
<3,2
<3,2
<6,4
<3,2
<3,2
<3,2
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
0,08
<0,05

46

<5
<L,5
<L,5
<3
<5
<L,5
<3,0
<L,5
<L,5
<L,5
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<272
<272
<272
<3
<22
<22
<44
<272
<272
<272
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<1,7
<1,7
<1,7
<3
<1,7
<1,7
<34
<1,7
<1,7
<1,7
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05



Pyren

PAH-M,spumma
Benso(a)antracen
Benso(a)pyren

Benso(b+ k)flporanten
Benso(ghi)perylen

Krysen + Trifenylen
Dibens(a,h)antracen
Indeno(1,2,3 -cd)pyren
PAH-H,spmma
PAH,spmma cancerogena
PAH,summa ovriga
PCB-28 Triklorbifenyl
PCB-52 Tetraklorbifenyl
PCB-101 Pentaklorbifenyl
PCB-118 Pentaklorbifenyl
PCB-138 Hexaklorbifenyl
PCB-153 Hexaklorbifenyl
PCB-180 Heptaklorbifenyl
PCB Spmma 7 st

png/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
png/kg TS
png/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS

0,07
0,15
0,09
<0,05
0,18
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,27
<0,7
<0,9
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
<0,001
<0,001
< 0,004
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<0,05
<0,13
0,06
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
<0,001
<0,001
< 0,004

<0,05
<0,13
<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
<0,001
<0,001
< 0,004

<0,05
<0,13
<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
<0,001
<0,001
< 0,004



Pentaklorfenol (1)
Monobptyltenn
Dibutyltenn
Tributyltenn
Tetrabutyltenn
Monofenyltenn
Difenyltenn
Trifenyltenn
Monooktyltenn
Dioktyltenn
Tricyklohexyltenn

png/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
png/kg TS

<0,008

4,0

2,3
<1
1.1
<1
<1
<1
<1
<2
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< 0,005
2,1
<1
<1
<1
1,3
<1
<1
<1
<1
<2

< 0,005
<2
<1
<1
<1
1,3
<1
<1
<1
<1
<2

< 0,005
2,2
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<2



Provtagningspunkt 2

Parameter Enhet 0,1-0,6m 0,6-1,1m 1,1-1,6m 1,6-2,1m
Torrsubstans % 7,98 8,23 10,4 11,7
Glodgningsforlust % av TS 30,3 35,8 30,2 27,7
Glodgningsrest % av TS 69,7 64,2 69,8 72,3
TOC % av TS 17 20 17 16
Fosfor total, P mg/kg TS 900 1000 740 850
Kvive total, N (Devardas)  g/kg TS 19 22 18 16
Jarn Fe g/kg TS 36 25 34 37
Kalium, K mg/kg TS 3100 2100 2300 3000
Antimon, Sb mg/kg TS 3,4 3,1 <2,5 3,6
Arsenik, As mg/kg TS 6,1 5,5 7,1 7,3
Barium, Ba mg/kg TS 120 94 110 110
Bly, Pb mg/kg TS 44 19 12 11
Kadmium, Cd mg/kg TS 1,3 0,53 0,57 0,43
Koppar, Cu mg/kg TS 37 32 30 30
Krom, Cr mg/kg TS 36 25 26 28
Molybden, Mo mg/kg TS 1,8 2,2 2,5 3,2
Nickel, Ni mg/kg TS 25 21 22 24
Zink, Zn mg/kg TS 200 140 150 130
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Kvicksilver, Hg
Torrsubstans (1)
Aldrin (1)
Dieldrin (1)
DDT-o,p (1)
DDT-p,p (1)
DDT, summa (1)
DDE-o,p (1)
DDE-p.p (1)
DDD-o,p (1)
DDD-p,p (1)
Endrin (1)
Telodrin (1)
Isodrin (1)
Quintozen (1)
HCH-alfa (1)
HCH-beta (1)
HCH-gamma (1)
HCH-delta (1)
cis-Heptaklorepoxid (1)

mg/kg TS
%
ng/kg TS
ng/’kg TS
ng/kg TS
ng’kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng’kg TS
ng/kg TS
ng/’kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS

0,21
7,9
<34
<34
<34
<34
<68
<34
5,8
<34
6,0
<34
<34
<34
<34
<34
<34
<34
<34
<34
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0,16
9,5
<28
<28
<28
<28
<5,6
<28
<28
<28
<28
<28
<28
<28
<28
<28
<28
<28
<28
<28

0,59
14,9
<16
<L6
<L6
<L6
<3,2
<16
<16
<16
<16
<16
<L6
<L6
<L6
<L6
<16
<16
<16
<16

1,5
12
<272
<22
<22
<22
<44
<272
<272
<272
<272
<272
<22
<22
<22
<22
<272
<272
<272
<272



trans-Heptaklorepoxid (1)  ug/kg TS <34 <28 <16 <2,2

Heptaklor (1) ug/kg TS <34 <3 <3 <3

cis-Klordan (1) ug/kg TS <34 <28 <16 <22
trans-Klordan (1) ng/’kg TS <34 <28 <16 <22
Klordan, summa (1) ng/kg TS <6,8 <5,6 <32 <44
Endosplfan-alfa (1) ng’kg TS <34 <28 <1,6 <22
Endosplfan-beta (1) ng/kg TS <34 <28 <1,6 <22
Hexaklorbutadien (1) ug/kg TS <34 <28 <16 <2,2
AMPA ug/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glyfosat ug/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaft en ng/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaft ylen ug/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Naftalen ng/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
PAH-L,spmma ng/kg TS <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Antracen ng/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Fenantren ng/’kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Flporanten ug/kg TS 0,21 <0,05 <0,05 <0,05
Flporen ng/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren ug/kg TS 0,15 <0,05 <0,05 <0,05
PAH-M,spymma ug/kg TS 0,36 <0,13 <0,13 <0,13
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Benso(a)antracen
Benso(a)pyren

Benso(b+ k)flporanten
Benso(ghi)perylen

Krysen + Trifenylen
Dibens(a,h)antracen
Indeno(1,2,3 -cd)pyren
PAH-H,spmma
PAH,spmma cancerogena
PAH,summa ovriga
PCB-28 Triklorbifenyl
PCB-52 Tetraklorbifenyl
PCB-101 Pentaklorbifenyl
PCB-118 Pentaklorbifenyl
PCB-138 Hexaklorbifenyl
PCB-153 Hexaklorbifenyl
PCB-180 Heptaklorbifenyl
PCB Spmma 7 st
Pentaklorfenol (1)
Monobptyltenn

ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/’kg TS
ng/kg TS
ng’kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng’kg TS
ng/kg TS
ng/’kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS

0,12
0,08
0,38
0,14
0,12
<0,05
0,13
0,97
0,83
<0,9
0,0022
0,0014
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
0,0061
<0,008
<8
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<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
<0,001
<0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
<0,004
< 0,007
2,6

<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
<0,001
0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
0,004
< 0,005
<2

<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
<0,001
<0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
<0,004
< 0,006
<4



Dibutyltenn
Tributyltenn
Tetrabutyltenn
Monofenyltenn
Difenyltenn
Trifenyltenn
Monooktyltenn
Dioktyltenn
Tricyklohexyltenn

ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/’kg TS
ng/kg TS
ng’kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
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Provtagningspunkt 3

Parameter Enhet 0,1-0,6m 0,6-1,1m 1,1-1,6m 1,6-2,1m
Torrsubstans % 6,56 8,29 11,1 13
Glodgningsforlust % av TS 36,3 33 28,8 26,2
Glodgningsrest % av TS 63,7 67 71,2 73,8
TOC % av TS 21 19 16 15
Fosfor total, P mg/kg TS 1100 820 680 660
Kvive total, N (Devardas) g/kg TS 23 19 16 13
Jarn Fe g/kg TS 27 23 30 31
Kalium, K mg/kg TS 2200 1900 2200 2600
Antimon, Sb mg/kg TS 2,6 <2,5 2,8 2,6
Arsenik, As mg/kg TS 6 5,9 6,7 6,4
Barium, Ba mg/kg TS 100 90 100 95
Bly, Pb mg/kg TS 32 14 10 9,9
Kadmium, Cd mg/kg TS 1 0,51 0,54 0,37
Koppar, Cu mg/kg TS 35 27 28 26
Krom, Cr mg/kg TS 27 24 26 26
Molybden, Mo mg/kg TS 1,8 2,6 2,3 2.9
Nickel, Ni mg/kg TS 22 19 21 21
Zink, Zn mg/kg TS 190 120 130 110
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Kvicksilver, Hg
Torrsubstans (1)
Aldrin (1)
Dieldrin (1)
DDT-o,p (1)
DDT-p,p (1)
DDT, summa (1)
DDE-o,p (1)
DDE-p.p (1)
DDD-o,p (1)
DDD-p,p (1)
Endrin (1)
Telodrin (1)
Isodrin (1)
Quintozen (1)
HCH-alfa (1)
HCH-beta (1)
HCH-gamma (1)
HCH-delta (1)
cis-Heptaklorepoxid (1)

mg/kg TS
%
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS

0,18

<37
<37
<37
<37
<74
<37
5,1
<37
<3,7
<37
<37
<37
<37
<37
<37
<37
<37
<37

55

0,14
11,2
<23
<23
<23
<23
<4,6
<23
<23
<23
<23
<23
<23
<23
<23
<23
<23
<23
<23
<23

0,12
12,5
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<4,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

0,1
12,5
<19
<19
<19
<19
<3,8
<19
<19
<19
<19
<19
<19
<19
<19
<19
<19
<19
<19
<19



trans-Heptaklorepoxid (1)
Heptaklor (1)
cis-Klordan (1)
trans-Klordan (1)
Klordan, summa (1)
Endosplfan-alfa (1)
Endosplfan-beta (1)
Hexaklorbputadien (1)
AMPA

Glyfosat

Acenaft en

Acenaft ylen
Naftalen
PAH-L,summa
Antracen

Fenantren

Flporanten

Flporen

Pyren
PAH-M,spmma

pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS

<37
<37
<37
<37
<74
<37
<37
<37
<0,01
0,014
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
0,09
<0,05
0,08
0,17
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<23
<3
<23
<23
<4,6
<23
<23
<23
0,013
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,13

<2,0
<3
<2,0
<2,0
<4,0
<2,0
<2,0
<2,0
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,13

<1,9
<3
<1,9
<19
<38
<19
<19
<1,9
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
<0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,13



Benso(a)antracen
Benso(a)pyren

Benso(b+ k)flporanten
Benso(ghi)perylen

Krysen + Trifenylen
Dibens(a,h)antracen
Indeno(1,2,3 -cd)pyren
PAH-H,spmma
PAH,spmma cancerogena
PAH,summa ovriga
PCB-28 Triklorbifenyl
PCB-52 Tetraklorbifenyl
PCB-101 Pentaklorbifenyl
PCB-118 Pentaklorbifenyl
PCB-138 Hexaklorbifenyl
PCB-153 Hexaklorbifenyl
PCB-180 Heptaklorbifenyl
PCB Spmma 7 st
Pentaklorfenol (1)
Monobptyltenn

pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
ng/kg TS
ug/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
png/kg TS

0,08
<0,05
0,17
<0,05
<0,05
<0,05
0,05
0,3
<0,7
<0,9
<0,001
<0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
<0,004
<0,010
10
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<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
<0,001
<0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
< 0,004
< 0,006
<4

<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
<0,001
<0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
< 0,004
< 0,005
<6

<0,05
<0,05
<0,1
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,2
<0,7
<0,9
<0,001
<0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
< 0,004
< 0,005
<4



Dibputyltenn
Tributyltenn
Tetrabptyltenn
Monofenyltenn
Difenyltenn
Trifenyltenn
Monooktyltenn
Dioktyltenn
Tricyklohexyltenn

pg/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
png/kg TS
pg/kg TS

1,3
9,3

2,4
<1
<1
<1
<1
<2
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Bilaga 2. Analysresultat av vattenkvalitetsmatningar

Rannan
Datum pH Temp  Syre Syre EC NH4N NO23-N TotalN P PO4-P Jirn
°C mg/1 (%) pS/em  mg/l mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/1
2019-03-18 8,20 7,1 10,98 92,9 154 <10 2600 3400 64 3,5
2019-04-01 8,12 7,1 11,53 934 151 18 5100 5100 40 12
2019-04-15 7,86 7,2 11,75 95,5 157,6 15 1200 1900 31 3,2
2019-04-29 7,70 12,9 8,16 76,9 49 550 1700 65 <2
2019-05-13 7,92 11,9 9,74 88,9 221 26 32 1400 90 5,8
2019-05-27 7,61 15,7 6,17 63,3 231 13 <10 1500 97 9,1
2019-06-10 7,53 18,7 7,08 75,6 272 <10 <10 1500 85 15
2019-06-24 7,36 20,2 5,88 64 262 <10 <10 1500 83 <2
2019-07-08 7,70 17,7 6,7 70,9 262 <10 <10 810 87 6,9
2019-07-22 7,78 20,9 4,65 52,3 276 <10 <10 2100 83 18
2019-08-05 7,68 21,1 6,13 69,1 284 <10 <10 2100 27 6,2
2019-08-19 7,68 18,5 6,75 72,4 251 <10 <10 940 110 6
2019-09-02 7,58 18,5 6,3 68,2 <10 <10 2200 92 4,5
2019-09-16 8,05 13,5 9,01 86,9 <10 <10 2600 110 <10 0,35
2019-10-01 8,17 12,3 9,61 91,4 16 <10 2200 78 6,4 0,26
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2019-10-14
2019-10-28
2019-11-12
2019-11-25
2019-12-09
2019-12-23
2020-01-07
2020-01-20
2020-02-03
2020-02-17
2020-03-02

7,87
8,31
7,91
8,08
7,70
7,32
7,90
7,39
7,16
7,40
7,20

11,3
10
5,5
6,2
4,8
4,6
2,5
4,2
3,6
5,1
3,6

6,65
9,79
10,54
10,28
9
9,02
10,81
9,78
8,23
9,44
8,52

62
86,7
84,5
82,6

74,1
78,1
73,3
63,8
75,2
66,4

361
321
332
299
282
279
284
265
255
231

60

46
100
220
420
430
380
330

19
230
110

92

100
620
710
1100
1500
2000
2000
2100
2100
1500
1700

1000
2300
1800
2300
2400
3000
2800
2800
2400
2400
2600

80
70
37
43
42
32
29
33
41
33
37

3,1
<2
2,5
5,5
5,9
5,1
4,7
5.3
6,8

0,24
0,17
0,15
0,24
0,26
0,32
0,34
0,4

0,42
0,39
0,35



Spangerbacken

Datum pH Temp  Syre Syre EC NH4-N NO23;-N TotalIN P PO4-P Jirn
°C mg/1 (%) nS/em mg/l mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l
2019-03-18 8,8 5,8 12,18 99,1 125 16 1000 1400 16 4,5
2019-04-01 8,2 6,9 12,34 99,9 106 16 1000 1400 16 4,5
2019-04-15 8,6 7,8 12,72 104 1142 14 820 1000 21 4,7
2019-04-29 8,6 10,7 11,93 102 1293 41 550 1300 31 3,1
2019-05-13 7,9 10,3 11,84 103,8 120 33 460 1100 33 7,4
2019-05-27 7,4 12,6 9,65 92,5 1573 29 610 1100 32 7,7
2019-06-10 8,0 9,45 91,9 173 49 690 2500 81 34
2019-06-24 7,9 16,6 9,44 95 183 28 620 1600 80 23
2019-07-08 7,9 14 8,95 86,4 208 37 900 1200 34 19
2019-07-22 8.3 16,9 8,86 91,7 219 <10 730 1200 26 6,3
2019-08-05 7,9 17,2 8,78 91,8 - <10 1300 1400 38 17
2019-08-19 8,0 18 8,75 93,2 50 1000 1600 74 22
2019-09-02 8,0 9,07 91 14 600 1100 92 12 3
2019-09-16 7,7 12,8 9,52 90,9 <10 870 1300 45 17 1,2
2019-10-01 7,5 12,2 9,2 87,5 53 650 1500 41 6,6 1
2019-10-14 7,2 11,3 10,98 1014 22 5000 5900 100 26 1,1
2019-10-28 8,2 9,1 10,69 92,2 267 35 2000 1900 42 9,1 0,64
2019-11-12 8,0 6,6 11,95 98 236 46 2100 2300 31 7,7 0,62
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2019-11-25
2019-12-09
2019-12-23
2020-01-07
2020-01-20
2020-02-03
2020-02-17
2020-02-03

8,1
8,0
7,9
8,0
8,2
7,8
7,9
7,8

6,4
5,9
5,8
4.4
45
4,5

3,7

12,34
12,31
11,96
12,36
12,91
12,35
11,88
12,36

101,9
97,8
95
97,5
97,3
96,9
96,7

219,6
206,7
188,7
194,6
185,1
172.,9
145
145,3
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110
100
61
110
55
89
42
72

1800
2800
1800
2100
1500
1600
1900
1500

3000
3500
2300
2000
1900
1900
2600
2000

84
64
39
31
32
44
91
46

16
13
6,9
1,7
11
9,3
21
7,4

1,7

1,1

0,9
0,94
0,9

0,9

1,2
0,75



Klockarebacken

Datum pH Temp  Syre Syre EC NH4-N NO23-N TotalN P PO4-P Jiarn
°C mg/1 (%) nS/em mg/l mg/1 mg/l  mg/l mg/l mg/l
2019-03-18 8,71 6 12,02 98,4 214 12 1500 2200 29 8
2019-04-01 8,26 6,7 12,65 102 260 13 4000 4200 9 <2
2019-04-15 8,48 7,8 12,58 103 291 15 3100 3400 9 2,6
2019-04-29 8,18 10,3 11,14 98,6 309 34 2300 3000 20 <2
2019-05-13 8,13 10,6 11,44 102,4 308 35 2100 2600 20 9,9
2019-05-27 8,2 12,9 9,71 93,3 370 12 1600 2000 27 2,6
2019-06-10 7,97 14,9 9,66 95,4 376 22 1100 2900 27 12
2019-06-24 7,95 16,1 9,48 95,6 24 1100 1500 28 6,1
2019-07-08 8,34 14,2 9,54 93,4 395 27 640 1000 58 11
2019-07-22 8,06 16,6 9,08 92,8 458 14 610 950 16 9,3
2019-08-05 8,05 17,5 8,55 90,1 335 28 470 850 28 11
2019-08-19 7,96 17,9 8,94 94,7 11 940 1300 48 4,5
2019-09-02 7,91 15 9,32 92,9 11 620 1000 35 6,7
2019-09-16 8,14 12,5 10,12 95,3 16 910 1400 23 32 0,54
2019-10-01 7,86 11,3 10,45 97,4 <10 1000 1600 24 2,8 033
2019-10-14 8,01 11,8 10,88  101,8 43 5700 6700 63 16 0,63
2019-10-28 8,11 9,2 10,5 91,2 543 16 2900 3600 28 7 0,3
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2019-11-12
2019-11-25
2019-12-09
2019-12-23
2020-01-07
2020-01-20
2020-02-03
2020-02-17
2020-03-02

8,04
8,1

7,95
7,82
8,04
8,01
7,84
7,81
7,87

6,8
6.4
6,2

5,1
4,5
6,3
4,6

11,75
12,19
12,19
12,04
12,18
12,49
12,41
11,68
12,05

97,6
99,8
101,6
98,7
95,1
95,7
97,1
96,5

537
523
473
457
477
457
425
327
335

64

24
46
39
41
22
83
140
31
31

4300
5200
6400
5700
4400
<10
4800
5200
3400

4500
6400
7000
6100
4600
4400
4900
5800
3700

19
28
38
27
18
32
26
79
41

4,2
8,2
11
8,4

10
6,5
19
3,4

0,23
0,32
0,45
0,3
0,28
1,1
0,36
0,82
0,49



Mollebacken

Datum pH Temp  Syre Syre EC NH4-N NO23-N TotalN P PO4-P Jirn
°C mg/1 (%) nS/em mg/l mg/1 mg/l  mg/l mg/l mg/l
2019-03-18 8,55 6,1 12,03 99,1 174 14 3100 3600 23 9,2
2019-04-01 8,07 4,3 13,05 98,5 259 12 1800 2300 9 <2
2019-04-15 8,42 6,5 12,72 102 311 15 5900 5900 22 15
2019-04-29 8,25 9,5 11,61 100 14 3000 3600 33 6,7
2019-05-13 8,09 10 11,8 102,9 297 15 4100 3800 28 14
2019-05-27 8,11 12,6 10,27 98,3 387 14 4800 5300 43 19
2019-06-10 8,19 14,8 10,17 1004 427 12 4600 6200 65 26
2019-06-24 8 15,6 9,93 98,6 412 12 4900 5500 75 37
2019-07-08 8,22 14 9,91 97 394 <10 3800 4400 140 41
2019-07-22 8,18 16,7 9,52 97,7 406 10 3200 3500 41 26
2019-08-05 8,21 17,2 9,6 100 433 <10 5500 6100 160 48
2019-08-19 8,11 17 9,55 100,3 <10 3300 3400 78 40
2019-09-02 8,07 14,5 9,84 96,7 <10 4200 4400 120 42 0,6
2019-09-16 8,07 12 10,65 99 <10 4800 4900 55 35 0,2
2019-10-01 8,13 11 10,52 97,6 27 4700 5000 52 25 0,11
2019-10-14 8,15 11,7 11,11 103,5 17 3500 4600 65 20 0,43
2019-10-28 8,2 8,8 10,85 93,5 589 18 5000 5400 52 30 0,1
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2019-11-11
2019-11-25
2019-12-09
2019-12-23
2020-01-07
2020-01-20
2020-02-03
2020-02-17
2020-03-02

8,2
8,14
7,97
7,88
8,13
8,07
8,01
7,83
8,03

11,88
12,23
12,59
11,78
12,17
12,57
12,67
11,84
11,97

99
100,7
103.,9
97,8
95,9

96
97,3
97,3

96

452
416
346
410
498
424
349
326
367
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28
35
27
20
42
26
18
24
49

4000
3500
3200
4300
5600
4500
3800
3300
4900

4200
4200
3600
4500
5600
4800
3600
3700
4100

34
37
35
36
34
30
33
85
37

16
15
13
14
20
16
12
15
15

0,1
0,18
0,23
0,19
0,12
0,13
0,14
0,52
0,15



Mannestadsdiket

Datum pH Temp  Syre Syre EC NH4-N NO23-N TotalN P PO4-P Jiarn
°C mg/1 (%) nS/em mg/l mg/1 mg/l  mg/l mg/l mg/l
2019-06-24 7,54 11,9 10,78 98,7 275 71 1700 1900 15 6,1
2019-07-22 7,81 13 10,76 102 20 1900 1900 0 4,1
2019-09-16 7,65 13 10,85 103 20 1500 1700 5 5,7 1,6

2019-11-25 7,83 7,5 11,67 97 288 57 1100 1900 58 20 1,7
2019-12-23 7,52 6,6 11,31 93,7 285 24 1400 1900 40 9.8 1,2
2020-02-17 7,42 5.9 11,01 89,7 197,5 26 1900 2900 170 69 1,2
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Prastadiket

pH Temp Syre Syre EC NH4-N NO23-N TotalIN P PO4-P Jirn

Datum °C mg/1 (%) pS/em  mg/l mg/1 mg/l mg/l mgl mg/l
2019-08-19 7,74 16,6 9,51 98,5 850 7500 7000 460 340
2019-09-02 7,65 13,5 10,8  103,8 <10 4300 4500 480 250
2019-09-16 7,88 12,6 10,75 102 34 5900 5700 370 320 0,39
2019-10-01 7,83 11,6 10,7 100,6 21 6100 6600 330 270 0,29
2019-10-14 7,6 11,3 10,67 98,3 91 11000 13000 470 380 0,35

2019-10-28 7,78 9,2 10,48 91,9 872 210 7900 8500 430 310 0,18
2019-11-12 7,78 8,3 11,11 85,2 876 190 8700 8700 430 320 0,14
2019-11-25 7,77 7,4 11,54 96 873 170 8300 9800 410 240 0,23

2019-12-09
2019-12-23 7,39 7,4 11,04 93,5 815 260 10000 11000 340 290 0,09
2020-01-20 7,55 6 11,63 91,2 802 34 9600 10000 280 270 0,06

2020-02-17 7,47 7,1 10,7 89,7 727 130 12000 13000 310 260 0,25
2020-03-02 7,62 6,1 11,06 91,3 692 71 10000 10000 300 230 0,41
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En vik i Sjériket Skéine var eft Leaderprojektet som drevs tillsammans med
Oppmanna Vanga bygderdid och Hogskolan Kristianstad. Syftet var att utreda
k&llan fill problemen med Arkelstorpsviken samt att komma med férslag il
&tgarder. Atgardsférslag presenterades under 2020 och arbetet med atgdérder
har inletts bade av Kristianstad kommun och Skrébedns vattenréad.
Forhoppningsvis gér nu Arkelstorpsviken mot en férbéttrad vattenkvalitet.

Under de ér som projektet pdigick anordnades workshops, informationsmaote

och frivilliga hjdlpte fill med proviagningen. Klart &r aft Arkelstorpsviken &r en vik
som berdr och det ér otroligt mé&nga som dr engagerade i sjon. Under projektets
gdéng har 357 unika individer medverkat i arbetet och processer p& olika séit.

Som bilagor till denna rapport finns samtliga kemiska data som har samlats in
under projektets géing.

Hogskolan

KRISTIANSTAD Kristianstad

UNIVERSITY
PRESS
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